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DEVELOPMENT OF MATHEMATICS INSTRUCTIONAL PACKAGES USING PROBLEM
BASED LEARNING (PBL) AND TEAM GAMES TOURNAMENT (TGT) TO ENHANCE
MATHAYOM SUKSA 3 STUDENTS’ MATHEMATICS PROCESS SKILLS, ATTITUDE AND
LEARNING ACHIEVEMENT
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Abstract

The purposes of this study were to develop Mathematics Instructional
packages using Problem Based Learning (PBL) and Team Games Tournament (TGT) to
contain the efficiency of E;/E, to compare the students’ Mathematics process skills to
compare the students’ attitudes to Compare the students’ learning achievements, and
to compare Mathematics process skills, attitudes, and learning achievements of the
students whose analytical thoughts were different (high, moderate and low). The
subjects were 27 Mathayom Suksa 3/1 who were studying in the second semester of
2017 academic year at Phonsawanrajpattana School, the Office of Secondary
Educational Service Area 22. They were obtained through cluster random sampling
technique. The instruments included Mathematics Instructional packages using
Problem Based Learning (PBL) and Team Games Tournament (TGT) the test to
measure the students’ Mathematics process skills the questionnaire to survey the
students’ attitude, learning achievement test, and the test to assess the students’
analytical thoughts. The statistics employed for data analysis consisted of percentage,
Mean, standard deviation, E,/E,, t-test (Dependent Samples), One — way ANOVA), One
- way MANCOVA ,and One - way ANCOVA).

The results were as the following:

1. The Mathematics instructional packages using Problem Based Learning (PBL)
and Team Games Tournament (TGT) contained their efficiency of 76.95/76.81, which
was higher than the set criteria of 75/75.
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2. After the students had learnt through the Mathematics Instructional
Packages using Problem Based Learning (PBL) and Team Games Tournament (TGT),
their Mathematics process skills were significantly higher than those of before at .05
statistical level.

3. After the students had learnt through the Mathematics Instructional
Packages using Problem Based Learning (PBL) and Team Games Tournament (TGT),
their attitude towards learning Mathematics was significantly higher than that of before
at .05 statistical level.

4. After the students had learnt through the Mathematics Instructional
Packages using Problem Based Learning (PBL) and Team Games Tournament (TGT),
their Mathematics learning achievement was significantly higher than that of before at
.05 statistical level.

5. After the students whose analytical thoughts were different (high, moderate,
and low) had learnt through the developed Mathematics Instructional Packages using
Problem Based Learning (PBL) and Team Games Tournament (TGT), their Mathematics

process skill, attitudes, and learning achievements did not vary.

Keywords : Mathematics Instructional packages, Problem Based Learning
(PBL), Team Games Tournament (TGT), Mathematics process skill,

attitude, and learning achievement
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2. inwranslivewa 24 | 856 | 395 | 1685 | 214 | 1497 | .00
3, fnwenaeans 26 | 1022 | 388 | 17.47 | 295 | 1630 | .00
AOANUNLIYWATNITULEUD
4. inwenseules 24 9.37 411 | 17.56 2.59 1932 | .00
5. fiNWeNNSARES9a5sA 15 544 | 158 | 1204 | 187 | 2245 | .00
571 3881 | 849 | 7674 | 587 | 3837 | .00

T
aaa

*WodAgyn1eanannszau .05
WU UniSeu Tazuuuiineenssuiunsmeatinaans vaaseuganiineusey ae
fifaddyn1eadffisedu .05
3. Wisuiflsuanefivesiniou MiSewnemeyansasundamans lasnsiGous
wuuldlgvndugiu (PBL) wazfiuudsdu (TGT) naaeulagldadif ttest for Dependent
Samples
M58 5 wamleszianaivestnou fidsuseyansaeundnmans lnons

Seuduuuldtywidugiu (PBL) uasfiuwdsdu (TGT) vesinGeutulisaudnula 3

s/ LARAR
S3UELIA AZLUULAL N X SD. t P
nouUIsEU 150 27 95.93 12.09 .
— 24.01 .00
NAWIYU 150 27 132.96 6.60
“oddymeadntisesu .05

wui dniseuiiieusioganisasundnemans InonisSeuduuuldlynudugiy
(PBL) waziiuudetu (TGT) danadvidaseugenitneausey
4. WisuiisunadunynienisioureninFou Mifeudeynnisaouadnemans
Tnnsiseuiuuulddynilugiu (PBL) uasiiuudsdu (TGT) vaaeulasldadf ttest for
Dependent Samples

e
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A58 6 NANITUTIUTIEUALRAEYBIALRUUNAFNYNTNIINTTHIUVDITNLITBUN
Sewieyanisaeuadaans lnensSeuduuulddyvnlugiu (PBL) wasiinwdsdu (TGT)
VoINS EUTUTsENAN YU 3 Sendenowieu uasvdasey

Fauds/ NaFLnYEYaNIFeY
SYELIAN AZLUULAL N X S.D. t p
noauLseY 40 27 11.11 | 3.00 ;
o = 20.77 .00
NAIYU 40 27 25.67 4.10

T
o w aaa

* AR NEDRNSEAU .05

o
'
v a = (% a

wui dniseuiiieusieyanisaeuadaeans lnanisseuiwuulddymiiugu
(PBL) uaziiunsiadu (TGT) fnadugvidniemsidou ndau3ougeinitnoudeu

5. Wisuiflsuinwensvuiumansedinmand LanaR uasnadugndmnanisdeu 5.1
Wisuifisuiinvenszuiunameadineans 1anaf wasnadugns vesdnifeu  Aiflsedu
AwaIsalumMsAsAlaszkanmaiu(ge Ununans uazen) Tnsmsiesgianuudssiu
14787 (One — way ANOVA)

AIN 7 HaMTIATIEEAILUTUTIUIMAAeT vesiniFouiifinnuanunsalunisae
Aipmeiinetuy Alnaderindsvesrruuuiuusnunoudoulaslinisinseiannuudsus

14787 (One — way ANOVA)

ol WIASIAI L
AuUs e ss df MS F p
iNYENTEUIUMS | Seninena 722.07 2 | 36104 | 657 .00
IARIRANERS melungusin | 131844 | 24 | 54.94
2040.52 26
nAR sEWinangy 105719 | 2 | 52859 | 462 02
melungusan | 274467 | 24 | 11436
3801.85 26
NadugYS FENINNGY 6.22 2 3.11 0.33 72
NINSITEY nelungusiy 22844 | 24 9.52
234.67 26

* ftfudnfeynsadffisesu .05

wud1 dniFeuiidannuaiuisolunisfniiasiegsiaiaiu fAsudsyanisasu
adarans lneniaFeuiuuuldUamilugiu (PBL) uagfiuudedu (TGT)  rewseu fivinue
N32UIUNITNAGAAIERT wazianafuand1stued1eitedifynisadffisedu .05
drunadugvinisnsieuliunndiatu

ety MsiAszsiantsvnaes viaseuvesinFouiiousneyamsaeundnmans
Tngnsiseuduuuldlgvidugiu (PBL) uwasiinudedu (TGT) {Adedudeninsisiuensdinys
A Ao VinwensruIunIINeadaaans aaai Llosanngidenudn nvenszuiunig
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NAMAAIANSNDULSU LAYLINARNBULIIY VBIUNLSEU NHUTLAUAINUAIUITAIUNITAN

'
a

AATIzUsAulAuLAnasAue g1 lTd Ay aiAnszay .05 Tnen15IlATIERAL
WUSUTIUNYANTIUMIAALT (One - way MANCOVA) Falamiuausiuusunsndoufavinuy
NFZUUNMINNALAFAAS LAZIINAR

5.2 MFUATIZRAMUTNN FNBENTZUIUNTNNALAAIENT Lazlanaf 1aunis
3meﬁmmLLﬂﬁUiauwmmﬁ'awmﬁm (One - way MANCOVA)

A1919 8 NaN1TLUSBULTIBUTNYENTZUIUNITNNANAAIEANT UAZLINARYDY
fniuduseudnudil 3 dflszduanuaninsolunisfniienginafuiieuganisaou
adarans lnensseuiuuulilynidugm (PBL) uagfinwdady (TGT) Tagldauudsusiu
WYANTIINIUFYT (One — way MANCOVA)

Frus A df F P
FTAUAIINANNTAIUNITANILATIZ VDT
Uniseu

.66 4 243 .06

o o a

* JfgdAunna@dfinseau .05

o

o a

WU Fnwenszuiunsmeedinenans wazlanafvesinSeuiifisduauanunsaly
Aninszsisnsiuile Seulagldynnsasundamans lnonseuiiuuldtymdugu (PBL)
uaTuuYITU (TGT) AVNYeNIEUIUNMINNANAFEAS LAZlanAR LLANFA9TY

dlonaannsiaseiisie One - way MANCOVA wui dnideuiifinnuanunsalufa
Ainsesigs Uiunans i Aiflderinuznszuumsnadinaans wazianaliunnsisiu §ide
JweniesziiTsuiisuduusauusazaiulasldnisiia s iaul U TUTIUTINILAED
(One - way ANCOVA) il

5.3 A1TIATIERANULUTUTIUTIUNGLALT (One - way ANCOVA) vasiaudsniu
VinwnsyuIunseedinmans wdaseuveatniseuiidseRuainuainsalunisiniiasiz
saify WeSeulneldeyanisasundamans lasnsisouduuuldtymidugiu (PBL) uay
Auuvadu (TGT)

A5 9 HANITILATIENAULUTUTIUTINNIAAYIA(ONe - way ANCOVA) U836lUs
AINTn¥ENTZUILNINAdnAEns nduseuvenineuniiseduauaiunsalunise
Ainsesisnaiu WeiSeuseyamsasundinmans Tnsnsiseuiuuulilymidugiu (PBL) uas

U (TGT)

wraANULUTUTIU SS df MS F p

ANUANNSTOLUNSANIASIE 1085| 2 5.43 0.35 71

S o o aad 9
HUydIRYNIEnaNTenU .05
WU AnwenszUINNIINIAdaAIansvesinifeunewssuniseAuaANaINITe
Tunsndeszsisneiu Wessulpgldyanisasuadinmans lnenisiseuiiuuldtdywidugiu

(PBL) wazfiuwdadu (TGT) Avinwenseuiunsnieatinaansliunnmnany
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asUlfi1 ndsanaruauinusunsndeundainiouiisissfuanuaunsalunig
ARIATIZYRnaiL BvinyenssuunseRdinmansliwaneneiy

5.4 M3ATIZNANULUTUTIUTIUNIGAET (One - way ANCOVA) v09dauusniy
wanR ndaFeuvestnFeuiissduauainsalumsdniesgidneiu WeiSeulagldyanis
doundnmans lnensiseuduuuldlaywnidugiu (PBL) wazfiuutetu (TGT)

71579 10 WaNMITIATIRANNUUTUTINTINNIAGAET (One -way ANCOVA) s
Fudse 1anad vdaSouvesinFouifissduanuamsolunssiinssviinaiu Wedou
Ingldyanisasundinamans lnonsseuiuuuldUamilugiu (PBL) wasituudedu (TGT)

WaIAULUTUTIU SS df MS F p

ANUANNNTOLUNSARILATIEH 29.34 2 14.67 0.84 45

T
aaa

* fvpdAgyneadanseau .05

WU LaeadvesinidsuneusuifiseduanuaiuisalunisAndiasizvisneiy
deSeulneldyansasundinaans Tnonisouduuuldtywudugiu (PBL) uasiiuusduy
(TGT) flanadluunneiariu

agUlenin ndaanauauinysunsndeuudtniFeuiiissfuauannsalunisan
Apszianeiu Jlaeadldunnsneiu

5.5 MITIATIERANULUTUTIUTINMAUAET (One - way ANOVA)
YaeiauUsAuNadugMENIIN1sBu ndnSouveadnideuiifisefuaruaiusalunisae
Ansrevisneiu deFoulnsyansaeundnenans InemsBeuiuuulddymidugiu (PBL) uas
Nyt (TGT)

A1979 11 NAN1IATIERAULUTUTIUTINNGLAET (One - way ANOVA) a9 auUs
aukadugrEn1nsFen ndaudeuveniniSouiifissduanuaninsalun1sadins e iy

diaseulaeyganisaeundinaans lnenssewiuuuldlamilugiu (PBL) wasiiuudsdu (TGT)

WaIAULUTUTIU SS df MS F p

ANUANNTOLUNSARILATIE 82.67 2 41.33 2.79 08

T
aaa

* fvpdAgneadanseau .05
wui nadugninnenisiseuvesiniSeunewssuiidseduanuaiusolunisan
Aingiinaiu Weseulasliganisasundnamans Inon1s3ouuuuldtymidugiu (PBL)
wagfuuded (TGT) fuadugrinienisBouldunnedredty
agUlidn ndsnmuauiuUsunsndeundniniFeuissduauannsalunig

AndLATIItsngiy Snadugvsvnanisiseuliduananeiy
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d5UNan1339Y
1) gan1saeundinAansliaenisiseusuuuldtywnlugiu (PBL) uwasiiuwdadu (TGT)
fiAUszAnsam iy 76.95/76.81 Gegendnnamifidiinualy 2) sinwenszuIunsme
adlamansvesiniSeou M3ouseyansasuadamans lnsnisisouduvulidaymidugiu
(PBL) wagdiuudadu (TGT) ndaougeninnouFou eghsdifvddqmaadafisziu 05 3) 1an
aRvestinFeuiieumneyansaouadamans laonsiseusuuulidamudugi (PBL) wasiiy
wiletfu (TGT) néuFouganitneudou egiidoddymeadffisedu 05 4) wadugydvnanis
ouvesiniSou fisoumeyanisasuadamans lasnisisouduuuldtaymudugiu (PD)
wazfiuudsdy (TGT) wdsSougsnindouiou egrefidodfgynisadffisziu 05 5) vinwy
nszUUMIMIAdinAEAnS laaAR wazsadugysIMsISeuvesinGsuiifisedumuaunsaly
nsARILATIEsiUANANaAY (g9 U1unans wagin) udaSeumeyanisaeundamans lnons
Seusuwuuldlaymidugmn (PBL) wasituudedu (TGT) Liunnsaiu

2NUTENANITIAY

1. Uszvsnmuesganisaeundinmansiaenisseusuuulddymnndugiu (PBL) uaz
fuugedu (TGT) fidwmasieinvgnszuinnmmuadamand lanad LLasmaﬁmqmémﬂmsﬁau
fiewiniu 76.95/76.81 (11319 3, w1 193) uandliliudt nisdnnisieuddmeyanisaeu
adiaenansiaenisieuduuuldtywidugm (PBL) uasiinutedu (TGT) dwalyiindeuianis
BoudseninaSeundsiesay 76.95 feiluuszdvinnueanszuiums uagihlsiniSeutag
msiSeuindasouniefosas 76.81 feiduuszavinmvesnadnd Jeaenadesiuauigiu
18 1 MNRaNITIATIZIRINaILaAsiiud gansaeundinananslaenisseuduuuldtdym
Hugiu (PBL) uasfiuudedu (T6T) fififeadaduidunounisaiauasmamuamitmnzan
Tngi3unnsAnwAuaitenarsuazuidsiiisatesiunsinnisiSousmeyanisaoy
adinnansinenisiouduuulddymilugiu (PBL) wasfiuudsdu (TGT) waznnsinsied
véngnsedeaziden iethlugnsianisSeudedraduszuu §Adeldinisnsieasuuas
Uszifugunn geianssureufmeslaodidornsg uazihluneaeddfuiniSeuiensiaasy
AugndsLazANLmizan luyndureunisnsaaeuiinisufudsudlumudoiausuusias
founwies silildgantsaouadnmanifanysal Medgitelfiiunisoonuuuganisaey
adinmansiitensedulifSouinnsSeudieaues Invgnszuaunisngu ieudienuies
Tneldtgymudugiu Taseenuuulifizuidudduasny fnmdsenoutaelidladonldd
B9ty nmsaaavesnuuuransaeuadamaniauiildnaaidetluldtunduseshs
vilsinGouiimuaulalunisviifnssuiansouifenues auanuannsa avwadlad
wanenefy RnnszuIunsiungy ilennalduansesn fufduiusiuag ilounay
anmuanaey dwalidniSewianisimuinisiseuilaed1sd gan1saoundnmtansied
Uszansammanaeifiiivualy asanunsaluléidudeuinnssuiidaaiunissoudves
tniFould Jeedgan weszd (2552, i 70) leAnwgaRnssufietauninueinue
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nszvuMIsadinmans dusuinGeutudseufinu 3 wansian wui nansasis
Anssuflewmuiinueiinuenszuaunimmsadinaans s 4 g0 Usenaudeyanisudilym
13 yansaaganudu yAumndan yaazinanudniisuainsassd nansuuseansam
yesyaRanssuoimuvinueiinwe nszuiunmeadamand fiuszansnm 79.87 / 77.08
Fudulumuinasifiimun 75 / 75

9NMENNT UaAn wasnuAdeiftesdananuandiifiuingnisaoundamans
Tnsmadoufuuulidgmidugiu (PBL) waeftuudsdu (T6T) Afiduadrsdudude uinnssu
nsi3oudipiganm ansatieiaumginssumsSouivesinibeuldednilussansam
mannausfiimualy

2. finwgnszurumsmsadamansvesiniouiiSousisyanisaeuadnmmans I
nsseuduuuldtynndugiu (PBL)  wasiiuwtsdu (TGT) wanieuginiineusou og1ed
tuddynaadffisedu 05 Feaoandostuaunisiuded 2 eIsufsunansuuuiinue
nsrvIUNMIsadamaninoudsufuasuuuvduSouifaseuuunadeurinuenssuiunis
NeRdnransiiAaaInTy 38.81 uay 76.74 MuAEU (11519 4, uth 194) Tneilvinue
nsrUIUNIsNAdamansinurnisidenlosuiniign sosadun Ao sinvzaisdeans
dommumneuazmsthiaue nwenslingua inwensanaieassd deeiign fe vinwenis
Wity nuanIsimssidinannandiiuin msdanisseuduuulddymidugiu (PBL)
WudnmilwosmsdnnsiFeusidudiSeudugudnats Seaonadesiufiau wuuud (2555,
Wi 137) nanafanannisdnnisiseunisaeulaglddaynnlundnin Jymaiunsanseauli
JiEouinnnzuaasdouazanudenisfiazuamenauiiiievinanuasdefngnn sl
fSeuliwdadymasaideanunisailymsing q wazsusuRammantlymiu q szdaeli
di3euianisiseudedsilinnunung wazaunsaimuinyenseuIunseng o suluinue
7dnduson1sfss®in wazn1sSeusnaondin sauda Jetal gndsen (2554, wi 57)
fananrin maFoulaeilidgmiduvdniduitnsBounsaoudinieiisigassneiiozasy
FiseuliinnszuiunsAnuidgmuaziinnnsvinudungu Taefigisowdugudnarsveanis
SewiuwarlddayvvseaniunisallunsieuiuazAuainmenuies Msiseuageglugvengu
dou niduandudnazyhienuies Inefiegdufosduurwaslntoyadidudsslon e
iesuasaussousAsudulrinGou Jeldun msBouifenues msuitlaym nsthauedly
nsseus waen1sinauduiy FeaoTudaasunsaeuinemansuazmalulad (2552, i
488-490) naniiwvinweiinwenszuiunisneadiaenansliin iWuanuaiunsalunisiinaug
mandamanifiFousnluussgndldomFouttgmluinede msdansFeuiluvionsouds
Asuiuianssufiasdieiauinuginvenssuaunsmeadaamanslifuingou savsens
fifegauazaniunsaififenlssseninadamansiuiinaieliuniu ielidnFoud
UszaunisaiiisafunisiadaeansluldauasiiulsslovivesadamansiiFousn
uenIntyauiss yumes (2556, i 23) lénd i Fefvesnisdeuiuuulidgmidugiu
(PBL) iligiseufarinuelunisfniinsgiuasdunsey dnnsfnet1easneassa iseu

e

e

e
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drusuazlaasiieufiininiu Anausuiavey n1sidiauies ian1siweulesainud

3
33 gInd yarh a7y yad (2552, wih 168) linands defvesnsinnisiSeuslngliinada
TGT 14 5 a¢ha leud 1. iFoudinnuelaldsuinveusieuaznguitnivanidndy
2. daasalvigiSouifianuanunsosefulfisoudsiudiu 3. duasulvgifoundnudeuiuiy
dun 4. deasuliSeuldiniuiazisouivinvenadeaulaunse 5. Q’L%'&Juﬁmm?iul,éfu
aunauuiuMsseus FedonpaastuNan1TITeves NQYIUT NTUNBI (2552, i1 96-98) Tt
Fnsimuinueineensruiunsneadaaians See landdyminisuan au AN NS
wwanlngliynianssy UsenounisdaianssumaFoudfiesuuuudun dmsuinGoudy
UszaufinunTi 6 mansAnwinuin dSsuiivinuenszuiunsmaadamans fovas 82.94 &4
ogluszdud aenndesiu i wosxd (2552, nih 70-72) fildvinnsdnwiFes yaRanssy
Wewmuinueinugnssuumsmeadiaeand dmsuindeutulsendnui 3 nanisdnw
WU WANISIUTEULTIBUAMUEINITOAIUTIN LY INYEATZUIUNITNNANNAAATYOIUNITIUNAS
T¥yaRanssugenideuldyaianssy egndifudfynisadffisedv 05 asandosiu 1ydl
widq (2558, w1 130) lavinsiaunganisaeuadamanssiuiumnaila TAL uasinaiea
KWDL #idanasie sinuenszuiunsnisadamans AnunAgilalunes LLamaﬁmqmémams
ey veuinideutudsenfinui 3 wut FhvenszurumsmeadamaniveainiSeudilasy
NsNsARUMEYANITADUAdAAANSTINAUWATA TAI wazinaln KWDL nasseuganitneu
BYU adwaﬁﬁaﬁwﬁ@mqaﬁaﬁwﬁu .05 @anAdesnu @1as dunauen (2556, WL 149-154)
AlsvinsAnuides nswanwuuTavwsnuznsruunsmendamand dmsutniSeutu
fseudnuid 3 wan1sAnuvinudn gnieudanuaiunsameainueinuenseuIun1Imig
adinenansegluszauiiunans Anludesaz39.45 Siaenadesiu aungy Aea (2555, 1w
71) Ivins@nun wanisdaianssunisiouslagldineda 6T lewannnadugninisnis
Beu snvensuAdaniniadadians wazaned dmsudnidoudulsondnudi 1
Han1sAnEINUI Fnvrnsudtdymmeadinaans Tneldmaia TGT 309 aunisifadus
wlsiien veshSeutuisondnu i 1 vinwgmsuidgymyandamansegluszaulising
seduiiun egefituddynieadfisedu .05 wazdaenadasiu neyans amae (2554, i
119-222) lvinnsil3euiiou nan1sdnnsiseuiuuusiudewmaianisuttuseninngueie
Y (TGT) SauAudSasunsuidamuuuieaieadion (SSCS) Aifiaruanunsalunisudland
Hamuarmufnadvassanndamans seaindeutuszanfinedi 3 nanisdnwmuin
awausalunsuilanddymaginmansaesiniousulssoudnuw®i 3 99nn1sdanis
Seusuuusiuiamatianisudedusenitnguaiging (TGT) suduTsasunisuitymiuuy
leaLeaiea (SSCS)  nanisuganiidouousgiieddynisadafiszdu 01 uay
fanuannsalunisnaieassdnisadanians Sedlanddaminisuin au gu msszau
vdaFeugainineuSeu srsdduddgmeadifviszdu 01

9NULIAR n8NN1S waruideMiAeates wandlinganisasundamanslagnis
Sewiuuulddynndugiu (PBL) wasfiuudsdu (TGT) annsateimuninseuliiininye
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nsgvumMaendnmanitulussvihaou JeilfinGeuivnuenssuiunmsednmans
VRIS HUEINIINeULTEY

3. landvestiniSeu M5suseyanisasundnmans TasnsiFouduuuldtymiiu
§1u (PBL) wazfiuudady (TGT) ndaSeugenindeusou egnafidoddymsainfisedy 05 3
aenndesfuannigiuded 3 eFouifisunanzuuanainoudsuiuaziuundadouiin
FELUUNAFEUTALINARTIALaAYINTY 95.93 uay 132.96 MUAIRU (11519 12, Nt 175)
MnanTasgiRinanuandiiiui gnsaeundemans Aiiduaiatu iliinGeude
waRRTIRdeNFeuInAdamansndaaniildFounuionssunsiSeuiuuulitymidugu
(PBL) ¥4 6 Hu wardtuudsdu (TGT) 3n 6 9u TnsEunsdnmaouduuuldtymidugu (PBL)
il 1 fsuatlm Aaoudulfnaniunisaiig q nesdulidiGsuinmuadls uazuoudi
oy ansadmundsiiduiymidSoussniesiniFoulduaziinnuaulafiozfum
fnou tuil 2 veradilatlaym fFeursdesinarnudlatiym Afesniadeus Sefidou
szfosannsnesuneding q MAedesiuilymild duil 3 sudumsnwdunt HiSeuivun

'
a

Aefifonsou sudunsinuiduaiidienuiosieidnsfivarnmats Juil 4 Fuaseinnug
JutuiifiFeuhanudildduaiuuanudeudeusniu efvnenauasduaszianuid
nhienumanzauviolidiods 4 5 asuuasUsaiiusvesdney fisuuasnguasy
NAILYBINGUALLDS LazUszifiunanuindeyafidnuduaiifinnumnzauniolsiiede
lnene1unsIvaeURIAn18luNg UV INULBIRE9BaTE NnaNtIeiuaTUesinusly
amsmmesdymanads duil 6 diauowasUssfiunany §Feuidoyaildininsruuesd
auduazinauodunanuluginuuiivannuans §3sunnngusasieiiedosiuym
Swtulssfiunasy aufinsensadneisns (2550, nih 8) Iéndnly uazygydes names
(2556, wth 251) lanandwmannisiseulaglddywulundnin In1si3eui 2 Usznis fe
mseunfieudugudnans vdediFeududdy uaznsieuiuuuieinam viensiSeus
s1euaaa nenisiseulagldUaywidundn QL%EJW%W&M&%’%&%T]@QWI@ai%ﬂzgmﬁwuicﬂu
anumsaioi Wudnssdulinanniadoud fesududtmuademidosnaiouiorisdase
Funmarudieaues Tnsfifaouhmiidudduusuums uasnsdouninensfimnga
11 wagldnszurunisuddgviduisnslumsfnuidua e r;:iﬁ&ml,ﬁwjﬁﬁﬁ’sﬂumi
vendmuedldidsudoniy q mugalsrasdudnieliisnge Fadumsdnfanssunsdeusi
duaFuimundiFouliiiavinueddnulummssei 21 TnensnisiFouduudlitymidugiu
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	1. ผลการวิเคราะห์หาค่าประสิทธิภาพของชุดการสอนคณิตศาสตร์โดยการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน (PBL) และทีมแข่งขัน (TGT) ตามเกณฑ์ 75/75 โดยใช้สูตรคำนวณมาตรฐาน  E1 (ประสิทธิภาพของกระบวนการ) / E2 (ประสิทธิภาพของผลลัพธ์)
	5.2 การวิเคราะห์ตัวแปรตาม ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ และเจตคติ โดยการวิเคราะห์ความแปรปรวนพหุคูณร่วมทางเดียว (One – way MANCOVA)
	ตาราง 8 ผลการเปรียบเทียบทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ และเจตคติของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่มีระดับความสามารถในการคิดวิเคราะห์ต่างกันที่เรียนชุดการสอนคณิตศาสตร์ โดยการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน (PBL) และทีมแข่งขัน (TGT) โดยใช้ความแปรปรวนพหุคูณร่ว...
	1) ชุดการสอนคณิตศาสตร์โดยการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน (PBL) และทีมแข่งขัน (TGT) มีค่าประสิทธิภาพ เท่ากับ 76.95/76.81 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ที่กำหนดไว้ 2)  ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน  ที่เรียนด้วยชุดการสอนคณิตศาสตร์ โดยการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป...
	1. ประสิทธิภาพของชุดการสอนคณิตศาสตร์โดยการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน (PBL) และทีมแข่งขัน (TGT) ที่ส่งผลต่อทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ เจตคติ และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน    มีค่าเท่ากับ 76.95/76.81 (ตาราง 3, หน้า 193) แสดงให้เห็นว่า การจัดการเรียนรู้ด้วย...
	จากหลักการ แนวคิด และงานวิจัยที่เกี่ยวข้องดังกล่าวแสดงให้เห็นว่าชุดการสอนคณิตศาสตร์โดยการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน (PBL) และทีมแข่งขัน (TGT) ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นเป็นสื่อ นวัตกรรมการเรียนรู้ที่ดีมีคุณภาพ สามารถช่วยพัฒนาพฤติกรรมการเรียนรู้ของนักเรียนไ...
	2. ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่เรียนด้วยชุดการสอนคณิตศาสตร์ โดยการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน (PBL) และทีมแข่งขัน (TGT) หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ซึ่งสอดคล้องกับสมมติฐานข้อที่ 2  เมื่อเปรียบเทียบผลคะแนน...
	จากแนวคิด หลักการ และงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง แสดงให้ว่าชุดการสอนคณิตศาสตร์โดยการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน (PBL) และทีมแข่งขัน (TGT) สามารถช่วยพัฒนานักเรียนให้เกิดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ขึ้นในระหว่างเรียน จึงทำให้นักเรียนมีทักษะกระบวนการทางคณิตศาสต...
	3.  เจตคติของนักเรียน ที่เรียนด้วยชุดการสอนคณิตศาสตร์ โดยการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน (PBL) และทีมแข่งขัน (TGT) หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ซึ่งสอดคล้องกับสมมติฐานข้อที่ 3  เมื่อเปรียบเทียบผลคะแนนเจตคติก่อนเรียนกับค...
	จากหลักการ แนวคิด และงานวิจัยที่เกี่ยวข้องแสดงให้เห็นว่า ชุดการสอนคณิตศาสตร์ โดยการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน (PBL) และทีมแข่งขัน (TGT) ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นเป็นนวัตกรรมที่เน้นให้ผู้เรียนได้สร้างความรู้ด้วยตนเอง ซึ่งเป็นการเน้นผู้เรียนเป็นสำคัญ โดยที่...
	4.  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน ที่เรียนด้วยชุดการสอนคณิตศาสตร์ โดยการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน (PBL) และทีมแข่งขัน (TGT) หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ซึ่งสอดคล้องกับสมมติฐานข้อที่ 4  เมื่อเปรียบเทียบผลคะแนนผลสั...
	จากหลักการ แนวคิด และงานวิจัยที่เกี่ยวข้องแสดงให้เห็นว่า ชุดการสอนคณิตศาสตร์ โดยการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน (PBL) และทีมแข่งขัน (TGT) ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นเป็นนวัตกรรมที่เน้นให้ผู้เรียนได้สร้างความรู้ด้วยตนเอง ซึ่งเป็นการเน้นผู้เรียนเป็นสำคัญ โดยที่...
	5. สมมุติฐานข้อ 5 ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ เจตคติ และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ของนักเรียนที่มีระดับความสามารถในการคิดวิเคราะห์แตกต่างกัน (สูง ปานกลาง และต่ำ) หลังเรียนด้วยชุดการสอนคณิตศาสตร์ โดยการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน (PBL) และทีมแข่งขัน (TGT) ...
	5.1  นักเรียนที่มีความสามารถในการคิดวิเคราะห์สูง ปานกลาง ต่ำ
	ที่ได้รับการสอนด้วยชุดการสอนคณิตศาสตร์ โดยการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน (PBL) และทีมแข่งขัน (TGT) มีทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์แตกต่างกัน ค่าเฉลี่ยคะแนนทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ เท่ากับ 78.00, 75.56 และ 70.56 ตามลำดับ
	กรณีที่ผลการวิเคราะห์ข้อมูลสนับสนุนสมมติฐานของการวิจัย ข้อที่ 5 พบว่า                  ชุดการสอนคณิตศาสตร์ โดยการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน (PBL) และทีมแข่งขัน (TGT) ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นตามคำแนะนำของผู้เชี่ยวชาญนั้น จะส่งผลดีมากที่สุดเมื่อนำไปใช้สอ...
	5.2  นักเรียนที่มีความสามารถในความสามารถในการคิดวิเคราะห์สูง ปานกลาง ต่ำ          ที่ได้รับการสอนด้วยชุดการสอนคณิตศาสตร์ โดยการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน (PBL) และทีมแข่งขัน (TGT) มีเจตคติ แตกต่างกัน ค่าเฉลี่ยคะแนนเจตคติ เท่ากับ 136.56 , 133.56 และ...
	กรณีที่ผลการวิเคราะห์ข้อมูลสนับสนุนสมมติฐานของการวิจัย ข้อที่ 5 พบว่า ชุดการสอนคณิตศาสตร์ โดยการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน (PBL) และทีมแข่งขัน (TGT) ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นตามคำแนะนำของผู้เชี่ยวชาญนั้น จะส่งผลดีมากที่สุดเมื่อนำไปใช้สอนกับนักเรียนที่มี...
	5.3  นักเรียนที่มีความสามารถในการคิดวิเคราะห์สูง ปานกลาง ต่ำที่ได้รับการสอนด้วยชุดการสอนคณิตศาสตร์ โดยการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน (PBL) และทีมแข่งขัน (TGT)          มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน แตกต่างกัน ค่าเฉลี่ยคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เท่ากับ 28...
	กรณีที่ผลการวิเคราะห์ข้อมูลไม่สนับสนุนสมมติฐานของการวิจัย ข้อที่ 5 พบว่า ชุดการสอนคณิตศาสตร์ โดยการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน (PBL) และทีมแข่งขัน (TGT) ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นตามคำแนะนำของผู้เชี่ยวชาญนั้น จะส่งผลดีมากที่สุดเมื่อนำไปใช้สอนกับนักเรียนที...
	ข้อเสนอแนะในการนำผลการวิจัยไปใช้
	1) ครูผู้สอนวิชาคณิตศาสตร์ สามารถนำวิธีการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน (PBL) และ             ทีมแข่งขัน (TGT) ซึ่งการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน (PBL) เป็นอีกหนึ่งรูปแบบการจัดการเรียนการสอนในศตวรรษที่ 21 ที่เน้นให้ผู้เรียนเป็นผู้เรียนรู้ด้วยตนเอง ได้สร้...
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