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บทคดัย่อ 

 การวจิัยคร้ังน้ีมวีัตถุประสงค์เพื่อศกึษาแนวทางและศกึษาผลการส่งเสริมทักษะการให้เหตุผลและการโต้แย้ง

ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนโดยใช้กระบวนการคิดให้เป็นคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 เรื่อง  

การประยุกต์ของอนุพันธ์ กลุ่มเป้าหมาย คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 จำนวน 33 คน โรงเรียนมัธยมศึกษา  

แห่งหนึ่งในจังหวัดพิจิตร ปีการศึกษา 2566 ผู้วิจัยใช้รูปแบบการวิจัยเชิงปฏิบัติการในชั้นเรียน จำนวน 3 วงจร 

ระยะเวลาทั้งหมด 8 ชั่วโมง และใช้การวิเคราะห์เชิงเนื้อหาและตรวจสอบข้อมูลแบบสามเส้า เครื่องมือวิจัย ได้แก่ 

แผนการจัดการเรียนรู ้ แบบสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้ ใบกิจกรรม แบบสังเกตพฤติกรรม และแบบทดสอบ 

ผลการวิจัย พบว่า 1. แนวทางการส่งเสริมทักษะการให้เหตุผลและการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ของนักเร ียน  

ในแต่ละขั้นตอนกระบวนการคิดให้เป็นคณิตศาสตร์ สิ่งที่ครูควรเน้น ได้แก่ ก่อนการจัดการเรียนรู้ควรเตรียม

สถานการณ์ปัญหาที่มีความชัดเจนทางภาษาและใกล้เคียงกับบริบทชีวิตจริงของนักเรียน ขั้นตอนที่ 1 แนะนำให้

นักเรียนระบุคำตอบแยกเป็นรายข้อ ขั ้นตอนที่ 2 ชี้แนะให้นักเรียนทดลองสร้างข้อคาดการณ์และให้เหตุผลและ  

ใช้คำถามให้นักเรียนเกิดความสงสัยในข้อคาดการณ์ แล้วชี้แนะให้สร้างข้อคาดการณ์ที่แตกต่างออกไปและให้เหตุผล 
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ขั้นตอนที่ 3 แนะนำให้นักเรียนปรับข้อคาดการณ์ของตัวเองให้มีความน่าเชื่อถือ ขั้นตอนที่ 4 สนับสนุนให้นักเรียน

แลกเปลี ่ยนความคิดเห็นในขั ้นตอนวิธีทำ และขั ้นตอนที ่ 5 การใช้คำถามให้นักเรียนสรุปว่าข้อคาดการณ์  

ควรเป็นอย่างไรจึงเหมาะสมกับการหาข้อสรุป 2. ผลการเรียนรู้โดยใชก้ระบวนการคิดให้เป็นคณิตศาสตร์ของนักเรียน 

พบว่าทักษะการให้เหตุผลและการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนมีพัฒนาการดีขึ ้นทุก ๆ กิจกรรมและ  

การทดสอบ ตามลำดับ 

 

คำสำคัญ: กระบวนการคิดให้เป็นคณิตศาสตร์; ทักษะการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์; ทักษะการโต้แย้งทาง 

               คณิตศาสตร์; การประยุกต์ของอนุพันธ์ 

 

Abstract 
 The purposes of this research were to study the methods and results of promoting students' mathematical 

reasoning and argumentation skills by using the mathematizing process of grade 12 students on the topic of 

applications of derivatives. The research participants were 33 grade 12 students in Phichit province, academic 

year 2023. The researcher used a classroom action research model with 3 cycles and a total duration of 8 hours, 

used content analysis, and examined the data using the triangulation method. Research tools include learning 

plans, learning reflection forms, activity sheets, behavior observation forms, and tests. The research results found 

that: 1. Guidelines for promoting students' mathematical reasoning and argumentation skills. In each step of  

the mathematizing process, teachers should emphasize the following: before organizing learning, they should 

prepare problem situations that are clear in language and close to the real-life context of students. Step 1: Instruct 

students to specify their answers individually. Step 2: Instruct students to create predictions and reasons, and use 

questions to make pupils doubt their predictions. Then guide them to create different predictions and give reasons. 

Step 3: Instruct students to adjust their predictions to make them reliable. Step 4: Encourage students to exchange 

opinions on how to make them. Step 5: Use questions to ask students to conclude what the predictions should be. 

This is appropriate for concluding. 2. Learning results: by using the mathematizing process of students, it was 

found that students' mathematical reasoning and argumentation skills improved with every activity and test, 

respectively. 

 

Keywords: mathematising process; mathematical reasoning skill; mathematical argument skill; 

                application of derivative  

 

ความสำคัญของปัญหาการวจัิย 

 ผู้วิจัยได้ศึกษาสภาพปัญหาของนักเรียนจากการสังเกตและสัมภาษณ์นักเรียน พบว่า นักเรียนไม่สามารถ
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เชื่อมโยงสถานการณ์ปัญหาในชีวิตจรงิกับมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ท่ีใชใ้นการแก้ปัญหาได้ โดยนักเรียนจะตัดสินใจใช้

วิธีการแก้ปัญหาด้วยความรู้สึกส่วนตัวมากกว่าการใช้เหตุผล แสดงให้เห็นถึงการขาดความสามารถในการให้เหตุผล

ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน ซึ่งการพัฒนาการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ สามารถทำได้จากการใช้กระบวนการคิด

ให้เป็นคณิตศาสตร์ท่ีอาศัยการจัดระบบโครงสร้างของสถานการณ์ปัญหาในชวีติจริง เพื่อนำมาใช้อธิบายสถานการณ์

ปัญหา โดยคำนึงถึงความถูกต้องตามหลักโครงสร้างทางคณิตศาสตร์ และความสมเหตุสมผลบนพื้นฐานความเป็น

จริง (กิติโรจน์ ปัณฑรนนทกะ, วิชัย เสวกงาม, และอัมพร ม้าคนอง, 2563) และผู้วิจัยสังเกตเพิ่มเติม พบว่า นักเรียน

ส่วนใหญ่เลอืกถามเพื่อนร่วมช้ันเรียนมากกว่าถามครูผู้สอน เมื่อนักเรียนเกิดขอ้สงสัยในการแกปั้ญหาจากสถานการณ์

ปัญหา แต่นักเรียนไม่สามารถหาข้อสรุปจากของสถานการณ์ปัญหาได้อย่างถูกต้อง แสดงให้เห็นว่านักเรียนขาด

ความสามารถในการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ที่จะนำนักเรียนไปสู่การหาข้อสรุปที่ถูกต้องจากการอภิปรายโต้แย้ง

ร่วมกันในช้ันเรียน ความสามารถท่ีนักเรียนควรได้รับการส่งเสริม ได้แก่ การให้เหตุผลและการโตแ้ยง้ทางคณิตศาสตร์  

 Hermawan, Lestari, Rahmawati, & Suwarno (2019) กล่าวว่า การให้เหตุผลและการโตแ้ยง้ทางคณิตศาสตร์

เป็นหนึ่งในความสามารถพื้นฐานทางคณิตศาสตร์ที่ใช้ในความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์ ความสามารถนี้สามารถสอน

ให้กับนักเรียนผ่านการสอนคณิตศาสตร์ที่เกี ่ยวข้องกับกระบวนการคิดเชิงตรรกะและลึกซึ้งผ่านกระบวนการที่

เชื่อมโยงองค์ประกอบของปัญหาเพื่อลงข้อสรุป ซึ่งการถ่ายทอดมโนทัศน์ของตนเองให้คนอื่นรับรู้ได้อย่างถูกต้อง  

มีความสัมพันธ์กับการให้เหตุผล การรวบรวมข้อเท็จจริงของปัญหาแล้วเชื ่อมโยงความสัมพันธ์เพื ่อให้เก ิด  

ข้อคาดการณ์ใหม่ด้วยการให้เหตุผลหรือการโต้แย้ง โดยการโต้แย้งจะช่วยให้นักเรียนแสดงมโนทัศน์ ให้เหตุผล

ประกอบข้อโต้แย้งต่อข้อคาดการณ์ของคนอื่น ทำให้การแก้ปัญหามีความชัดเจนยิ่งขึ ้น ดังนั้นการให้เหตุผลและ  

การโต้แย้งทางคณิตศาสตร์จึงมีความเกี่ยวข้องกัน (กาญจนา อรอินทร์ , ทรงชัย อักษรคิด, ชนิศวรา เลิศอมรพงษ์, 

และสกล ตั้งเก้าสกุล, 2566) การให้เหตุผลและการโต้แย้งเป็นแง่มุมหนึ่งในหัวข้อความสัมพันธ์และฟังก์ชัน ซึ่งเป็น

ข้อกำหนดเบื้องต้นสำหรับความเชี่ยวชาญในมโนทัศน์ของแคลคูลัส ดังนั้นการวิจัยนี้จึงเลือกส่งเสริมทักษะการให้

เหตุผลและการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนในมโนทัศน์ของแคลคูลัส เนื่องจากแคลคูลัสเป็นพื้นฐานของสูตร

การคำนวณมากมาย เช่น สูตรการหาความเร็ว ความเร่ง หรือแม้แต่ทฤษฎีการบริโภคของลูกค้า ก็มีการประยุกต์ใช้

การอนุพันธ์ในแคลคูลัสเพื่ออธิบายเช่นกัน แคลคูลัสจึงเป็นวชิาท่ีมีความสำคัญในการประกอบอาชีพหรือการศึกษาต่อ

ในระดับที่สูงขึ้น แต่นักเรียนส่วนใหญ่เข้าใจมโนทัศน์ของการหาอนุพันธ์ของฟังก์ชันไม่ลึกซึ้งและมีทักษะกระบวนการ

ทางคณิตศาสตร์ไม่ดพีอ ส่งผลให้ไม่สามารถนำความรูเ้กี่ยวกับการหาอนุพันธ์ไปประยุกต์ใชใ้นแก้ปัญหาในชีวิตจริงได้ 

(สาธนิ ีวารีศรี, 2564)  

 เพื่อให้นักเรียนสามารถทำความเข้าใจมโนทัศน์การประยุกต์ของอนุพันธ์ของฟังก์ชันได้ดีย่ิงขึ้น ผู้วิจัยจึงเลือก

ส่งเสริมการให้เหตุผลและการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ซึ ่งเป็นทักษะที ่สำคัญต่อการทำความเข้าใจมโนทัศน์  

ทางคณิตศาสตร์ แตกต่างจากงานวิจัยอื่นที่มุ่งเน้นการแก้ปัญหา ซึ่งไม่ได้คำนึงถึงผลกระทบที่จะเกิดขึ้นกับมโนทัศน์

ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่ได้รับการเรียนรู้นั้น โดยการส่งเสริมการให้เหตุผลและการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์  

จะทำให้นักเรียนมโีอกาสตรวจสอบมโนทัศน์ของตัวเองผ่านการโตแ้ยง้และการให้เหตุผลของเพื่อนร่วมช้ันเรียน ท่ีจะทำ

ให้นักเรียนได้สังเกตเห็นมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนของตัวเอง จากนั้นจึงปรับปรุงแก้ไขมโนทัศน์เดิมให้ตรงตามมโนทศัน์  
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ที่ถูกต้องทางคณิตศาสตร์ หรือนักเรียนที่ไม่มีมโนทัศน์นั ้นจะเรียนรู้จากการอภิปรายของเพื่อนร่วมชั้นเรียนได้  

จากเหตุผลดังกล่าว ทำให้ผู้วิจัยสนใจที่จะศึกษาการจัดการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการคิดให้เป็นคณิตศาสตร์เพื่อ

ส่งเสริมทักษะการให้เหตุผลและการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 เรื่อง การประยุกต์ของ

อนุพันธ์ 

 

วัตถุประสงคข์องการวิจัย  

 1. เพื่อศึกษาแนวทางการส่งเสริมทักษะการให้เหตุผลและการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนโดยใช้

กระบวนการคิดให้เป็นคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีท่ี 6 เร่ือง การประยุกต์ของอนุพันธ์ 

 2. เพื ่อศึกษาผลการส่งเสริมทักษะการให้เหตุผลและการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนโดยใช้

กระบวนการคิดให้เป็นคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีท่ี 6 เร่ือง การประยุกต์ของอนุพันธ์ 

 

กรอบแนวคิดของการวิจัย  

การวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยได้ศึกษาค้นคว้ารายละเอียดต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องกับกระบวนการคิดให้เป็นคณิตศาสตร์ 

เพื่อทำความเข้าใจเกี่ยวกับกระบวนการคิดให้เป็นคณิตศาสตร์ มีผู้ให้ความหมายไว้หลายความหมายซึ่งสรุปได้ว่า 

กระบวนการคิดให้เป็นคณิตศาสตร์ หมายถึง วิธีการจัดการเรียนรู้ที่มุ่งเน้นให้นักเรียนแก้ปัญหาผ่านกระบวนการคิด

โดยเริ่มต้นจากสถานการณ์ปัญหาในชีวิตจริงไปสู่ปัญหาทางคณิตศาสตร์ แก้ปัญหานั้นด้วยวิธีการทางคณิตศาสตร์

และใชค้วามรู้เร่ือง การประยุกต์ของอนุพันธ์ เพื่อให้ได้มาซึ่งคำตอบ แลว้ย้อนกลับไปตอบปัญหาในชีวิตจริง (ชรินรัตน์ 

ด้วงธรรม, 2564; สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2555) จากการศึกษาค้นคว้ารายละเอียด 

ต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องกับการให้เหตุผลและการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ ซึ่งสรุปได้ว่า การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 

หมายถึง ความสามารถในการแสดงมโนทัศน์ วิเคราะห์หาความสัมพันธ์ของข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับสถานการณ์ปัญหา 

เพื่อนำมาหาข้อสรุปของสถานการณ์ปัญหาและยนืยันขอ้สรุปอย่างมีเหตุผล (วรุฒ หลา้บอื, 2565; วารินทร์ จันทวงษ์, 

2564) และสรุปได้ว่า การโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ หมายถึง ความสามารถในการสนับสนุน คัดค้าน หรือปรับปรุงข้อ

คาดการณ์ของข้อมูลเพื่อนำไปสู่การสร้างองค์ความรู้ทางคณิตศาสตร์ที่ถูกต้อง โดยอาศัยหลักฐาน ได้แก่ ทฤษฎี 

นิยาม หรือข้อเท็จจริงทางคณิตศาสตร์ ที่ได้จากการศึกษาค้นคว้า ร่วมกับการให้เหตุผล เพื่อเชื่อมข้อคาดการณ์  

ของขอ้มูลและหลักฐานเข้าดว้ยกัน (นิรัญชลา ทับพุ่ม, 2564)  

จากการศึกษาค้นคว้างานวิจัยต่าง ๆ ที ่นำมาศึกษาตามวัตถุประสงค์การวิจัย โดยการศึกษาครั ้งนี ้  

มีกรอบแนวคิดของการวิจัย ประกอบด้วย ตัวแปรอิสระ ได้แก่ กระบวนการคิดให้เป็นคณิตศาสตร์ และตัวแปรตาม 

ได้แก่ การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์และการโตแ้ยง้ทางคณิตศาสตร์ ดังภาพท่ี 1 
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วิธีดำเนินการวิจัย  

 การวิจัยนี้เป็นการวิจัยปฏิบัติการในชั ้นเรียน (Classroom Action Research) ตามแนวคิดของ Kemmis & 

McTaggart (2000 อ้างอิงใน สิรินภา กิจเกื้อกูล, 2557, หน้า 149-151) ซึ่งประกอบด้วย 4 ขั้นตอน ใน 1 วงจร ได้แก่ 

ขั ้นวางแผน (Plan) ขั ้นปฏิบัติการ (Act) ขั ้นสังเกตการณ์ (Observe) และขั้นสะท้อนผลการปฏิบัติ (Reflect) โดยมี

ลักษณะทำซ้ำเป็นวงจรปฏบัิตกิารท้ังหมด 3 วงจร ตามแผนการจัดการเรียนรู้ โดยผู้วจิัยจะนำผลท่ีได้จากการจัดการ

เรียนรู้ในแต่ละวงจรปฏิบัติการมาสะท้อนผล เพื่อวางแผนการจัดการเรียนรู้ในวงจรปฏิบัติการถัดไป จนครบ 3 วงจร 

โดยมีรายละเอยีดดังต่อไปนี้ 

กลุ่มเปา้หมาย  

 กลุ่มเป้าหมายที่ใช้ในการวิจัยเป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 แผนการเรียนวิทยาศาสตร์ - คณิตศาสตร์ 

โรงเรียนมัธยมศกึษาแห่งหนึ่งในจังหวัดพจิิตร ภาคเรียนท่ี 2 ปกีารศึกษา 2566 จำนวน 33 คน ซึ่งเป็นนักเรียนท่ีเรียน

รายวชิาคณิตศาสตร์เพิ่มเตมิ (ค30206) เร่ือง การประยุกต์ของอนุพันธ์ 

เครื่องมอืทีใ่ช้ในการวิจัย  

 เครื่องมือท่ีใชใ้นการวิจัยคร้ังน้ีจำแนกตามวัตถุประสงค์การวจิัย ประกอบด้วย เครื่องมือสำหรับวัตถุประสงค์

ข้อที่ 1 ได้แก่ แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการคิดให้เป็นคณิตศาสตร์และแบบสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้ 

เครื่องมือสำหรับวัตถุประสงค์ข้อที่ 2 ได้แก่ ใบกิจกรรมประกอบการเรียนรู ้ แบบสังเกตพฤติกรรมการโต้แย้ง 

ทางคณิตศาสตร์ และแบบทดสอบทักษะการให้เหตุผลและการโตแ้ยง้ทางคณิตศาสตร์ 

 แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการคิดให้เป็นคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 เรื่อง  

การประยุกต์ของอนุพันธ์ จำนวน 3 แผนการจัดการเรียนรู้ ใชเ้วลาท้ังหมด 8 ชั่วโมง และมีการพัฒนาแผนการจัดการ

กระบวนการคดิให้เปน็คณิตศาสตร ์

ขั้นตอนท่ี 1 ขั้นแสดงปัญหาท่ีมีอยูใ่นชวีติจริง  

ขั้นตอนท่ี 2 ขั้นมองปัญหาตามมโนทัศน์

ทางคณิตศาสตร์  

ขั้นตอนท่ี 3 ขั้นแปลงปัญหาในชีวิตจรงิ

เป็นปัญหาทางคณิตศาสตร์  

ขั้นตอนท่ี 4 ขั้นแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์  

ขั้นตอนท่ี 5 ขั้นสะท้อนปัญหาสูช่วีติจริง 

 

การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 

1. ด้านการหาความสมัพันธ์ระหว่างข้อมูลจากสถานการณ์ปัญหา 

2. ด้านการหาและพจิารณาข้อสรุปของสถานการณ์ปัญหา 

การโต้แย้งทางคณิตศาสตร ์

1. การสรา้งข้อคาดการณ์และให้เหตุผลสนับสนุนข้อคาดการณ ์

2. การให้หลักฐานสนับสนุนข้อคาดการณ์จากสถานการณ์ปัญหา 

3. การสร้างข้อโตแ้ยง้และให้เหตุผลท่ีแตกต่างออกไป 

4. การให้หลักฐานสนับสนุนการโตแ้ยง้กลับ 

ภาพท่ี 1 กรอบแนวคิดของการวจิัย 
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เรียนรู้โดยใช้กระบวนการคิดให้เป็นคณิตศาสตร์ โดยใช้แบบประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้  

แบบมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดับ (Rating  scale) ตามแบบของลิเค ิร ์ท (Likert) ให ้ผ ู ้ เช ี ่ยวชาญลงความเห็น 

ในแบบประเมิน เมื่อคำนวณค่าเฉลี่ยและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานในแต่ละรายการ แลว้นำไปเทียบเกณฑ์การตัดสินผล

การประเมิน คือ ใช้เกณฑ์ค่าเฉลี่ยไม่ต่ำกว่า 3.50 และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานไม่เกิน 1.00 ถือว่าแผนการจัดการ

เรียนรู้มีความเหมาะสมตามวิธีการของลิเคิร์ท (Likert) โดยผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้

โดยใช้กระบวนการคิดให้เป็นคณิตศาสตร์ เรื่อง การประยุกต์ของอนุพันธ์ ผลการประเมิน พบว่า ความเหมาะสม  

ของแผนการจัดการเรียนรู้อยู่ในระดับมากที่สุด โดยมีค่าเฉลี่ย 4.79 และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน .36 

 แบบทดสอบทักษะการให้เหตุผลและการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ เป็นข้อสอบแบบอัตนัยที่ผู้วิจัยพัฒนาขึ้น 

ประกอบด้วย ข้อคำถามเกี่ยวกับการหาความสัมพันธ์ระหว่างข้อมูลจากสถานการณ์ปัญหา การหาและพิจารณา

ข้อสรุปของสถานการณ์ปัญหา ซึ่งเป็นองค์ประกอบของการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ รวมถึงข้อคำถามเกี่ยวกับ 

การสร้างข้อคาดการณ์และให้เหตุผลสนับสนุนข้อคาดการณ์ การให้หลักฐานสนับสนุนข้อคาดการณ์จากสถานการณ์

ปัญหา การสร้างข้อโต้แย้งและให้เหตุผลที่แตกต่างออกไป และการให้หลักฐานสนับสนุนการโต้แย้งกลับ ซึ่งเป็น

องค์ประกอบของการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ ที่มีแนวคำถามให้นักเรียนได้เขียนแสดงปัญหาที่มีอยู่ในชีวิตจริงที่

สถานการณ์ปัญหากำหนดมาให้ เขียนอธิบายปัญหาตามมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ แปลงเป็นปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

เขียนแสดงวิธีการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ พร้อมตอบสถานการณ์ปัญหาในบริบทของชีวิตจริง พิจารณาและ

ประเมินความตรงเชิงเนื้อหา (Content validity) โดยวิเคราะห์หาค่าดัชนีความสอดคล้อง ( Index of item Objective 

Congruence: IOC) ความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญที่พิจารณาข้อคำถามแต่ละข้อควรมีค่า IOC ตั้งแต่ .6 ขึ้นไป มาสร้าง

แบบทดสอบทักษะการให้เหตุผลและการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ 3 ข้อ ผลการประเมินความตรงเชิงเนื้อหาของ

แบบทดสอบ พบว่า มีค่า IOC เท่ากับ 1 ทุกข้อ ซึ่งสามารถนำไปใช้ได้ โดยมีตัวอย่างเกณฑ์ทักษะการให้เหตุผลและ  

การโต้แย้ง ดังตาราง 1 และตาราง 2 

 

ตาราง 1 แสดงเกณฑ์ทักษะการให้เหตุผลด้านการหาและพจิารณาข้อสรุปของสถานการณ์ปัญหา 

ทักษะการให้เหตุผล ระดับ พฤตกิรรมท่ีแสดงออก 

ด้านการหาและพจิารณา

ข้อสรุปของสถานการณ์

ปัญหา 

3 
สามารถหาข้อสรุปได้อย่างถกูตอ้งโดยมีการอ้างองิข้อมูลจาก

สถานการณ์ปัญหา และอธิบายเพื่อสนับสนุนข้อสรุปอย่างสมเหตุสมผล 

 

2 

สามารถหาข้อสรุปได้อย่างถกูตอ้งและอธิบายเพื่อสนับสนุนข้อสรุป

อย่างสมเหตุสมผล แต่ไม่มกีารอา้งอิงข้อมูลจากสถานการณ์ปัญหา  

สามารถหาข้อสรุปได้อย่างถกูตอ้งโดยมีการอ้างองิข้อมูลจาก

สถานการณ์ปัญหา แต่ไม่อธิบายเพื่อสนับสนุนข้อสรุป 

1 
สามารถหาข้อสรุปได้อย่างถกูตอ้ง แต่ไม่มกีารอา้งอิงข้อมูลจาก

สถานการณ์ปัญหา และไม่อธิบายเพื่อสนับสนุนข้อสรุป 

0 ไม่สามารถหาข้อสรุปได้อย่างถกูต้อง  
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ตาราง 2 แสดงเกณฑ์ทักษะการโต้แย้งด้านการสร้างข้อโตแ้ยง้และให้เหตุผลท่ีแตกต่างออกไป 

ทักษะการโต้แย้ง ระดับ พฤตกิรรมท่ีแสดงออก 

ด้านการสร้างข้อโตแ้ยง้และให้

เหตุผลท่ีแตกต่างออกไป 

3 
สามารถสร้างข้อคาดการณ์ท่ีแตกต่างจากของอีกฝา่ย และให้เหตุผล

สนับสนุนข้อคาดการณ์อย่างนอ้ย 2 เหตุผล 

2 
สามารถสร้างข้อคาดการณ์ท่ีแตกต่างจากของอีกฝา่ย และให้เหตุผล

สนับสนุนข้อคาดการณ์เพยีง 1 เหตุผล 

1 
สามารถสร้างข้อคาดการณ์ท่ีแตกต่างจากของอีกฝา่ย แต่ไม่สามารถ

ให้เหตุผลสนับสนุนข้อคาดการณ์จากสถานการณ์ปัญหา 

0 ไม่สามารถสรา้งข้อคาดการณ์ท่ีแตกต่างจากของอีกฝา่ยได้ 

 

วิธีเก็บรวบรวมข้อมูล  

 ผู ้วิจัยได้ดำเนินการเก็บรวบรวมข้อมูลตามรูปแบบการวิจัยปฏิบัติการในชั ้นเรียน (Classroom Action 

Research) โดยใช้เครื่องมือในการวิจัย 5 เครื่องมือ ซึ่งดำเนินการตามแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการคิด 

ให้เป็นคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีท่ี 6 เร่ือง การประยุกต์ของอนุพันธ์ จำนวน 3 แผน 3 วงจรปฏบัิตกิาร  

ใชเ้วลาท้ังหมด 8 ชั่วโมง ระหว่างทำการจัดการเรียนรู้ ผู้วิจัยสังเกตการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ บันทึกวีดิทัศน์ระหว่าง

การจัดการเรียนรู้ และนักเรียนเขียนบันทึกลงใบกิจกรรมประกอบการเรียนรู้ เมื่อจบการจัดการเรียนรู้ในแต่ละ

แผนการจัดการเรียนรู้ ผู้วิจัยเก็บรวบรวมใบกิจกรรมประกอบการเรียนรู้ ดูวีดิทัศน์และบันทึกผลการจัดการเรียนรู้ 

ลงแบบสังเกตพฤตกิรรมการโตแ้ย้งทางคณิตศาสตร์และแบบสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้ แลว้เมื่อดำเนินการจัดการ

เรียนรู้ครบ 3 แผน ผู้วิจัยให้นักเรียนทำแบบทดสอบทักษะการให้เหตุผลและการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ ใช้เวลา

ท้ังหมด 2 ช่ัวโมง และนำผลท่ีได้จากเครื่องมือท้ังหมดไปวเิคราะห์ข้อมูล 

การวิเคราะห์ข้อมลู  

 ในการวิเคราะห์ข้อมูลจะแบ่งออกเป็น 2 ส่วน ตามวัตถุประสงค์ทัง้ 2 ข้อ ซึ่งมีรายละเอยีด ดังนี ้ 

 1. การวิเคราะห์ข้อมูลเพื่อศึกษาแนวทางการส่งเสริมทักษะการให้เหตุผลและการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์  

ของนักเรียนโดยใช้กระบวนการคิดให้เป็นคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 เรื่อง การประยุกต์ของ

อนุพันธ์ โดยผู้วิจัยวิเคราะห์ข้อมูลเมื่อสิ้นสุดในแต่ละวงจรปฏิบัติการและจะวิเคราะห์ภาพรวมทั้งหมดเมื่อดำเนินการ

จัดการเรียนรู้ครบ 3 วงจรปฏบัิตกิาร โดยผู้วจิัยทำการวเิคราะห์ข้อมูลเชงิเนื้อหา (Content analysis) โดยนำข้อมูลท่ีได้

จากแบบสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้มาจัดระเบียบเนื้อหาของข้อมูลตามประเด็นที่ผู ้วิจัยต้องการวิเคราะห์  โดย

รายงานผลในลักษณะการเขียนบรรยายผลการจัดการเรียนรู้ในแต่ละขั้นถึงข้อดี สภาพปัญหา และแนวทางการ

ปรับปรุงแก้ไข เพื่อทำการปรับปรุงและพัฒนาแผนการจัดการเรียนรู้ โดยทำการตรวจสอบความน่าเชื่อถือของข้อมูล

เชิงคุณภาพด้วยการตรวจสอบสามเส้า โดยนำแบบสะท้อนการจัดการเรียนรู้ที่ได้มาจากผู้วิจัยและผู้ร่วมสังเกตการ

จัดการเรียนรู้มาวิเคราะห์และสรุปการจัดการเรียนรู้ว่าให้ข้อมูลในประเด็นที่สอดคล้องและเป็นไปในทิศทางเดียวกัน

หรือไม ่
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 2. การวิเคราะห์ข้อมูลเพื ่อศึกษาผลการส่งเสริมทักษะการให้เหตุผลและการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์  

ของนักเรียนโดยใช้กระบวนการคิดให้เป็นคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 เรื่อง การประยุกต์ของ

อนุพันธ์ โดยผู้วิจัยวิเคราะห์ข้อมูลจากการเปรียบเทียบคะแนนทักษะการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน ที่ได้

จากใบกิจกรรมประกอบการเรียนรู ้ที ่ 1 ถึง 8 และวิเคราะห์ข้อมูลจากแบบสังเกตพฤติกรรมการโต้แย้งทาง

คณิตศาสตร์ ซึ่งได้มาจากการถอดบทสนทนาจากวดีิทัศน์ท่ีบันทึกขณะการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ โดยเทียบกับเกณฑ์

การจัดระดับที่ผู ้วิจัยกำหนดและคำนวณร้อยละของนักเรียนแต่ละระดับ ซึ่งถ้าหากผลคะแนนของนักเรียนสูงขึ ้น

ตามลำดับของวงจรปฏิบัติการ แสดงว่านักเรียนมกีารพัฒนาทักษะดีขึ้นทุก ๆ กิจกรรมและการทดสอบ แล้ววิเคราะห์

ข้อมูลจากแบบทดสอบทักษะการให้เหตุผลและการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ เพื่อจัดระดับทักษะการให้เหตุผลทาง

คณิตศาสตร์และการโตแ้ยง้ทางคณิตศาสตร์หลังจัดกิจกรรมการเรียนรู้  

 

ผลการวิจัย 

 ผลการวเิคราะห์ข้อมูลการวิจัย แบ่งเป็น 2 ตอนตามวัตถุประสงค์การวจิัย ดังนี้ 

 ตอนที่ 1 แนวทางการส่งเสริมทักษะการให้เหตุผลและการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนโดยใช้

กระบวนการคิดให้เป็นคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 เรื่อง การประยุกต์ของอนุพันธ์ พบว่าประเด็น 

ที่ครูผู้สอนควรให้ความสำคัญเมื่อนำแนวทางดังกล่าวไปใช้ในการจัดการเรียนรู้ ได้แก่ ก่อนการจัดการเรียนรู้ ครูควร

สร้างสถานการณ์ปัญหาที่มีความชัดเจนทางภาษาและใกล้เคียงกับบริบทชีวิตจริงของนักเรียน ในขั้นตอนของ

กระบวนการคิดให้เป็นคณิตศาสตร์ ขั้นตอนที่ 1 ครูควรแนะนำให้นักเรียนระบุคำตอบเป็นประเด็น แยกเป็นรายข้อ 

ขั้นตอนที่ 2 ครูควรชี้แนะให้นักเรียนทดลองสร้างข้อคาดการณ์พร้อมให้เหตุผลประกอบและใช้คำถามให้นักเรียนเกิด

ความสงสัยในขอ้คาดการณ์ท่ีเห็น แลว้ช้ีแนะให้สร้างข้อคาดการณ์ท่ีแตกต่างออกไปเพื่อแสดงการโต้แย้งและให้เหตุผล

ประกอบ ขั้นตอนที่ 3 ครูควรแนะนำให้นักเรียนเลือกข้อคาดการณ์ที่ตัวเองเชื่อถือมากที่สุดหรือปรับข้อคาดการณ์ 

ของตนเองให้มคีวามน่าเชื่อถอืมากยิ่งขึ้น ขั้นตอนท่ี 4 ครูควรสนับสนุนให้นักเรียนแลกเปลี่ยนความคิดเห็นภายในกลุ่ม

เกี่ยวกับขั้นตอนวิธีทำ และขั้นตอนที่ 5 ครูควรใช้คำถามให้นักเรียนอภิปรายร่วมกัน เพื่อสรุปว่าข้อคาดการณ์ว่าควร

เป็นอย่างไรจึงเหมาะสมกับการหาข้อสรุป  

 ตอนที่ 2 ผลการส่งเสริมทักษะการให้เหตุผลและการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนโดยใช้กระบวน  

การคิดให้เป็นคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีท่ี 6 เร่ือง การประยุกต์ของอนุพันธ์ แบ่งเป็น 2 ส่วน ได้แก่  

 1. ผลการส่งเสริมทักษะการให้เหตุผลของนักเรียน โดยแบ่งเป็น 2 ส่วน ได้แก่ ระหว่างการจัดการเรียนรู้และ

หลังการจัดการเรียนรู้โดยใชก้ระบวนการคิดให้เป็นคณิตศาสตร์ ดังตาราง 3 
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ตาราง 3 แสดงองค์ประกอบและระดับของทักษะการให้เหตุผลระหว่างและหลังการจัดการเรียนรู้ 

องค์ประกอบของการให้

เหตุผล 

ระดับ 

การให้เหตุผล 

จำนวนนักเรียน (ร้อยละ) ระหว่างการจัดการเรียนรู้ 

วงจรท่ี 1 วงจรท่ี 2 วงจรท่ี 3 

ด้านการหาความสัมพันธ์

ระหว่างข้อมูลจาก

สถานการณ์ปัญหา 

3 14 (42.43) 7 (21.21) 26 (78.79) 

2 13 (39.39) 26 (78.79) 7 (21.21) 

1 6 (18.18) 0 0 

0 0 0 0 

ด้านการหาและพจิารณา

ข้อสรุปของสถานการณ์

ปัญหา 

3 0 20 (60.61) 19 (57.57) 

2 20 (60.61) 13 (39.39) 14 (42.43) 

1 13 (39.39) 0 0 

0 0 0 0 

องค์ประกอบของการให้

เหตุผล 

ระดับ 

การให้เหตุผล 

จำนวนนักเรียน (ร้อยละ) หลังการจัดการเรียนรู้ 

สถานการณ์ท่ี 2  

ด้านการหาความสัมพันธ์

ระหว่างข้อมูลจาก

สถานการณ์ปัญหา 

3 20 (60.61) 

2 11 (33.33) 

1 1 (3.03) 

0 1 (3.03) 

ด้านการหาและพจิารณา

ข้อสรุปของสถานการณ์

ปัญหา 

3 16 (48.49) 

2 13 (39.39) 

1 1 (3.03) 

0 3 (9.09) 

 

 2. ผลการส่งเสริมทักษะการโตแ้ยง้ของนักเรียน โดยแบ่งเป็น 2 ส่วน ได้แก่ ระหว่างการจัดการเรียนรู้และ

หลังจากการจัดการเรียนรู้โดยใชก้ระบวนการคิดให้เป็นคณิตศาสตร์ ดังตาราง 4 
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ตาราง 4 แสดงองค์ประกอบและระดับของทักษะการโต้แย้งระหว่างและหลังการจัดการเรียนรู้ 

องค์ประกอบของการโต้แย้ง ระดับการโตแ้ยง้ 
จำนวนนักเรียน (ร้อยละ) ระหว่างการจัดการเรียนรู้ 

วงจรท่ี 1 วงจรท่ี 2 วงจรท่ี 3 

ด้านการสร้างข้อคาดการณ์

และให้เหตุผลสนับสนุนข้อ

คาดการณ ์

3 0 13 (39.39) 6 (18.18) 

2 6 (18.18) 0 20 (60.61) 

1 27 (81.82) 20 (60.61) 7 (21.21) 

0 0 0 0 

ด้านการให้หลกัฐานสนับสนุน

ข้อคาดการณ์จาก

สถานการณ์ปัญหา 

3 0 6 (18.18) 6 (18.18) 

2 6 (18.18) 14 (42.43) 27 (81.82) 

1 0 6 (18.18) 0 

0 27 (81.82) 7 (21.21) 0 

ด้านการสร้างข้อโตแ้ยง้และ

ให้เหตุผลท่ีแตกต่างออกไป 

3 0 0 20 (60.61) 

2 0 19 (57.58) 13 (39.39) 

1 6 (18.18) 7 (21.21) 0 

0 27 (81.82) 7 (21.21) 0 

ด้านการให้หลกัฐานสนับสนุน

การโต้แย้งกลับ 

3 0 0 6 (18.18) 

2 0 12 (36.36) 20 (60.61) 

1 0 7 (21.21) 7 (21.21) 

0 33 (100) 14 (42.43) 0 

องค์ประกอบของการโต้แย้ง ระดับการโตแ้ยง้ 
จำนวนนักเรียน (ร้อยละ) หลังการจัดการเรียนรู้ 

สถานการณ์ท่ี 2 

การสร้างข้อคาดการณ์และให้

เหตุผลสนับสนุนข้อคาดการณ ์

3 27 (81.82) 

2 6 (18.18) 

1 0 

0 0 

การให้หลักฐานสนับสนุนข้อ

คาดการณ์จากสถานการณ์

ปัญหา 

3 27 (81.82) 

2 5 (15.15) 

1 1 (3.03) 

0 0 
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องค์ประกอบของการโต้แย้ง ระดับการโตแ้ยง้ 
จำนวนนักเรียน (ร้อยละ) หลังการจัดการเรียนรู้ 

สถานการณ์ท่ี 1 สถานการณ์ท่ี 3 

การสร้างข้อโตแ้ยง้และให้เหตุผล

ท่ีแตกต่างออกไป 

3 16 (48.49) 25 (75.76) 

2 15 (45.45) 6 (18.18) 

1 1 (3.03) 2 (6.06) 

0 1 (3.03) 0 

การให้หลักฐานสนับสนุนการ

โตแ้ยง้กลับ 

3 20 (60.61) 22 (66.67) 

2 8 (24.24) 9 (27.27) 

1 5 (15.15) 2 (6.06) 

0 0 0 

 

 จากผลการส่งเสริมทักษะการให้เหตุผลและการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนโดยใช้กระบวนการคิด  

ให้เป็นคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั ้นมัธยมศึกษาปีที ่ 6 เรื ่อง การประยุกต์ของอนุพันธ์ แสดงให้เห็นว่า ทักษะ  

การให้เหตุผลและการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนส่วนใหญ่มีพัฒนาการดีขึ้นทุก ๆ กิจกรรมและการทดสอบ 

ตามลำดับ นักเรียนบางส่วนมีระดับการให้เหตุผลอยู่ระดับ 0 แสดงให้เห็นว่านักเรียนไม่สามารถระบุปัญหาและ  

ไม่สามารถเขียนความสัมพันธ์ระหว่างข้อมูลจากสถานการณ์ปัญหาได้ถูกต้อง เนื ่องจากนักเรียนขาดพื้นฐาน  

การแก้สมการที่นำไปสู่การสร้างสมการแทนความสัมพันธ์ของสถานการณ์ปัญหาและการระบุช่วงของค่าของตัวแปร 

ที่เป็นไปได้ นักเรียนจึงไม่สามารถระบุมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ที่ใช้ในการแก้ปัญหาได้ถูกต้อง ทำให้ไม่สามารถหา

ข้อสรุปท่ีถูกต้องได้  

 

การอภิปรายผล  

จากผลการวิจัย พบว่า แนวทางที่เหมาะสมในการจัดการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการคิดให้เป็นคณิตศาสตร์

เพื่อส่งเสริมทักษะการให้เหตุผลและการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 เรื่อง การประยกุต์

ของอนุพันธ์ ซึ่งประกอบด้วย 5 ขั้นตอน ได้แก่ ขั้นตอนที่ 1 ขั้นแสดงปัญหาที่มีอยู่ในชีวิตจริง สอดคล้องกับงานวิจัย

ของวรนุช หลวงจันทร์ (2564) ที่ระบุว่า เมื่อนักเรียนสามารถระบุประเด็นปัญหาที่สำคัญของสถานการณ์ปัญหาได้  

จะสามารถนำไปใชก้ำหนดตัวแปรได้อย่างถูกต้องและเหมาะสม ซึ่งจะนำไปสู่การสร้างข้อคาดการณ์ท่ีมีความสัมพันธ์

กบัสถานการณ์ปัญหาได้อย่างถูกต้อง ขั้นตอนท่ี 2 ขั้นมองปัญหาตามมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ สอดคลอ้งกับงานวจิัย

ของสกล ตั้งเก้าสกุล (2560) ที่ระบุว่า การร่วมกันพิจารณาความเชื่อมโยงกันระหว่างมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์และ

สถานการณ์ปัญหาด้วยการให้เหตุผล จะช่วยให้นักเรียนได้ฝึกระบุและอธิบายมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ท่ีเกี่ยวข้องกับ

สถานการณ์ปัญหาอย่างเต็มที ่ นอกจากจะทำให้นักเรียนได้อธิบายมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ที ่สอดคล้องกับ

สถานการณ์ปัญหาแล้วยังทำให้นักเรียนสร้างข้อคาดการณ์โดยมีการวางแผนถึงการใช้มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์  

ในการแกปั้ญหาด้วย และสอดคล้องกับงานวิจัยของธัญญารัตน์ สุวรรณไตรย์ (2565) ระบุว่า การให้นักเรียนอภิปราย

ตาราง 4 (ต่อ) 



 

   830 

 

 

วารสารวิทยาการจัดการ มหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร ปีท่ี 4 ฉบับท่ี 3 กรกฎาคม - กันยายน 2567  

JOURNAL OF MANAGEMENT SCIENCE SAKON NAKHON RAJABHAT UNIVERSITY e-ISSN 2774-0390  

Volume 4 No. 3 July - September 2024 

ร่วมกัน โดยใชข้้อมูลมาสร้างข้อคาดการณ์แล้วเลอืกเหตุผลสนับสนุนและหลักฐานท่ีมีความเชื่อมโยงกัน ทำให้นักเรียน

ได้ประเมินความน่าเชื่อถือของหลักฐานได้ ครูผู้สอนต้องมีคำถามที่ช่วยให้นักเรียนเกิดการโต้แย้งและสืบเสาะหา

หลักฐาน เพื ่อนำไปสู ่การสรุปที ่ถูกต้องและเหมาะสม ขั ้นตอนที่ 3 ขั ้นแปลงปัญหาในชีวิตจริงเป็นปัญหาทาง

คณิตศาสตร์ สอดคล้องกับงานวิจัยของกันตภณ สอนซิว (2563) ที่ระบุว่า เมื่อนักเรียนเห็นโครงสร้างที่คล้ายคลึงกับ

สถานการณ์ปัญหาที่ผ่านมา จะสามารถระลึกและประมาณการหรือทดลองซ้ำ เพื ่อให้สามารถอธิบายได้ว่า  

ข้อคาดการณ์ที่ได้มีความสมเหตุสมผลหรือไม่ นำไปสู่การปรับปรุงข้อคาดการณ์ให้มีความน่าเชื่อถือเพิ่มมากขึ้น

กว่าเดิม ขั้นตอนที่ 4 ขั้นแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ สอดคล้องกับงานวิจัยของรสกมลรัตน์ ศรีภิรมย์ และสิทธิพล  

อาจอินทร์ (2563) ที่ระบุว่า การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ที่มีการแลกเปลี่ยนเรียนรู้ร่วมกันของนักเรียน จะทำให้

นักเรียนค้นพบวธีิการแก้ปัญหารูปแบบอื่นท่ีสามารถแก้ปัญหาเพื่อตอบในสิ่งท่ีโจทย์ถามได้จากการแลกเปลี่ยนเรียนรู้ 

นำไปสู่การสร้างองค์ความรู้ใหม่ที่สามารถแก้ปัญหาจากสถานการณ์ปัญหาที่มีลักษณะใกล้เคียงกับปัญหาที่พบได้ 

และขั้นตอนที่ 5 ขั ้นสะท้อนปัญหาสู่ชีวิตจริง สอดคล้องกับงานวิจัยของธชินี ไสยรส , สมควร สีชมภู, และไมตรี  

อนิทร์ประสิทธ์ิ (2562) ท่ีระบุว่า การอภิปรายและเปรียบเทียบร่วมกันท้ังชัน้เรียน เป็นขัน้ตอนท่ีมีความสำคัญซึ่งจะทำ

ให้นักเรียนเกิดความเข้าใจร่วมกันจากแนวคิดที ่เกิดขึ ้นในชั ้นเรียน ซึ ่งนำไปสู ่การพัฒนาหลักเกณฑ์ทั ่วไป  

ทางคณิตศาสตร์ได้ และสอดคล้องกับงานวิจัยของ Mun Yee, Kinnear, & Chun (2019) ที่ระบุว่า การให้นักเรียนมี 

ส่วนร่วมในการคิดค้นแนวคิดใหม่ ครูต้องให้ความสำคัญกับรายละเอียดของกระบวนการเรียนรู้และงานที่กระตุ้นให้

นักเรียนคิดค้นแนวคิดใหม่ที่มีความสัมพันธ์กับชีวิตจริงและสะท้อนการพัฒนาทักษะทางคณิตศาสตร์ ซึ่งการพัฒนา

มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์อย่างลึกซึ้งจะต้องมีการให้เหตุผลประกอบกระบวนการแก้ปัญหา เพื่อให้การเรียนรู้เหล่านี้

เกิดขึ้นจึงต้องมีการส่งเสริมการพัฒนาการจัดการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการคิดให้เป็นคณิตศาสตร์ ทั ้งนี้เพราะ  

การพัฒนาการจัดการเรียนรู้โดยใชก้ระบวนการคิดให้เป็นคณิตศาสตร์ด้วยวิธีการเพื่อส่งเสริมทักษะการให้เหตุผลและ

การโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ ทำให้นักเรียนได้รับการเรียนรู้มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์อย่างลึกซึ้งและพัฒนาทักษะ  

ทางคณิตศาสตร์ผ่านกระบวนการคิดให้เป็นคณิตศาสตร์แต่ละขัน้ตอน 

 ผลการส่งเสริมทักษะการให้เหตุผลคณิตศาสตร์ของนักเรียนโดยใช้กระบวนการคิดให้เป็นคณิตศาสตร์  

ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 เรื่อง การประยุกต์ของอนุพันธ์ สอดคล้องกับงานวิจัยของทรงยศ สกุลยา (2562)  

ที่ระบุว่า นักเรียนที่มีพื้นฐานการแก้สมการ จะสามารถตัดสินใจเลือกใช้สมการเพื่อหาคำตอบได้ถูกต้อง ทั้งนี้เพราะ

การสร้างสมการแทนความสัมพันธ์จะต้องรู้ถึงความสัมพันธ์ระหว่างข้อมูลในสถานการณ์ปัญหาเพื่อแปลงให้เป็น  

ตัวแปรและทำอยู่ในรูปสมการและการระบุช่วงของค่าของตัวแปรท่ีเป็นไปได้จำเป็นต้องมพีื้นฐานการแก้อสมการ และ

สอดคล้องกับงานวิจัยของณัชพล เผ่าทิพย์จันทร์ (2560) ที่ระบุว่า นักเรียนที่ไม่ได้ให้ความสำคัญกับเหตุผลที่นำมา

ยืนยันข้อสรุป ทำให้นักเรียนเขียนยืนยันข้อสรุปโดยอาศัยหลักการทางคณิตศาสตร์มาประกอบการอธิบายไม่ชัดเจน 

เพราะนักเรียนไม่คุ้นเคยกับการดึงความรู้และหลักการทางคณิตศาสตร์ที่เกี่ยวข้องมาปรับใช้กับสถานการณ์ใหม่ ๆ  

ได้อย่างเหมาะสม ทั้งนี้เพราะการอธิบายเหตุผลเพื่อสนับสนุนข้อสรุปจะเกิดขึ้นได้เมื่อนักเรียนเห็นความสำคัญของ  

การยืนยันข้อสรุปด้วยเหตุผล ซึ่งจะต้องอาศัยการดึงความรู้และหลักการทางคณิตศาสตร์มาประกอบการอธิบาย  

โดยคำนงึถึงความเกี่ยวข้องกับการปรับใชใ้นสถานการณ์ปัญหา 



 

   831 
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 ผลการส่งเสริมทักษะการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนโดยใช้กระบวนการคิดให้เป็นคณิตศาสตร์ของ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 เรื่อง การประยุกต์ของอนุพันธ์ สอดคล้องกับงานวิจัยของกัญชลิตา เจริญผล (2566)  

ที่ระบุว่า การแสดงข้อคาดการณ์ของตนเอง และแลกเปลี่ยนข้อคาดการณ์กับเพื่อนร่วมชั้นเรียน เพื่อให้นักเรียน  

ได้พิจารณาถึงความสมเหตุสมผลของข้อคาดการณ์ที่หลากหลาย นักเรียนจะสามารถแสดงเหตุผลของตนเองเพื่อ       

โน้มน้าวให้เพื่อนร่วมชั้นเรียนเชื่อในข้อคาดการณ์ของตนเองและในขณะเดียวกันก็สามารถแสดงเหตุผลโต้แย้งเพื่อ

คัดค้านข้อคาดการณ์ของเพื่อนร่วมชั้นเรียน ทั้งนี้เพราะการให้เหตุผลประกอบการสร้างข้อคาดการณ์ที่แตกต่างจาก

ของอีกฝ่าย จะแสดงให้เห็นถึงความน่าเชื่อถอืของข้อคาดการณ์ท่ีแตกต่างท่ีสามารถโนม้น้าวให้เพื่อนร่วมชั้นเรียนเชื่อ

ในข้อคาดการณ์ของนักเรียนและอาจทำให้ข้อคาดการณ์ของอีกฝ่ายมีความน่าเชื่อถือลดลงด้วย ซึ่งการมีเหตุผล

รองรับข้อคาดการณ์ จะทำให้ข้อคาดการณ์มีความน่าเชื่อถือมากกว่าข้อคาดการณ์ที่ไม่มีเหตุผลใด ๆ รองรับ  

และสอดคล้องกับงานวิจัยของธนวิทย์ วรโพธิ์ และนิศากร บุญเสนา (2566) ที่ระบุว่า นักเรียนหนึ่งคนสามารถทำได้

หลากหลายหน้าที่ในการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ ซึ่งองค์ประกอบที่มักขาดหายไป คือ การให้หลักฐานเพื่อสนับสนุน

เหตุผลยืนยันให้น่าเชื่อถือยิ่งขึ้น ซึ่งหลักฐานสนับสนุนจะถูกนำมาใช้เมื่อเหตุผลนั้นไม่น่าเชื่อถือเพียงพอสำหรับผู้อ่าน

หรือผู้ฟัง และนักเรียนมักให้เหตุผลเพียงอย่างเดียวในแต่ละประเด็นการโต้แย้ง เพื่อนำไปสู่ข้อสรุปในแต่ละประเด็น 

การโต้แย้ง ทั้งนี้เพราะการให้เหตุผลประกอบการสร้างข้อคาดการณ์ที่แตกต่างจากของอีกฝ่ายเพียงอย่างเดียวไม่

สามารถทำให้ข้อคาดการณ์มีความน่าเชื่อถือเพียงพอต่อการเป็นที่ยอมรับ ดังนั้นจึงต้องมีการให้หลักฐานสนับสนุ น

เพื่อยืนยันการให้เหตุผลประกอบขอ้คาดการณ์ให้มคีวามน่าเชื่อถือเพิ่มมากขึน้ เพื่อให้สามารถโตแ้ยง้กับข้อคาดการณ์

ของอีกฝ่ายได้ 

 สรุป การจัดการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการคิดให้เป็นคณิตศาสตร์โดยส่วนใหญ่ถูกใช้เพื่อส่งเสริมทักษะ  

การแก้ปัญหาของนักเรียนซึ่งไม่ได้คำนึงถึงผลกระทบที่จะเกิดขึ้นกับมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่ได้รับ  

การเรียนรู้ ผู้วิจัยจึงเลือกส่งเสริมการให้เหตุผลและการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ซึ่งเป็นทักษะที่สำคัญต่อการทำ  

ความเข้าใจมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ ในเนื้อหาคณิตศาสตร์ เรื่อง การประยุกต์ของอนุพันธ์ ซึ่งเป็นเนื้อหาที่นักเรียน

ไม่สามารถนำความรูเ้กี่ยวกับการหาอนุพันธ์ไปประยุกต์ใชใ้นแก้ปัญหาในชีวติจริงได้ โดยการวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ

ศึกษาแนวทางและศึกษาผลการส่งเสริมทักษะการให้เหตุผลและการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนโดยใช้

กระบวนการคิดให้เป็นคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 เรื่อง การประยุกต์ของอนุพันธ์ โดยผู้วิจัยใช้

รูปแบบการวิจัยเชิงปฏิบัติการในชั ้นเรียน จำนวน 3 วงจร ระยะเวลา 8 ชั ่วโมง กลุ ่มเป้าหมาย คือ นักเรียน 

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 จำนวน 33 คน โรงเรียนมัธยมศึกษาแห่งหนึ่งในจังหวัดพิจิตร ปีการศึกษา 2566 เครื่องมือที่ใช้

ในการวิจัย ประกอบด้วย แผนการจัดการเรียนรู้โดยใชก้ระบวนการคิดให้เป็นคณิตศาสตร์ แบบสะทอ้นผลการจัดการ

เรียนรู้ ใบกิจกรรมประกอบการเรียนรู้ แบบสังเกตพฤติกรรมการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ และแบบทดสอบทักษะ  

การให้เหตุผลและการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ และใช้การวิเคราะห์เชิงเนื้อหาและตรวจสอบข้อมูลแบบสามเส้าเพื่อ

ว ิเคราะห์ข ้อมูลการวิจ ัย ผลการวิจ ัย พบว่า 1. แนวทางการส่งเสริมทักษะการให้เหตุผลและการโต้แย้ง  

ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนโดยใช้กระบวนการคิดให้เป็นคณิตศาสตร์ของนักเรียน ในแต่ละขั้นตอนกระบวนการคิด

ให้เป็นคณิตศาสตร์ที ่ครูควรให้ความสำคัญ ได้แก่ ก่อนการจัดการเรียนรู ้ควรเตรียมสถานการณ์ปัญหาที ่มี  
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ความชัดเจนทางภาษาและใกล้เคียงกับบริบทชีวิตจริงของนักเรียน และดำเนินการขั้นตอนที่ 1 แนะนำให้นักเรียนระบุ

คำตอบแยกเป็นรายข้อ ขั้นตอนท่ี 2 ชีแ้นะให้นักเรียนทดลองสร้างข้อคาดการณ์และให้เหตุผลและใชค้ำถามให้นักเรียน

เกิดความสงสัยในข้อคาดการณ์ แล้วชี้แนะให้สร้างข้อคาดการณ์ที่แตกต่างออกไปและให้เหตุผล ขั้นตอนที่ 3 แนะนำ

ให้นักเรียนปรับข้อคาดการณ์ของตัวเองให้มีความน่าเชื่อถอื ขั้นตอนท่ี 4 สนับสนุนให้นักเรียนแลกเปลี่ยนความคิดเห็น

ในขัน้ตอนวธีิทำ และขั้นตอนท่ี 5 การใชค้ำถามให้นักเรียนสรุปว่าข้อคาดการณ์ควรเป็นอย่างไรจึงเหมาะสมกับการหา

ข้อสรุป 2. ผลการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการคิดให้เป็นคณิตศาสตร์ของนักเรียน พบว่าทักษะการให้เหตุผลและ  

การโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนมพีัฒนาการดีขึ้นทุก ๆ กิจกรรมและการทดสอบ ตามลำดับ 

 

องค์ความรู้ใหม่  

 แนวทางที่เหมาะสมในการจัดการเรียนรู ้โดยใช้กระบวนการคิดให้เป็นคณิตศาสตร์เพื่อส่งเสริมทักษะ  

การให้เหตุผลและการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 เรื่อง การประยุกต์ของอนุพันธ์ 

ประกอบด้วย 5 ขั ้นตอนของกระบวนการคิดให้เป็นคณิตศาสตร์ พบว่า ขั ้นตอนสำคัญที่นักเรียนแสดงทักษะ  

การให้เหตุผลและการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ได้อย่างเป็นที ่ ได้แก่ ขั ้นตอนที่ 2 ขั ้นมองปัญหาตามมโนทัศน์  

ทางคณิตศาสตร์ เนื่องจากเป็นขั้นตอนที่ให้นักเรียนระบุมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับสถานการณ์ปัญหา

ในชีวิตจริงในรูปข้อคาดการณ์พร้อมให้เหตุผลประกอบ ซึ่งข้อคาดการณ์ในที่นี ้จะเป็นส่วนที่ทำให้นักเรียนคนอื่น

สามารถสร้างข้อคาดการณ์ที ่แตกต่างออกไปหรือข้อโต้แย้งพร้อมให้เหตุผลประกอบเพื่อทำให้ข้อคาดการณ์  

ของนักเรียนคนอื่นมีความน่าเชื่อถือลดลงและทำให้ข้อคาดการณ์ของตัวเองมีความน่าเชื่อถือเพิ่มมากขึ้น และถ้ามี  

การให้หลักฐานที่เป็นมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์เพิ่มเติมจะยิ่งทำให้ข้อคาดการณ์มีความน่าเชื่อถือเพิ่มมากขึ ้น  

ซึ่งบทบาทของครูผู ้สอน คือ ชี้แนะให้นักเรียนทดลองสร้างข้อคาดการณ์และให้เหตุผลประกอบและใช้คำถาม  

ให้นักเรียนเกิดความสงสัยในข้อคาดการณ์ของนักเรียนคนอื่นพร้อมชี้แนะให้สร้างข้อคาดการณ์ที่แตกต่างออกไป 

เพื่อแสดงการโต้แย้งและให้เหตุผลประกอบ ทำให้สามารถพัฒนาทักษะการให้เหตุผลและการโตแ้ย้งทางคณิตศาสตร์

ของนักเรียนได้ 

 

ข้อเสนอแนะ  

 1. ข้อเสนอแนะในการนำผลการวิจัยไปใช้ 

    1.1 การส่งเสริมทักษะการให้เหตุผลและการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน ครูมีบทบาทสำคัญ  

ที่จะกระตุ ้นให้เกิดการให้เหตุผลและการโต้แย้ง ครูควรเลือกใช้คำถามที่กระตุ ้นให้นักเรียนเกิดความสงสัย  

ในขอ้คาดการณ์ของตัวเองหรือข้อคาดการณ์ของเพื่อนร่วมช้ันเรียน ให้นักเรียนแลกเปลี่ยนเรียนรู้ และอภิปรายร่วมกัน

โดยใชเ้หตุผลและหลักฐานสนับสนุน  

    1.2 การจัดการเรียนรู้โดยใชก้ระบวนการคิดให้เป็นคณิตศาสตร์สามารถใช้เพื่อส่งเสริมทักษะการให้เหตุผล

และการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ในเนื้อหาคณิตศาสตร์ที่เกี่ยวข้องกับการนำความรู้จำนวนและพีชคณิตไปใช้แก้โจทย์

ปัญหาในสถานการณ ์
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 2. ข้อเสนอแนะในการวิจัยครั้งต่อไป 

    2.1 ผู้วิจัยได้ศึกษาโดยมีการเชื่อมโยงกับสถานการณ์ปัญหาในชีวติจริงและได้ใชโ้ปรแกรม Desmos ช่วยใน

การจำลองสถานการณ์ปัญหาให้มีความเหมาะสมกับนักเรียน ดังนัน้จึงควรศกึษาการจัดการเรียนรู้โดยใชก้ระบวนการ

คิดให้เป็นคณิตศาสตร์ร่วมกับกระบวนการศึกษาคณิตศาสตร์ที่เชื ่อมโยงกับชีวิตจริงหรือชุดกิจกรรมการเรียนรู้  

ด้วยโปรแกรม Desmos เพื่อส่งเสริมทักษะการให้เหตุผลและการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนในเนื้อหาอื่น  

ท่ีเกี่ยวข้องกับแคลคูลัสเบือ้งต้น  

    2.2 ผู้วิจัยได้ศึกษาการจัดการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการคิดให้เป็นคณิตศาสตร์เพื่อส่งเสริมทักษะการให้

เหตุผลและการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ในขั้นตอนที่ 2 ยังมีข้อจำกัดซึ่งผู้วิจัยไม่ได้ศึกษาการส่งเสริมทักษะการให้

เหตุผลและการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ในขั้นตอนอื่น ดังนั้นจึงควรส่งเสริมทักษะการให้เหตุผลและการโต้แย้ง 

ทางคณิตศาสตร์ในขั้นตอนอื่นเพิ่มเติม ได้แก่ ขั้นตอนที่ 4 และขั้นตอนที่ 5 เนื่องจากเป็นขั้นตอนที่มีการอภิปราย

ร่วมกันของนักเรียน 
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 ปริญญาการศึกษามหาบัณฑิต มหาวิทยาลัยนเรศวร. 
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