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บทคัดยอ 

 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อ 1) จัดเสนทางการทองเที่ยวจังหวัดนครศรีอยุธยาโดยใชขั้นตอนวิธีฮิวริสติกส 

2) เปรียบเทียบประสิทธิภาพของแตละวิธีในการคำนวณเสนทางทองเทีย่วที่มีระยะทางรวมสั้นที่สุด โดยใชขั้นตอนวิธี

ฮวิริสติกส ไดแก วิธีแทรกเพื่อนบานที่ใกลที่สุด วิธีแทรกเพื่อนบานที่ไกลที่สุด และวิธีประหยัดของคลารกและไรต 

ผลการวิจัยไดจัดเสนทางการทองเที ่ยวเชิงวัฒนธรรมจังหวัดนครศรีอยุธยา จำนวน 3 เสนทาง โดยมีขั้นตอนวิธี

ประหยัดของคลารกและไรต ใหผลลัพธที่มีระยะทางรวมสั้นที่สุด คือ 26.25 กิโลเมตร และมีผลลัพธใกลเคียงกับ

โปรแกรม Excel solver คือ 23.45 กิโลเมตร งานวิจัยแสดงใหเห็นวาการเลือกใชขั้นตอนวธิีและเครื่องมือที่เหมาะสม  

มีผลตอประสิทธิภาพการจัดเสนทางอยางชัดเจน อีกทั้งยังสามารถนำไปประยุกตใชในการวางแผนเสนทางทองเที่ยว

เพ่ือเพิ่มประสบการณที่ดใีหแกนักทองเที่ยว และสงเสริมการจัดการการทองเที่ยวเชิงวัฒนธรรมอยางย่ังยืน 

คำสำคัญ: การจัดเสนทางการทองเท่ียว, การทองเที่ยวเชงิวัฒนธรรม, วิธฮีวิรสิตกิส, ปญหาการเดินทางของพนักงาน

ขาย (TSP) 

 

 

 

ISSN: 2774-0390 (Online) 

วารสารวทิยาการจัดการ มหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร 
Journal of Management Science Sakon Nakhon Rajabhat University 

Homepage: https://so08.tci-thaijo.org/index.php/JMSSNRU 
E-mail: jmssnru@gmail.com  



 

1136 

 

ISSN: 2774-0390 (Online)                     วารสารวิทยาการจดัการ มหาวทิยาลัยราชภัฏสกลนคร, 5(3), 2568 

Abstract 

 This research aimed to 1) establish tourism routes in Ayutthaya Province by using heuristic algorithms 

and 2) compare the efficiency of different methods for calculating the shortest total distance tourism routes using 

heuristic algorithms, including the Nearest Neighbor Insertion method, the Farthest Neighbor Insertion method, and 

the Clarke and Wright Savings algorithm. The research findings established three cultural tourism routes in 

Ayutthaya Province. The Clarke and Wright Savings algorithm yielded the shortest total distance result of 26.25 

kilometers, with a result close to that of the Excel Solver program, which was 23.45 kilometers. The research 

demonstrated that selecting appropriate algorithms and tools clearly affected route planning efficiency. Additionally, 

this approach could be applied to tourism route planning to enhance tourist experiences and to promote sustainable 

cultural tourism management. 

Keywords: tourism routing, cultural tourism, heuristic methods, Traveling Salesman Problem (TSP) 

 

ความสำคัญของปญหาการวจัิย 

 การทองเที ่ยวเชิงวัฒนธรรมเปนหนึ่งในรูปแบบการทองเที ่ยวที ่ไดรับความนิยมอยางตอเนื ่องทั ้งใน

ระดับประเทศและระดับโลก เนื่องจากผูคนในปจจุบันใหความสำคัญกับการเรียนรูและสัมผัสกับวัฒนธรรมทองถิ่น 

ประวัตศิาสตร วิถชีวีติ ศิลปะ และความเชื่อของชุมชนมากยิ่งขึ้น (World Tourism Organization, 2021) สำหรบัประเทศ

ไทย การทองเที่ยวเชิงวัฒนธรรมถอืเปนหนึ่งในกลไกสำคัญในการขับเคลื่อนเศรษฐกิจ สรางรายไดเขาสูชุมชน และ

สงเสริมภาพลักษณของประเทศในระดับสากล โดยเฉพาะอยางยิ่งจังหวัดพระนครศรีอยุธยา ซึ่งไดรับการขึน้ทะเบียน

เปนมรดกโลกโดยองคการยูเนสโกเมื่อป พ.ศ. 2534 (United Nations Thailand, 2021)  

 จังหวัดพระนครศรีอยุธยามสีถานที่ทองเที่ยวสำคัญ เชน วัดมหาธาตุ วัดพนัญเชิงวรวิหาร วิหารพระมงคล

บพิตร และโบราณสถานอกีมากมายที่สะทอนถงึความรุงเรืองในอดีตสมัยกรุงศรีอยุธยา ทำใหมีความโดดเดนทั้งใน

ดานคุณคาเชงิวัฒนธรรมและศักยภาพในการดึงดูดนักทองเที่ยวจากทั่วโลก 

 อยางไรก็ตาม จากการศกึษาท่ีผานมา พบวาปญหาสำคัญของการทองเท่ียวในจังหวัดพระนครศรีอยุธยาคือ 

การวางแผนเสนทางการเดินทางที่ไมมีประสิทธิภาพ นักทองเที ่ยวมักใชเวลามากในการเดินทางระหวางสถานที่                 

และไมสามารถเยี่ยมชมสถานท่ีสำคัญไดครบถวนภายในระยะเวลาท่ีจำกัด สงผลใหประสบการณการทองเที่ยวลดลง 

และกอใหเกิดตนทุนแฝงทัง้ในดานเวลาและคาใชจาย (Saipradist & Staiff, 2008) 

 เพื ่อแกไขปญหาดังกลาว จำเปนตองมีการประยุกตใชขั ้นตอนวิธีในการวางแผนเสนทาง โดยเฉพาะ                    

การประยุกตปญหาการเดินทางของพนักงานขาย (Travelling Salesman Problem: TSP) ซึ่งเปนปญหาพื้นฐานที่มี

บทบาทสําคัญในการวางแผนเสนทางการเดนิทางใหสั้นที่สุด โดยสามารถแวะเยี่ยมทุกจุดหมายเพียงครั้งเดยีวและ

กลับมาจุดเริ่มตน (Pop et al., 2024) 

 เนื ่องจาก TSP เปนปญหา NP-Hard จึงตองใชขั้นตอนวิธีในการแกปญหา ไดแก ขั ้นตอนวิธีฮิวริสติกส 

(heuristic algorithms) เชน วิธแีทรกเพื่อนบานที่ใกลที่สุด (nearest insertion) วิธีแทรกเพื่อนบานที่ไกลที่สุด (farthest 

insertion) และวธีิประหยัดของคลารกและไรต (Clarke and Wright savings algorithm) (Gao, 2020) 

 การนำแนวคดิดังกลาวมาจัดเสนทางทองเที่ยวเชิงวัฒนธรรมในจังหวัดพระนครศรอียธุยาจะชวยลดระยะทาง

รวม เพิ่มจำนวนสถานที่ที่สามารถเยี่ยมชมไดภายในเวลาจำกัด และชวยเสริมสรางประสบการณการทองเที่ยวที่มี

คุณภาพมากยิ่งขึ้น นอกจากนี้ ผลการวิจัยยังสามารถนำไปประยุกตใชในการพัฒนาแอปพลเิคชันแนะนำเสนทาง               
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การจัดโปรแกรมทัวรเชิงวัฒนธรรม และการวางแผนนโยบายสงเสรมิการทองเที่ยวเชิงวัฒนธรรมในระดับจังหวัดและ

ระดับประเทศไดในอนาคต 

 

วัตถุประสงคของการวจิัย  

 1) เพ่ือจัดเสนทางการทองเท่ียวจังหวัดนครศรีอยุธยาโดยใชข้ันตอนวิธฮีวิรสิตกิส 

 2) เพื่อเปรยีบเทยีบประสิทธิภาพของแตละวธีิในการคำนวณเสนทางทองเท่ียวท่ีมีระยะทางรวมสัน้ที่สุด 

 

การทบทวนวรรณกรรม  

 การทองเที ่ยวเชิงวัฒนธรรมเปนหนึ ่งในแนวทางที ่ไดรับความนิยมจากนักทองเที ่ยวทั ้งชาวไทยและ

ชาวตางชาติ เนื่องจากเปนการสงเสริมการเรียนรูเกี่ยวกับประวัติศาสตรและวัฒนธรรมทองถิ่น โดยเฉพาะจังหวัด

พระนครศรอียธุยาเปนหนึ่งในแหลงทองเที่ยวท่ีมชีื่อเสยีงระดับโลก อดุมไปดวยโบราณสถานและวัดวาอารามที่สะทอน

ถงึความรุงเรอืงในอดีต อยางไรก็ตาม การจัดลำดับการเดินทางเพื่อเยี่ยมชมสถานท่ีเหลาน้ีอยางมีประสิทธิภาพยังคง

เป นป ญหาสำค ัญ เน ื ่องจากการเด ินทางระหว างสถานท ี ่ต  าง  ๆ อาจทำให  เส ียเวลาและต นท ุ น สู ง 

(คณะกรรมการนโยบายการทองเทีย่วแหงชาติ, 2566)  

 การจัดเสนทางทองเที่ยวที่เหมาะสมสามารถชวยเพิ่มประสบการณการทองเที่ยว ลดระยะเวลาการเดินทาง 

และเพิ่มประสิทธิภาพในการเขาถึงแหลงทองเที่ยว ดวยเหตุนี้ จึงจำเปนตองมีขั ้นตอนวิธีที่สามารถชวยจัดเสนทาง            

การทองเที่ยวไดอยางเหมาะสมและมีประสิทธิภาพ การนำเทคนิคเชงิคำนวณมาประยุกตใช เชน ปญหาการเดินทาง

ของพนักงานขาย (Traveling Salesman Problem: TSP) เปนแนวทางหนึ่งที่สามารถชวยวางแผนการเดินทางที่

เหมาะสมได (Taillard, 2022) 

 TSP เปนปญหาทางคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับการหาเสนทางที่สั้นที่สุดในการเดินทางไปยังทุกจุดเพียงหนึ่ง

ครั้งและกลับมาจุดเริ่มตน ซึ่งถือเปนปญหา NP-hard ที่ไดรับความสนใจจากนักวิจัยมาอยางยาวนาน (Ono et al., 

2020) จนกระทั่งถงึปจจุบัน โดยสามารถเขียนเปนสมการทางคณิตศาสตร (mathematical modeling) ไดดังนี้ 

ขอมูลนำเขา (inputs) 

n = จำนวนลูกคา้รวมถงึจุดเริ่มตน้ (Depot) 

cᵢⱼ = ตน้ทุนหรอืระยะทางในการเดนิทางจากลูกค้า i ไปยังลูกค้า j 

ตัวแปรการตัดสนิใจ (Decision variables) 

xᵢⱼ = 1 ถาพาหนะเดนิทางจากลูกคา i ไปยังลูกคา j 

    0 ในกรณอีื่น 

ฟงกชันวัตถุประสงค (Objective function) 

minimize ∑∑ cᵢⱼ·xᵢⱼ for i = 1 to n, j = 1 to n 

วัตถุประสงค: เพื่อลดตนทุนหรอืระยะทางรวมของการเดนิทางใหต่ำท่ีสุด 

เง่ือนไข (Constraints) 

1.∑ xᵢⱼ = 1 สำหรับทุก j (ตองมพีาหนะเขาถงึลูกคาแตละรายเพยีงครัง้เดยีว) 

2.∑ xᵢⱼ = 1 สำหรับทุก i (ตองออกเดนิทางจากลูกคาแตละรายเพยีงครัง้เดยีว) 

3.xᵢⱼ ∈ {0, 1} สำหรบัทุก i, j (คาของตัวแปรเปน 0 หรอื 1) 

หมายเหตุ: เง่ือนไขที่ 1. และ 2. มไีวเพื่อใหแนใจวาลูกคาแตละรายถูกเยี่ยมชมเพยีงครัง้เดยีวเทาน้ัน 
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 วิธีที่นิยมใชในการแกไขปญหา TSP ไดแก ขั้นตอนวิธีฮิวริสติกสและเมตาฮิวริสตกิส โดย He et al., (2021)  

ไดกลาวถึงการประยุกตใชขั้นตอนวิธีฮิวริสติกสในการแกไขปญหาเสนทาง เชน nearest neighbor, nearest insertion 

และ Clarke and Wright savings ซึ่งเหมาะกับการนำมาใชในระบบท่ีมขีอจำกัดเรื่องเวลา หรอืไมจำเปนตองหาคำตอบ

ที่ดีที่สุด (Asani et al., 2024) นำเสนอการพัฒนาขั้นตอนวิธีแทรกจุดแบบใหมที่สามารถนำไปใชกับปญหา TSP ได

อยางมีประสิทธิภาพ โดยสามารถลดตนทุนระยะทางและเวลาไดดีกวาฮิวรสิตกิสพื้นฐานบางประเภท สำหรับปญหา

การจัดเสนทางการทองเที่ยว จากงานวิจัยของรุงรัตน สมานหมู (2567) ซึ่งใชแบบจำลอง TSP ในการจัดเสนทางไหว

พระ 9 วัดในจังหวัดพระนครอยุธยา โดยใชโปรแกรม Excel solver ในการหาผลเฉลยเพื่อนำไปวางแผนการเดินทาง

อยางมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น นอกจากนี้ งานวจิัยของศิวพร แนนหนา และคณะ (2566) ยังแสดงใหเห็นวา วิธีการ

แทรกเพื่อนบานที่ใกลที่สุด (Nearest insertion) เปนวิธทีี่ใหผลลัพธดีในเชิงประสิทธิภาพ เมื่อเทียบกับวิธีแบบสุมหรือ

วธิกีารเดินทางแบบเรยีงตามลำดับ จากผลงานวิจัยท่ีเกี่ยวของสามารถสรปุเปนตารางสังเคราะหเปรียบเทยีบไดดังนี้ 

 

ตาราง 1 เปรยีบเทยีบผลงานวจิัยที่เกี่ยวของ 

ลำดับ ผูวจิัยและป ประเด็นสำคัญที่ศกึษา วธิกีารหรอืเทคนคิที่ใช ผลลัพธหลัก 

1 He & Cui et 

al. (2021) 

การใชฮวิรสิตกิสใน                 

การแกไขปญหา TSP 

nearest neighbor, nearest 

insertion, Clarke and Wright 

savings 

เหมาะสมกับระบบที่มี

ขอจำกัดดานเวลาและ

ทรัพยากร 

2 Asani et al. 

(2024) 

การพัฒนาขั ้นตอนแทรก

จุดใหมสำหรับปญหา TSP 

การปร ั บปร ุ ง  h eu r i s t i c 

insertion methods 

ลดระยะทางและเวลาได

ดกีวาฮวิรสิตกิสพื้นฐาน 

3 รุงรตัน 

(2567) 

การจัดเสนทางไหวพระ 9 

วดัในอยุธยาโดยใช TSP 

แบบจำลอง TSP และการใช 

Excel solver 

วางแผนการเดนิทางอยาง

มปีระสทิธภิาพสูง 

4 ศวิพร และ

คณะ (2566) 

การจัดโปรแกรมเสนทาง

การท  อ ง เท ี ่ ย ว โ ดย ใ ช   

nearest insertion 

ขัน้ตอนวิธ ีnearest insertion nearest insertion                    

มปีระสทิธภิาพกวาวธิแีบบ

สุม 

5 Taillard 

(2022) 

การแกปญหา TSP ดวย

สมการเช ิง เส น  ( l i near 

programing) 

สมกา ร เช ิ ง เ ส  น  ( l i n e a r 

programing) 

ลดเวลาการประมวลผล

และยังคงคุณภาพของ

เสนทางที่ได 

 

กรอบแนวคดิของการวจัิย  

 งานวิจัยนี้ใช้แนวคิดหลักจากการประยุกต์ใช้ปัญหาการเดินทางของพนักงานขาย (TSP) เพื ่อจัดเส้นทาง                 

การท่องเที่ยวในจังหวัดพระนครศรีอยุธยาให้ระยะทางสั้นที่สุด โดยเลือกสถานที่สำคัญ 9 แห่ง โดยมีจุดเริ่มต้นและ

จุดสิ้นสุดเป็นสถานที่แห่งเดียวกัน โดยมีเงื่อนไขการแวะให้ครบทุกสถานที่ทั้ง 9 แห่ง ดังนั้นจำนวนวิธีในการหาคำตอบ

ทั้งหมดคอื (n−1)! / 2 โดยระยะทางระหว่างจุดเป็นแบบสมมาตร (ระยะทางไปเท่ากับระยะทางกลับ) ดังนั้นจำนวนวิธใีน

การหาคำตอบของงานวจิัยนี้ท้ังหมดคือ 8! / 2 = 20,160 วิธี 
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ภาพท่ี 1  รูปแบบปญหาการเดินทางของพนักงานขาย (TSP) 

 

 การประยุกตใชขัน้ตอนวิธีฮวิริสติกส (heuristic methods) เปนกลยุทธหลักในงานวจิัยนี้ เนื่องจากสามารถให

คำตอบใกลเคียงกับคำตอบที่เหมาะสมที่สุด (near-optimal solution) โดยใชเวลาในการประมวลผลที่นอย เหมาะกับ

กรณีที่มีขอจำกัดดานทรัพยากร โดยกรอบแนวคิดครอบคลุม 3 องคประกอบหลัก ไดแก ขอมูลสถานที่ทองเที่ยว              

เชิงวัฒนธรรมในจังหวัดพระนครศรีอยุธยา การคำนวณระยะทางระหวางแตละจุด และการประยุกตใชขั้นตอนวิธี             

ฮวิริสตกิสในการหาคำตอบเสนทางที่ดท่ีีสุด โดยมกีรอบแนวคดิของการวจิยัดังตาราง 2 

 

ตาราง 2 กรอบแนวคดิของการวจิัย 

ข้อมูลเขา้ (input) กระบวนการ (process) ผลลพัธ์ (output) ผลกระทบ (impact) 

ข ้อมูลสถานที ่ท ่องเท ี ่ยว            

เช ิงว ัฒนธรรมในจ ังหวัด

พระนครศรีอยุธยา (9 แห่ง) 

แหล่งข ้อมูลจากเว ็บไซต์

ท่องเที่ยวระยะทางจรงิจาก 

Google Maps 

การประยุกต์ใช้ปัญหา 

TSP และข้ันตอนวธีิ 

ฮิวริสตกิส ์ไดแ้ก่ 

- nearest insertion 

- farthest insertion 

- Clarke and Wright 

savings algorithm 

และการใช ้Excel solver 

วเิคราะหเ์ส้นทาง 

เสน้ทางการท่องเที่ยว

ที ่

เหมาะสมที่สดุตาม 

ลำดับระยะทาง 

สัน้ท่ีสุดจากแต่ละวิธ ี

ค่าเปรยีบเทียบระยะ 

ทางรวมจากแต่ละวธีิ 

แนวทางการจัดเสน้ทาง            

ท่องเที่ยวเชงิวัฒนธรรม                

ท่ีมีประสทิธภิาพ เพ่ิม

คุณภาพประสบการณ์

นักท่องเที่ยวส่งเสริมการ

ท่องเที่ยวเชงิวัฒนธรรมอย่าง

ย่ังยนื 

 

  โดยกรอบแนวคิดงานวิจัยเริ ่มจากการคัดเลือกสถานที่ทองเที ่ยวเชิงวัฒนธรรมที ่ม ีเรื ่องราวทาง

ประวัติศาสตรที่นาสนใจ จากนั้นใชขอมูลพิกัดตำแหนงที่ตั ้ง เพื่อคำนวณหาเสนทางทองเที่ยวที่สั้นที่สุด โดยใชวิธี 

ฮวิริสติกสที่เลือกมา 3 วิธี ทำการคำนวณเปรียบเทียบ และเลือกผลลัพธที่ดีที่สุด มาใชในการจัดโปรแกรมทองเที่ยว

ใน 1 วัน 

 

วธิดีำเนนิการวิจัย  

 งานวิจัยนี้เปนการวิจัยเชิงประยุกต ซึ่งมุงเนนการนำหลักการทางคณิตศาสตรและขั้นตอนวิธีมาประยุกตใช

กับการจัดเสนทางทองเที่ยวเชิงวัฒนธรรม โดยใชขอมูลจากสถานที่ทองเที่ยวจริงในจังหวัดพระนครศรีอยุธยา และ
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นำมาสรางแบบจำลองปญหาการเดินทางของพนักงานขาย (TSP) และใชขัน้ตอนวธีิฮิวรสิติกส 3 วธิี ไดแก ข้ันตอนวิธี

แทรกเพื่อนบานที่ใกลที่สุด (nearest insertion) ขัน้ตอนวธิีแทรกเพื่อนบานที่ไกลที่สุด (farthest insertion) และขั้นตอน

วธิปีระหยัดของคลารกและไรต (Clarke and Wright savings algorithm) เพื่อเปรยีบเทยีบประสทิธิภาพของแตละวิธีใน

การจัดเสนทางที่มีระยะทางรวมสั้นที่สุด (Khdeir & Awad, 2024) กระบวนการดำเนินการวิจัยถูกออกแบบใหเปน

ลำดับขัน้ตอน เพื่อใหสามารถจำลองสถานการณการเดนิทางของนักทองเท่ียวไดอยางใกลเคียงกับความเปนจรงิมาก

ที่สุด ทัง้ในดานขอมูลสถานท่ี ระยะทาง และเครื่องมอืในการวเิคราะห ซึ่งแบงออกเปน 4 ข้ันตอนหลัก ดังตอไปนี้ 

1. ประชากรและกลุมตัวอยาง  

 ประชากร (population) ในการวจิัยน้ี คอื สถานที่ทองเที่ยวเชงิวัฒนธรรมทัง้หมดในจังหวัดพระนครศรอียุธยา 

ซึ่งรวมถงึโบราณสถาน วัดวาอาราม และสถานท่ีสำคัญทางประวัตศิาสตร ที่เปนจุดหมายปลายทางของนักทองเที่ยว

ทัง้ชาวไทยและชาวตางชาติ 

 กลุมตัวอยาง (sample) คือ สถานที่ทองเที่ยวเชิงวัฒนธรรมจำนวน 9 แหง ที่ไดรับความนิยมมากที่สุด โดย

ไดมาจากการรวบรวมและวเิคราะหขอมูลจากเว็บไซตแนะนำการทองเที่ยว ซึ่งคัดเลือกโดยใชวิธีการสุมแบบเจาะจง 

(Purposive sampling) ท้ังนี้ กลุมตัวอยางทัง้ 9 แหงจะถูกนำมาใชเปนขอมูลหลักในการสรางแบบจำลองระยะทาง และ

การคำนวณลำดับเสนทางการเดินทางดวยขัน้ตอนวธีิฮวิรสิติกสเพื่อเปรยีบเทยีบประสทิธภิาพของแตละวธิี 

2. เครื่องมอืที่ใชในการวจิัย  

การวจิัยน้ีใชเครื่องมอืที่สำคัญในการรวบรวมขอมูลและวเิคราะหเสนทางการทองเที่ยวเชงิวัฒนธรรม ดังนี้ 

2.1) แบบฟอรมรวบรวมขอมูลสถานที่ทองเที่ยวใชรวบรวมขอมูลสถานที่ทองเที่ยวเชิงวัฒนธรรมในจังหวัด

พระนครศรอียธุยา จากแหลงขอมูลออนไลน โดยพิจารณาจำนวนครัง้ที่แตละสถานที่ปรากฏเพื่อจัดอันดับความนยิม 

2.2) Google maps และ Google distance matrix ใชในการวัดระยะทางจริงระหวางแตละสถานที่ทองเที่ยว

เพ่ือสรางตารางระยะทาง (distance matrix) ที่สะทอนเสนทางการเดนิทางจรงิในชีวติประจำวัน 

2.3) Microsoft excel รวมกับ Solver add-in ใชในการคำนวณหาคำตอบของเสนทางที่มีระยะทางรวมสั้น

ที่สุด โดยกำหนดสูตรการคำนวณและขอจำกัดตามลักษณะของปญหา TSP (Travelling Salesman Problem) พรอมท้ัง

เปรยีบเทยีบผลลัพธจากแตละชุดเสนทาง 

2.4) ขั ้นตอนวิธีฮิวริสติกส (heuristic algorithms) คือ เทคนิค หรือแนวทางในการแกปญหาที่ซับซอน 

โดยเฉพาะปญหาในลักษณะที่ไมสามารถหาคำตอบที่ดีที่สุดไดภายในเวลาที่จำกัด เชน ปญหาการเดินทางของ

พนักงานขาย (Travelling Salesman Problem: TSP) ซึ่งจัดอยูในกลุมของปญหา NP-hard ที่ไมสามารถแกไขไดโดย

วิธีการคำนวณแบบละเอียดในเชงิเวลาที่เหมาะสม ขัน้ตอนวิธฮีิวรสิติกสจะเนนหาคำตอบที่ “ใกลเคียงกับคำตอบท่ีดี

ที่สุด” หรอื “คำตอบที่ดเีพียงพอ” (good enough solution) ภายใตขอจำกัดของเวลาและทรัพยากร โดยไมจำเปนตอง

หาคำตอบที่สมบูรณแบบ 100% ซึ่งเหมาะกับงานวิจัยเชิงประยุกตที่ตองการผลลัพธที่สามารถใชงานไดจริง ตัวอยาง

ของขัน้ตอนวิธฮีวิรสิตกิส ท่ีนยิมใชกับปญหา TSP ไดแก 

1) ขัน้ตอนวิธีแทรกเพื่อนบานที่ใกลที่สุด (nearest insertion) เปนการเริ่มตนจากจุดเดียว และแทรกจดุที่ใกล

ที่สุดเขามาทลีะจุดจนเสนทางครบ โดยมีขัน้ตอนวธิดีังนี้ 

1.1 ) เริ่มจากจุดเดยีว 

1.2) เลอืกจุดที่ใกลที่สุดเขามาเตมิในเสนทาง 

                 1.3) แทรกในตำแหนงที่เพิ่มระยะทางนอยท่ีสุด 

1.4) ทำซ้ำจนครบทุกจุดและกลับจุดเริ่มตน 

2) ขั้นตอนวิธีแทรกเพื่อนบานที่ไกลที่สุด (farthest insertion) คลายกับ nearest insertion แตเลือกจุดที่               
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“ไกลที่สุด” จากเสนทางปจจุบันมาแทรกกอน เพ่ือใหเสนทางมคีวามกระจายอยางเหมาะสม โดยมข้ัีนตอนวธีิดังนี้ 

2.1 ) เริ่มจากจุดเดยีว 

2.2) เลอืกจุดที่ไกลท่ีสุดจากเสนทางปจจุบัน 

2.3) แทรกในตำแหนงท่ีเพิ่มระยะทางนอยท่ีสุด 

2.4) ทำซ้ำจนครบทุกจุดและกลับจุดเริ่มตน 

3) ขั ้นตอนวิธีประหยัดของคลารกและไรต (Clarke and Wright savings algorithm) ใชแนวคิดการจับคู

เสนทางที่ “ประหยัดระยะทาง” มากที่สุดกอน แลวคอยเชื่อมรวมเปนเสนทางใหญ ซึ่งเหมาะกับการลดตนทุนและ

ระยะเวลาในการเดินทาง โดยมีขัน้ตอนวิธดีังนี้ 

3.1 )  เร่ิมจากเสนทางท่ีแยกกันหมด (i–0–i) 

3.2)  คำนวณคาประหยัดระยะทาง (savings) 

3.3)  เช่ือมคูโหนดที่มีคาประหยัดสูงสุด 

                 3.4) รวมเสนทางโดยลดระยะทางรวมใหมากที่สุด 

โดยขั้นตอนวธิฮีิวรสิตกิสเหลานี้ใชในการจัดเรียงลำดับเสนทาง และวิเคราะหเปรียบเทยีบประสิทธิภาพของ

แตละวิธ ีโดยมีรายละเอยีดดังตาราง 3 

 

ตาราง 3 เปรยีบเทยีบขัน้ตอนวธีิฮวิรสิตกิส 

รายการ

เปรยีบเทยีบ 
nearest insertion farthest insertion Clarke and Wright savings 

วธิเีร่ิมตน้ จุดใดกไ็ด้ 1 จุด จุดใดกไ็ด้ 1 จุด เริ่มจากทุกโหนดเชื่อมกับ 

depot 

วธิเีลอืกโหนด

ถัดไป 

โหนดที่ใกลท้ี่สุด โหนดที่ไกลท่ีสุด คู่โหนดที่มกีารประหยัด

ระยะทางสูงสุด 

วธิกีารแทรก แทรกในตำแหน่งที่เพิ่ม

ระยะทางนอ้ยท่ีสุด 

แทรกในตำแหน่งที่เพิ่ม

ระยะทางนอ้ยท่ีสุด 

เชื่อมสองโหนดโดยตัดเสน้ทาง

ที่ไปยงั depot 

จุดเด่น สรา้งเสน้ทางสัน้ได้รวดเร็ว กระจายเสน้ทางไดด้ใีนพ้ืนที่

กวา้ง 

ลดระยะทางรวมไดอ้ยา่งมี

ประสทิธภิาพ 

 

3. การเก็บรวบรวมขอมลู  

3.1) ขอมูลแหลงทองเท่ียวเชงิวัฒนธรรม 

 ผูวจิัยไดทำการสำรวจสถานที่ทองเท่ียวเชิงวัฒนธรรมท่ีไดรับความนยิมในจังหวัดพระนครศรีอยุธยา จำนวน 

9 แหง เปาหมายเพื่อใหสามารถเดนิทางทองเที่ยวไดภายใน 1 วัน 
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ตาราง 4 พิกัดสถานท่ีทองเท่ียวเชิงวัฒนธรรมในเขตจังหวัดพระนครศรอียธุยา 

รหัส ชื่อสถานท่ีทองเท่ียวเชิงวัฒนธรรม พกิัด (Latitude, Longitude) 

1 วัดใหญชัยมงคล 14.345552054354922,100.59245102978933 

2 วัดพนัญเชิงวรวิหาร 14.344219576983779, 100.5788573796085 

3 วหิารพระมงคลบพติร 14.355316496910614, 100.55770307683008 

4 วัดมหาธาตุ  14.357829802478093, 100.56756515724163 

5 วัดกษัตราธิราชวรวหิาร 14.351559490458687, 100.54429783878636 

6 วัดโลกยสุธาราม 14.3532875309916, 100.55528275905527 

7 วัดธรรมมกิราช 14.3593232358712, 100.56149453612446 

8 วัดแมนางปลื้ม 14.368851753952747, 100.56936097495677 

9 วัดเชงิทา 14.398660540362426, 100.550821187596 

 

3.2 ขอมูลเมตรกิซระยะทางของสถานที่ทองเที่ยวในจังหวัดพระนครศรอียธุยา 

 ภายหลังจากไดขอมูลพิกัดสถานที่ทองเที่ยวเชิงวัฒนธรรมทัง้ 9 แหงแลว  ใชแนวคดิของปญหาการเดินทาง

ของพนักงานขาย (TSP) เพื่อคนหาเสนทางที่มีระยะทางรวมนอยที่สุด ซึ่งเหมาะสมกับลักษณะการทองเที่ยวแบบ      

ไปเชา-เย็นกลับ (one day trip) และจัดทำเมตริกซระยะทางของสถานที่ทองเที่ยวดังกลาว โดยใชขอมูลจาก Google 

map แสดงดังภาพท่ี 2 

 

ภาพท่ี 2 เมตรกิซระยะทางระหวางสถานที่ทองเที่ยววัดทัง้ 9 แหง (หนวย : กโิลเมตร) 

 

4. การวเิคราะหขอมลู  

 ผูวจิัยใชโปรแกรม Microsoft excel รวมกับ Solver add-in ในการคำนวณเสนทางที่มีระยะทางรวมนอยท่ีสุด 

โดยใชสูตรการคำนวณระยะทางผานคำสั่ง INDEX() และ MATCH() เพื่อสรางแบบจำลองระยะทางสำหรับแตละชุด

 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1  .00 1.70 5.30 3.90 8.20 5.90 5.40 5.80 6.10 

2 1.70   .00 6.80 5.40 8.60 7.50 7.20 6.90 7.60 

3 5.30 6.80  .00 2.30 3.70 1.50 1.80 3.30 2.10 

4 3.90 5.40 2.30  .00 4.80 3.00 1.40 1.60 2.20 

5 8.20 8.60 3.70 4.80  .00 2.40 3.10 4.60 3.00 

6 6.10 7.60 1.40 3.00 2.70  .00 1.70 1.50 1.50 

7 5.40 7.20 1.80 1.40 3.10 1.70  .00 1.60  .95 

8 5.40 6.90 3.30 1.60 4.60 1.50 1.60  .00 4.30 

9 6.10 7.60 2.10 2.20 3.00 1.50  .95 4.30    .00 
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ทางเลอืก และใชเคร่ืองมือ Solver ในการหาคำตอบของลำดับเสนทางที่เหมาะสมท่ีสุดภายใตขอจำกัดของปญหา TSP 

โดยนำขอมูลเมตรกิซระยะทางใสในชอง Spreadsheet บน Microsoft excel และใสสูตรการคำนวณระยะทางผานคำสั่ง 

INDEX() และ MATCH() ผลการวเิคราะหขอมูลดวย Excel solver แสดงดังภาพท่ี 3 และ 4 

   

ภาพท่ี 3 การปอนขอมูลเมตริกซระยะทางและใสสตูรใน Microsoft excel 

 

 

ภาพท่ี 4 การปอนคาพารามเิตอรใน Excel solver 
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ตาราง 5 รายการตัง้คาพารามเิตอรใน Excel solver 

รายการ รายละเอยีด 

Set objective เซลล์ $K$16 คอืค่ารวมของระยะทางทัง้หมดในเส้นทางที่เลอืก 

To: Min ตัง้เปา้หมายให้ หาค่าท่ีนอ้ยท่ีสุด คือระยะทางรวมสัน้ที่สุด 

By Changing variable cells เซลล์ $B$15:$J$15 คอืช่วงเซลล์ท่ีใช้จัดเรยีงลำดับสถานที่ท่องเที่ยว (เสน้ทาง) 

Subject to the constraints เงื ่อนไข $B$15:$J$15 = AllDifferent หมายถึงค่าทุกเซลล์ในช่วงนี ้ต้องไม่ซ้ำกัน 

(แสดงถึงการไม่แวะสถานท่ีเดมิซำ้) 

Solving method ใช้วิธี Evolutionary ซึ ่งเหมาะกับปัญหาที่ไม่เป็นเชิงเส้นและไม่สามารถแก้ด้วย              

การคำนวณแบบธรรมดาได้ 

 

ผลการวจิัย 

จากการรวบรวมขอมูลสถานท่ีทองเท่ียวเชงิวฒันธรรมจำนวน 9 แหงในจังหวัดพระนครศรอียุธยา และสราง

เมทรกิซระยะทางจรงิระหวางแตละสถานที่ดวย Google maps ผูวิจัยไดนำขอมูลเขาสูการประมวลผลโดยใชข้ันตอนวิธี

ฮวิรสิตกิส 3 วธีิ ไดแก nearest insertion, farthest insertion และ Clarke and Wright savings algorithm เพ่ือหาเสนทาง

ที่มีระยะทางรวมสั้นที่สุด และใช Excel solver เพื่อเปรียบเทียบผลลัพธที่ไดจากแตละวธิี ผลการคำนวณที่ไดแสดงดัง

ตารางตอไปนี้ 

 

ตาราง 6 ผลการจัดเสนทางการทองเที่ยวโดยใชขัน้ตอนวธิฮีวิรสิตกิส 

เส้นทาง

ที ่

ขัน้ตอนวิธี 

ฮวิรสิติกส์ 

การจัดเสน้ทางการท่องเที่ยว ร ะยะทาง รว ม 

(กโิลเมตร) 

1 nearest insertion 1 → 2 → 4 → 3 → 7 → 8 → 6 → 9 → 5 → 1 

วัดใหญ่ชัยมงคล – วัดพนัญเชิงวรวิหาร – วัดเชิงท่า – วัด

กษัตราธิราชวรวหิาร – วัดมหาธาตุ – วัดโลกยสุธาราม – วิหาร

พระมงคลบพติร – วัดธรรมมกิราช – วัดแม่นางปลื้ม – วัดใหญ่

ชัยมงคล 

27.00 

2 farthest insertion 1 → 5 → 2 → 9 → 8 → 3 → 4 → 6 → 7 → 1 

วัดใหญ่ชัยมงคล - วัดกษัตราธิราชวรวิหาร - วัดพนัญเชิง

วรวิหาร -วัดเชิงท่า - วัดแม่นางปลื้ม - วิหารพระมงคลบพติร 

-วัดมหาธาตุ - วัดโลกยสุธาราม - วัดธรรมมิกราช - วัดใหญ่

ชัยมงคล 

44.40 

3 Clarke and 

Wright savings 

1 → 6 → 5 → 9 → 7 → 8 → 4 → 3 → 2 → 1 

วัดใหญ่ชัยมงคล – วิหารพระมงคลบพิตร – วัดแม่นางปลื้ม – 

วดัธรรมมิกราช – วัดมหาธาตุ – วัดโลกยสุธาราม – วัดเชงิท่า – 

วัดกษัตราธิราชวรวิหาร – วัดพนัญเชิงวรวิหาร – วัดใหญ่ชัย

มงคล 

26.25 
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ภาพท่ี 5 ผลการจัดเสนทางการทองเท่ียวเชิงวัฒนธรรมในจังหวัดพระนครศรีอยุธยาโดยใชข้ันตอนวธีิฮวิรสิติกส

รวมกับ Google map 

 

ตาราง 7 ผลการจัดเสนทางการทองเที่ยวดวย Excel solver  

เสน้ทางท่ี 
ข้ันตอนวธีิ 

ฮิวริสตกิส ์
การจัดเสน้ทางการท่องเท่ียว 

ร ะยะ ทา ง รว ม 

(กโิลเมตร) 

4 Excel solver 

(Evolutionary 

method) 

1 → 2 → 4 → 3 → 7 → 8 → 6 → 9 → 5 → 1 

วดัใหญ่ชัยมงคล – วัดพนัญเชงิวรวหิาร – วัดเชงิท่า – วัดกษัตราธิ

ราชวรวหิาร – วัดมหาธาตุ – วัดโลกยสุธาราม – วิหารพระมงคล

บพิตร – วัดธรรมมกิราช – วัดแม่นางปลืม้ – วัดใหญ่ชัยมงคล 

23.45 

    

   จากตาราง 7 พบวา Clarke and Wright savings algorithm ใหผลลัพธดีที่สุดในกลุมของขัน้ตอนวิธีฮิวริสติกส 

โดยมีระยะทางรวมสัน้ที่สุด คือ 26.25 กิโลเมตร รองลงมา คือ nearest insertion ที่ 27.00 กิโลเมตร และ farthest 

insertion ซึ่งใหระยะทางมากที่สุดที่ 44.40 กิโลเมตร นอกจากนี้ ไดใชโปรแกรม Excel solver เพื่อวิเคราะหเสนทางท่ี

สัน้ท่ีสุดจากเมทริกซระยะทางจริง ซึ่งใหผลลัพธเสนทาง 1 → 2 → 3 → 6 → 5 → 9 → 7 → 8 → 4 → 1 

ระยะทางรวม 23.45 กิโลเมตร ซึ่งเปนวิธีที่ใหผลเฉลยระยะทางรวมที่สั้นที่สุดเมื่อเทียบกับขัน้ตอนวิธีฮิวริสติกสท้ัง 3 

วธิ ี

   ผลการวิจัยแสดงใหเห็นวาการเลือกใชวิธีการคำนวณที่เหมาะสมสามารถชวยวางแผนเสนทางทองเที่ยวได

อยางมปีระสทิธภิาพ ทัง้ในแงของเวลาและตนทนุการเดนิทาง ซ่ึงสามารถนำไปประยุกตใชในระบบแนะนำเสนทางหรือ

การวางแผนทัวรในเชิงพาณชิยไดอยางมีประสทิธิผล 

 

การอภปิรายผล  

 จากผลการจัดเสนทางทองเที่ยวเชิงวัฒนธรรมโดยใชขั้นตอนวิธีฮิวริสติกสในงานวิจัยนี้ พบวา Clarke and 

Wright savings algorithm ใหผลลัพธของระยะทางรวมสั้นที่สุดเมื่อเปรียบเทียบกับ nearest insertion และ farthest 

insertion ซ่ึงสอดคลองกับงานของรวโีรจน ปองทรัพย (2564)  ที่กลาววาข้ันตอนวิธี Clarke and Wright เหมาะสมกับ
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ปญหาที่มลีักษณะเปนการกระจาย (routing) และสามารถลดระยะทางรวมไดอยางมนีัยสำคัญ โดยเฉพาะในระบบที่มี

ขอจำกัดดานจำนวนจุดและเวลา ผลลัพธของงานวิจัยนี้ใกลเคยีงกับงานของศิวพร แนนหนา และคณะ (2566) ที่ใช

ข้ันตอนวธีิ nearest insertion ในการจัดเสนทางการทองเที่ยวเชิงวัฒนธรรมในจังหวัดนครศรธีรรมราช พบวาแมวาวิธีน้ี

จะใชงานงายและใหคำตอบไดรวดเร็ว แตไมไดใหผลลัพธที่ดทีี่สุดในเชิงประสิทธิภาพของระยะทางรวมเม่ือเทียบกับวิธี

อื่น เชน Clarke and Wright algorithm นอกจากนี ้เมื่อนำผลลัพธที่ไดจาก Excel solver มาเปรียบเทียบกับงานของรุง

รัตน สมานหมู (2567) ซึ ่งใช Excel solver กับปญหาไหวพระ 9 วัด ในจังหวัดพระนครศรีอยุธยาเชนกัน พบวา

เครื่องมือ solver สามารถหาผลเฉลยที่มีประสิทธิภาพ โดยใหผลลัพธเปนระยะทางรวม 23.45 กิโลเมตร ซึ่งสั้นกวา

ผลลัพธจากวธีิฮวิริสตกิสแบบดั้งเดมิในบางกรณี แสดงใหเห็นวาแมขั้นตอนวธิฮีิวรสิตกิสจะเหมาะสมในเชิงปฏิบัต ิแต

เครื่องมอืวเิคราะหที่ใชการคำนวณเชงิคณิตศาสตรรวมดวยสามารถชวยเพิ่มความแมนยำและลดระยะทางรวมไดมาก

ขึน้ โดยรวมแลว ผลการวิจัยนีส้อดคลองกับแนวคิดจากวรรณกรรมที่เกี่ยวของวา การเลอืกใชขั้นตอนวธิีที่เหมาะสม

กับลักษณะของขอมูลและเปาหมายของระบบจะสงผลตอประสิทธิภาพของเสนทางอยางมีนัยสำคัญ ทั้งในแงของ

ตนทุน เวลา และประสบการณของนักทองเที่ยว 

 หากวิเคราะหในเชิงเทคนิค ขัน้ตอนวิธ ีnearest insertion มีลักษณะการเลือกโหนดที่ใกลที่สุดเขามาแทรกใน

เสนทางกอน จึงทำใหเสนทางที่ไดมคีวามแนนกระจุกตัวและมีระยะทางรวมคอนขางดี แตขอจำกัดคือเมื่อเลือกโหนด

ผดิในชวงตน อาจสงผลใหเสนทางสุดทายไมดทีี่สุด สำหรับ farthest insertion แมจะชวยกระจายโหนดออกจากกันไดดี

ในชวงเริ่มตน แตเนื่องจากเลือกโหนดที่ไกลที่สุดกอน ทำใหตองเชื่อมโยงเสนทางในระยะหลังแบบไมมีโครงสรางที่ดี

ที่สุด สงผลใหระยะทางรวมยาวกวาวธิีอื่น สวน Clarke and Wright savings algorithm ใชแนวคิดการเชื่อมโหนดที่

ประหยัดระยะทางไดมากที่สุดกอน จงึสามารถลดระยะทางรวมไดอยางมีประสทิธภิาพมากที่สุด 

 และในเชิงปฏิบัต ิความแตกตางของผลลัพธดังกลาวมีนัยสำคัญสำหรับการวางแผนเสนทางการทองเที่ยว 

เชน สำหรับผูประกอบการนำทัวร การเลอืกวธีิที่เหมาะสมจะชวยลดตนทุนคาเชื้อเพลิง คาใชจายในการเดินทาง และ

เวลาท่ีใชในการทองเท่ียวไดอยางมปีระสทิธิภาพ ตัวอยางเชน หากใชขัน้ตอนวิธ ีClarke and Wright savings algorithm 

จะสามารถออกแบบโปรแกรมทัวรที่สามารถเยี่ยมชมสถานที่ไดครบถวนภายในเวลาจำกัด เพิ่มความพึงพอใจของ

นักทองเที่ยว และลดตนทุนการดำเนนิงาน 

 การอภิปรายผลนี ้สอดคลองกับวัตถุประสงคการวิจัยขอ 1) การจัดเสนทางการทองเที ่ยวในจังหวัด

พระนครศรีอยุธยาโดยใชขั้นตอนวิธีฮิวรสิติกส ซึ่งผลการวิจัยแสดงใหเห็นวาสามารถเลือกวิธีที่เหมาะสมกับลักษณะ

ของขอมูลและเง่ือนไขการเดนิทางได และสอดคลองกับวัตถุประสงคการวจิัยขอ 2) การเปรยีบเทยีบประสทิธิภาพของ

แตละข้ันตอนวธีิในการคำนวณเสนทางท่ีมรีะยะทางสั้นที่สุด โดยชี้ใหเห็นถงึความแตกตางของประสิทธิภาพที่เกิดจาก

แนวคิดในการเลอืกโหนดและการสรางเสนทางของแตละวธีิอยางชัดเจน 

  

องคความรูใหม  

 จากการวิจัยการจัดเสนทางการทองเที่ยวเชิงวัฒนธรรมในจังหวัดพระนครศรีอยุธยาโดยใชขั ้นตอนวิธี                 

ฮวิรสิตกิส งานวจิัยนี้ไดสรางองคความรูใหมในหลากหลายดาน ดังนี้ตอไปนี้ 

 1) การประยุกตใชแนวคิดเชิงคณิตศาสตรกับบริบทการทองเที่ยวจริง งานวจิัยนี้แสดงใหเห็นวา แนวคิดจาก

ปญหาการเดินทางของพนักงานขาย (Travelling Salesman Problem: TSP) ซึ่งเปนแนวคิดทางคณิตศาสตรและ

วทิยาการคอมพวิเตอร สามารถนำมาประยุกตใชในงานดานการทองเที่ยวเชงิวัฒนธรรมไดอยางมปีระสทิธิภาพ 

            2) การเปรียบเทียบประสิทธิภาพของขั้นตอนวิธีฮิวริสติกส ผลการวิจัยใหขอมูลเชิงประจักษเกี ่ยวกับ
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ประสิทธิภาพของแตละวิธี ไดแก nearest insertion, farthest insertion และ Clarke and Wright savings algorithm               

ซึ่งสามารถเปนแนวทางสำหรับนักวจิัยหรอืผูพัฒนาระบบในการเลือกใชวธิท่ีีเหมาะสมกับบริบทของตน 

3) แนวทางการจัดเสนทางทองเที ่ยวที่มีประสิทธิภาพ โดยงานวิจัยนี้เสนอแนวทางในการจัดเสนทาง

ทองเที่ยวที่คำนึงถึงประสิทธิภาพของเวลาและระยะทาง ชวยใหผูจัดโปรแกรมทัวรสามารถวางแผนเสนทางที่

ครอบคลุมสถานท่ีสำคัญไดโดยไมเสยีเวลาและทรพัยากรโดยเปลาประโยชน 

            4) การพัฒนาเครื่องมือวิเคราะหแบบงายและเขาถึงได การใชโปรแกรม Microsoft excel รวมกับ Solver 

add-in ทำใหเห็นวาสามารถนำเครื่องมอืพ้ืนฐานมาใชในการวิเคราะหขัน้สูงได โดยไมจำเปนตองพึ่งพาระบบที่ซับซอน

หรอืมีตนทุนสูง 

 

ขอเสนอแนะ  

1. ขอเสนอแนะในการนำผลการวจิัยไปใช  

    จากผลการวิจัยในครั้งนี้ พบวาแนวทางการจัดเสนทางการทองเที่ยวเชิงวัฒนธรรมโดยใชขั้นตอนวิธี                    

ฮวิรสิตกิสสามารถชวยเพิ่มประสทิธภิาพในการวางแผนการเดินทางไดอยางชัดเจน อยางไรก็ตาม การนำผลงานวิจัยนี้

ไปใชได มสีิ่งที่ตองคำนงึถึงดังตอไปนี้ 

                1.1 ตองมีการกำหนดขอมูลปอนเขา ไดแก พิกัดสถานที่ที่สนใจ ระยะทางหรือเวลาในการเดนิทางของ           

แตสถานที่ ซึ่งจะมีคาที่แตกตางกันไป ซึ่งผลการคำนวณอาจพบวาประสิทธิภาพของขั้นตอนวิธีฮวิริสติกสที่ใชอาจมี

ความแตกตางจากงานวจิัยน้ี ท้ังนี้ขึน้อยูกับขอมูลปอนเขา  

                1.2 สำหรับนักวิจัยอื่น ๆ ที่สนใจศึกษาในประเด็นเดียวกัน ควรพจิารณานำเทคนิคที่ใชในงานวิจัยนี้ไป

ประยุกตใชกับบรบิทที่หลากหลายมากขึ้น เชน การจัดเสนทางกระจายสนิคา การวางแผนบรกิารทางสุขภาพ หรอืการ

จัดเสนทางในพื้นท่ีชนบทที่เขาถงึไดยาก  

                1.3 การนำงานวิจัยนี้ไปใช สามารถทดลองใชขั้นตอนวิธีฮิวริสติกสอื่น ๆ เพื่อเปรียบเทียบผลลัพธกับ

ข้ันตอนวธีิฮวิรสิตกิท่ีใชในงานวจิัยนี้ (Christofides, 2022) ท้ังนี้ หากเพิ่มขอจำกัดดานเวลา ความนยิมของสถานที่ หรือ

ปริมาณนักทองเที ่ยวในแตละชวงเวลาเขาไปในแบบจำลอง ก็จะทำใหผลการวางแผนเสนทางมีความแมนยำและ

สามารถนำไปใชไดจรงิมากยิ่งขึ้น 

     ดังนัน้ นักวจิัยสามารถนำผลการศกึษานี้ไปใชเปนพ้ืนฐานในการพัฒนางานวจิัยเชิงประยุกตในบริบทอื่น ๆ 

ที่ซับซอนและใกลเคียงกับความเปนจริงมากขึ้น พรอมทั้งพัฒนาเครื่องมือหรือระบบแนะนำเสนทางที่ตอบสนองตอ

พฤตกิรรมผูใชงานในระดับปจเจกไดดยีิ่งขึ้น 

2. ขอเสนอแนะในการวจัิยครั้งตอไป  

       การประยกุตใชแนวคิดเชงิคณิตศาสตรกับบรบิทการทองเที่ยวจรงิ งานวจิัยนี้แสดงใหเห็นวา แนวคิดจาก

ปญหาการเดินทางของพนักงานขาย (Travelling Salesman Problem: TSP) ซึ่งจากผลการวิจัยนี้เปนการประยุกตใช

ขัน้ตอนวิธีฮิวริสติกสในการจัดเสนทางการทองเที่ยวเชิงวัฒนธรรมที่มีความเหมาะสมในดานความรวดเร็วและความ

งายในการคำนวณ แตในขณะเดยีวกันสามารถขยายผลการวจิัยครัง้ตอไป ดังนี้ 

    2.1 โดยใชวิธีฮวิริสติกสและเมตาฮิวริสติกสที่มีศักยภาพในการใหผลลัพธที่ใกลเคียงคาที่เหมาะสมที่สุด

มากขึ้น (Christofides, 2022) เชน ขั้นตอนวิธีพันธุกรรม (genetic algorithm), ขั ้นตอนวิธีแบบฝูงมด (ant colony 

optimization) หรอืข้ันตอนวธีิการจำลองการอบออน (simulated annealing) เพ่ือเปรียบเทยีบผลลัพธในบริบทเดียวกัน 

(Al-Ghamdi & AI-Masalmenh, 2020)  
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                2.2 เพื่อใหการจัดเสนทางมีความสอดคลองกับสภาพความเปนจริงมากยิ่งขึ้น จึงควรพิจารณาปจจัย

เพิ่มเติม เชน เวลาเปด-ปดของสถานที่ทองเที่ยว ความนิยมของแตละจุด การจราจรในชวงเวลาตาง ๆ และเวลาที่

นักทองเที่ยวใชในการเยี่ยมชมแตละจุด ซึ่งอาจสงผลตอการเรยีงลำดับเสนทางที่เหมาะสมที่สุด  

2.3 ผลงานวิจัยนี้ สามารถนำไปตอยอดพัฒนาเครื่องมือหรือแอปพลิเคชันสำหรับรับขอมูลจากผูใชงาน 

เชน จุดเริ่มตน ความสนใจเฉพาะดาน หรือเวลาที่มีสำหรับการเดินทาง แลวนำมาประมวลผลโดยใชขั้นตอนวิธีที่

เหมาะสม เพื่อสรางเสนทางทองเที ่ยวแบบอัตโนมัติและเปนรายบุคคล ซึ ่งชวยเพิ่มคุณคาตอการทองเที่ยวเชิง

วัฒนธรรมอยางยั่งยนืและสอดคลองกับวิถีชีวติของนักทองเที่ยวยคุดจิทิัล 

                2.4 ขอจำกัดของงานวิจัยนี ้ ประการแรกคือ การวิเคราะหเนนเฉพาะระยะทางรวมระหวางสถานที่

ทองเที่ยวเปนหลัก โดยยงัไมรวมปจจัยดานเวลา ความนยิม หรอืระยะเวลาที่ใชในการเยี่ยมชมแตละสถานที่ ซึ่งอาจมี

ผลตอพฤตกิรรมการเดนิทางของนักทองเท่ียว การวิจัยครัง้ตอไปจงึควรพจิารณิาปจจัยอื่นท่ีเกี่ยวของดวย 

               2.5 การใชขอมูลจาก Google maps แมจะมีความแมนยำสูงในเชงิเทคนคิ แตก็อาจมีความคลาดเคลื่อน

จากสถานการณจรงิ เชน การปดถนนหรอืสภาพจราจรท่ีเปลี่ยนแปลงไปในแตละวัน จงึควรลดปจจัยแทรกซอนนี้ 

2.6 กลุมตัวอยางสถานที่ทองเที่ยวจำนวน 9 แหง ที่ใชในการศึกษาไดมาจากการเลือกตามความนิยมใน

เว็บไซตออนไลน อาจยังไมครอบคลุมสถานที่ทองเที่ยวทั้งหมดในจังหวัด และงานวิจัยนี ้ไมไดพิจารณาชวงเวลา

เดนิทางที่แตกตางกันในแตละฤดูกาล ซึ่งอาจมผีลตอการจัดเสนทางทองเที่ยวในทางปฏิบัตจิรงิ การวจิัยคร้ังตอไปจึง

ตองลดขอจำกัดนี้ 
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