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บทคัดย่อ
วตัถปุระสงค์ของการวจิยั (1) เพือ่สร้างชดุฝึกปฏิบตัริะบบสายพานล�ำเลียงอตัโนมัต ิ(2) เพือ่ศึกษาประสิทธภิาพ 

ชุดฝึกปฏิบัติระบบสายพานล�ำเลียงอัตโนมัติ (3) เพื่อศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อชุดฝึกปฏิบัติระบบ

สายพานล�ำเลียงอัตโนมัติด้านความพึงพอใจต่อการใช้งานและด้านความพึงพอใจต่อใบงานการศึกษาเพ่ือออกแบบ

ระบบสายพานล�ำเลยีงทีส่ามารถควบคมุการท�ำงานพร้อมทัง้มเีซนเซอร์ส�ำหรบัตรวจสอบและคดัแยกวัตถชุนดิโลหะ 

อโลหะ สีของช้ินงานและประกอบชิ้นงาน โดยขั้นตอนแรกได้ศึกษาการเขียนโปรแกรมกับไมโครคอนโทรลเลอร์ 

จากนั้นการศึกษาโครงสร้างและประเภทของสายพานเพ่ือน�ำมาใช้ในการสร้างโมเดลจ�ำลองในการทดสอบ 

การท�ำงานของระบบ เมือ่ออกแบบโมเดลสายพานเรยีบร้อยแล้วจะค�ำนวณหาขนาดของมอเตอร์ทีใ่ช้ในการขบัเคลือ่น 

สายพาน ออกแบบวงจร ในการขับมอเตอร์ เมื่อส่วนของสายพานเสร็จสมบูรณ์แล้ว ก็การเก็บรวบรวมผลการใช้

ชุดฝึกปฏิบัติระบบสายพานล�ำเลียงอัตโนมัติ ให้ปฏิบัติตามใบงานระหว่างเรียนและหลังเรียน พร้อมทั้งเก็บผล 

การประเมินความพึ่งพอใจ โดยการวิจัยน้ีสามารถศึกษาเรียนรู้ระบบสายพานการผลิตท่ีท�ำงานและสามารถตรวจ

สอบคุณภาพของชิ้นงานได้

ผลการวิจัยพบว่ามีค่าประสิทธิภาพ E1 ใบงานระหว่างเรียนด้วยชุดฝึกปฏิบัติระบบสายพานล�ำเลียงอัตโนมัต ิ

เท่ากับ 70.49 ค่าประสิทธิภาพผล E2 ใบงานหลังเรียนด้วยชุดฝึกปฏิบัติสายพานล�ำเลียงอัตโนมัติ เท่ากับ 81.86 

ค�ำส�ำคัญ : ชุดฝึกปฏิบัติระบบสายพานล�ำเลียง, ค่าประสิทธิภาพ, ไมโครคอนโทรลเลอร์

Abstract
The objectives of the research were to: (1) create an automatic conveyor belt system  

practice set, (2) study the efficiency of an automatic conveyor belt system practice set, and  

(3) study the students’ satisfaction on the automatic conveyor belt system practice set  

and their satisfaction on the worksheet.  The conveyor system could control the operation  

with sensors for inspecting and sorting metal, non-metallic objects, work piece color and  

assembly.  The first step was on programming the microcontroller, then the structure  

KR S-JOURNAL 109
วารสารวิชาการ สถาบันการอาชีวศึกษาภาคใต้ 3



ปีท่ี 1 ฉบับท่ี 2 กรกฎาคม – ธันวาคม 2564

บทความวิจัย
and type of belts were designed to create simulation models for testing the operation  

of the system.  Once the belt model design has been completed, the size of the motor to  

drive the belt was calculated and the circuitry to drive the motor was designed.  When the belt 

part was completed, the data of the results on using the automatic conveyor system practice  

set was collected.  The students were asked to follow the worksheet during and after the  

class training.  The satisfaction questionnaires were completed. This research could investigate  

the operation of the production belt system and check the quality of the work piece.

In conclusion, the research findings revealed an efficiency value of E1 worksheets during  

the study with the automatic conveyor belt system practice set of 70.49 while the efficiency 

value of E2 worksheets after studying with the automatic conveyor belt practice set was 81.86.

Keywords : Training set for automatic conveyor belt system, efficiency, micro-controller

1.	บทน�ำ 
 กระบวนการผลติในงานอตุสาหกรรม ส่วนใหญ่นัน้มกัใช้กระบวนการควบคมุทีเ่ป็นแบบอตัโนมตั ิมกีารควบคมุ 

ตัวแปรต่าง ๆ อันได้แก่ อุณหภูมิ ความดัน ระดับอัตราการไหล ต�ำแหน่งการเคลื่อนที่ แรง น�้ำหนัก เป็นต้น  

ซึ่งถ้าใช้ระบบการควบคุมด้วยวิธีการที่ท�ำให้เครื่องจักรท�ำงานได้ถูกต้องตามเงื่อนไขที่ก�ำหนด ท�ำงานในกระบวน 

การผลติตรงตามจดุประสงค์ของโรงงานอตุสาหกรรม การคดัแยกวตัถขุองเครือ่งจกัรในการผลิต ในงานอตุสาหกรรม

ให้ท�ำงานสอดคล้องกันตามข้ันตอนการผลิตของโรงงานอุตสาหกรรม โดยมีอุปกรณ์ตรวจวัด (sensors) ท�ำหน้าที่

ตรวจสอบการท�ำงานของวัตถุ และอุปกรณ์ควบคุม (control devices) ที่ท�ำหน้าที่ควบคุมสายพานการผลิต 

ให้ได้ผลผลิตตามประเภทของวัตถุท่ีท�ำการตรวจจับ เพื่อคัดแยกวัตถุประเภทต่าง ๆ ออกจากกัน ในส่วนของ 

ภาคการศกึษานัน้ ชดุฝึกปฏบิตัริะบบสายพานล�ำเลยีงนัน้มรีาคาทีค่่อนข้างสงู สถานศกึษาขนาดกลางและสถานศกึษา

ขนาดเล็กไม่สามารถจัดซ้ือได้ ท�ำให้การจัดการเรียนการสอนไม่เป็นไปตามวัตถุประสงค์ตามรายวิชาเท่าที่ควรงาน 

วิจัยนี้เป็นชุดฝึกปฏิบัติระบบสายพานล�ำเลียง ตัวเครื่องสามารถปฏิบัติงานได้ตามการออกแบบให้แยกชนิดวัตถ ุ

ที่เป็นสีแดง สีเขียว สีน�้ำเงินและสีอื่น ๆ เคลื่อนย้ายวัตถุไปยังถาดที่ก�ำหนดไว้อัตโนมัติโดยอาศัยการควบคุม 

ของอาดูโน่ ใช้ตัวตรวจจับแบบไฟเบอร์ออปติก (Fiber Optic) เซนเซอร์ (Sensor) อ่านค่าปริมาณของความเข้ม 

ของแสงทีก่ระทบกบัวตัถุและสะท้อนกลบัมายงัเซนเซอร์แปลผลเป็นสญัญาณที ่แตกต่างกนัตามแต่ละสขีองวตัถ ุ[1,2]

การพัฒนาต้นแบบชิ้นงาน (Prototype) ใหม่หรือนวัตกรรม ส�ำหรับผลิตภัณฑ์ และบริการใด ๆ ก่อนที่จะน�ำ 

เป็นเผยแพร่หรือใช้จริง จ�ำเป็นจะต้องผ่านกระบวนการควบคุม และประกันคุณภาพ เพื่อให้แน่ใจว่าต้นแบบ 

ชิน้งานของผลติภณัฑ์ และบรกิารใหม่นัน้มปีระสทิธภิาพจรงิ เรยีกว่า การทดสอบประสทิธภิาพ (Developmental  

Testing) การผลิตสื่อ และชุดการสอนท่ีเป็นต้นแบบชิ้นงานใหม่ก็เช่นเดียวกัน จ�ำเป็นที่ต้องผ่านการทดสอบ

ประสทิธภิาพก่อนทีจ่ะให้ครนู�ำไปใช้กบันักเรยีน โดยด�ำเนนิการตามกระบวนการ 2 ขัน้ตอนคอืการทดลองใช้เบือ้งต้น  

(Tryout) และการทดลองใช้จริง (Trial Run) [3]

จากความส�ำคัญข้างต้น ผู้จัดท�ำจึงสร้างชุดฝึกปฏิบัติระบบสายพานล�ำเลียงอัตโนมัติ เพื่อใช้ในการคัดแยกวัตถ ุ

 และเพื่อเป็นชุดฝึกปฏิบัติส�ำหรับนักเรียน นักศึกษา แผนกวิชาเมคคาทรอนิกส์ วิทยาลัยเทคนิคสุรนารี และ 

ผู้ที่สนใจศึกษา
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2.	 วัตถุประสงค์การวิจัย 

2.1		 เพื่อสร้างชุดฝึกปฏิบัติระบบสายพานล�ำเลียงอัตโนมัติ

2.2 	เพื่อศึกษาประสิทธิภาพชุดฝึกปฏิบัติระบบสายพานล�ำเลียงอัตโนมัติ

2.3 	เพือ่ศกึษาความพงึพอใจของนกัเรียนทีม่ต่ีอชดุฝึกปฏบิตัริะบบสายพานล�ำเลียงอตัโนมติัด้านความพงึพอใจ

ต่อการใช้งานและด้านความพึงพอใจต่อใบงาน

3.	สมมติฐานการวิจัย
การเรียนการสอนด้วยชุดฝึกปฏิบัติระบบสายพานล�ำเลียง มีประสิทธิภาพ E1/E2 ไม่ต�่ำกว่า 80/80

4.	 วิธีด�ำเนินการวิจัย 
4.1		 ศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวข้อง

	 	 การศึกษาข้อมูลเบ้ืองต้น คณะผู้วิจัยได้ด�ำเนินการศึกษา ระบบคัดแยกวัตถุประเภทโลหะ กับอโลหะ  

ศึกษาเกี่ยวกับระบบคัดแยกวัตถุด้วยจ�ำแนกด้วยสีของวัตถุ และศึกษาเก่ียวกับการส�ำรวจและประกอบช้ินส่วน  

เพื่อน�ำมาพัฒนาออกแบบชุดฝึกปฏิบัติระบบสายพานล�ำเลียงซึ่งประกอบด้วยรายละเอียด ดังนี้

	 	 1)	 สามารถคัดแยกวัตถุโลหะ กับอโลหะโดยขนาดไม่เกิน กว้าง 4 เซนติเมตร x ยาว 4 เซนติเมตร x สูง  

4 เซนติเมตร

	 	 2)	 สามารถคัดแยกสีของวัตถุได้ไม่น้อยกว่า 2 สี 

	 	 3)	 สามารถส�ำรวจและประกอบชิ้นส่วนไม่น้อยกว่า 2 ชิ้นส่วน 

	 	 4)	 ใบงานชุดฝึกปฏิบัติสายพานล�ำเลียงอัตโนมัติ จ�ำนวน 3 ใบงาน 

4.2		 ออกแบบโครงสร้างระบบสายพานล�ำเลียงคัดแยกวัตถุ 

 	 	 1)	 ออกแบบโครงสร้างระบบสายพานล�ำเลียงคัดแยกวัตถุ ประกอบไปด้วย สายพานล�ำเลียง ชุดเซ็นเซอร์

ตรวจจับวัตถุ ดังแสดงในภาพที่ 1 

 	 	 2)	 น�ำออกแบบโครงสร้างระบบสายพานล�ำเลียงคัดแยกวตัถทุดลองให้นกัเรยีนศึกษา ดงัแสดงในภาพที ่2 

ภาพที่ 1 ออกแบบโครงสร้างระบบสายพานล�ำเลียงคัดแยกวัตถุ
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ภาพที่ 2 ทดลองใช้ชุดฝึกปฏิบัติระบบสายพานล�ำเลียงอัตโนมัติ

	 4.3	 หลักการท�ำงานของชุดฝึกปฏิบัติระบบสายพานล�ำเลียงอัตโนมัติ

ภาพที่ 3 หลักการท�ำงานของชุดฝึกปฏิบัติระบบสายพานล�ำเลียงอัตโนมัติ
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จากภาพที่ 3 หลักการท�ำงานของชุดฝึกปฏิบัติระบบสายพานล�ำเลียงอัตโนมัติ แสดงขั้นตอนการท�ำงาน  

การตรวจจับวัตถุโลหะและอโลหะของเซ็นเซอร์ที่ออกแบบ

4.4		 ประชาการและกลุ่มตัวอย่าง

	 	 1)	 ประชากร นักเรียนแผนกวิชาเมคคาทรอนิกส์ วิทยาลัยเทคนิคสุรนารี จ�ำนวน 43 คน 

	 	 2) 	กลุ่มตัวอย่าง นักเรียนแผนกวิชาเมคคาทรอนิกส์ วิทยาลัยเทคนิคสุรนารี

4.5		 เครื่องมือและการหาคุณภาพเครื่องมือการวิจัย

 	 	 เครื่องมือวิจัยประกอบไปด้วย

	 	 1)	 ใบงานระหว่างเรียนด้วยชุดฝึกปฏิบัติระบบสายพานล�ำเลียงอัตโนมัติทั้ง 3 ใบงาน

	 	 2) 	แบบประเมินระดับความพึงพอใจต่อชุดฝึกปฏิบัติระบบสายพานล�ำเลียงอัตโนมัติด้านความพึงพอใจ

ต่อการใช้งาน

	 	 3)	 แบบประเมินระดบัความพงึพอใจต่อชุดฝึกปฏบิติัระบบสายพานล�ำเลยีงอตัโนมตัด้ิานความพึงพอใจต่อใบงาน 

4.6		 การวิเคราะห์ข้อมูลและสรุปผล

	 	 1)	 ค่าเฉลี่ย ( )

	 	 2)	 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.)

	 	 3)	 ร้อยละ (%)

5.	ผลการวิจัย

ตารางที่ 1	 ค่าคะแนนร้อยละเฉลี่ยจากใบงานระหว่างเรียนด้วยชุดฝึกปฏิบัติระบบสายพานล�ำเลียงอัตโนมัติ 

ที่ ตัวอย่าง
ผลจากใบงาน คะแนนรวม 

(150)
คะแนนร้อย

ละเฉลี่ยใบงานที่ 1 (50) ใบงานที่ 2 (50) ใบงานที่ 3 (50)

1 Sample 1 42 38 43 123 82.00

2 Sample 2 35 38 35 108 72.00

3 Sample 3 40 43 43 126 84.00

4 Sample 4 35 38 40 113 75.33

5 Sample 5 40 43 40 123 82.00

6 Sample 6 40 43 43 126 84.00

7 Sample 7 35 30 38 103 68.67

8 Sample 8 25 27 25 77 51.33

9 Sample 9 38 42 43 123 82.00

10 Sample 10 43 40 47 130 86.67

11 Sample 11 35 38 42 115 76.67

12 Sample 12 20 23 27 70 46.67
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ที่ ตัวอย่าง
ผลจากใบงาน คะแนนรวม 

(150)
คะแนนร้อย

ละเฉลี่ยใบงานที่ 1 (50) ใบงานที่ 2 (50) ใบงานที่ 3 (50)

13 Sample 13 23 27 25 75 50.00

14 Sample 14 27 28 32 87 58.00

15 Sample 15 27 28 32 87 58.00

เฉลี่ยร้อยละ 70.49

ค่าประสิทธิภาพ E1 = 70.49

จากตารางที่ 1 พบว่า นักเรียนที่ได้ท�ำใบงานระหว่างเรียนด้วยชุดฝึกปฏิบัติระบบสายพานล�ำเลียงอัตโนมัติ 
ทั้ง 3 ใบงาน ซึ่งผลคะแนนที่สูงสุดในใบงานที่ 1 คือ sample 10 ได้ 43 คะแนน ผลคะแนนน้อยที่สุดในใบงานที่ 1  
คือ sample 12 ได้ 20 คะแนนผลคะแนนที่สูงสุดในใบงานที่ 2 คือ Sample 5 และ Sample 6 ได้ 43 คะแนน  
ผลคะแนนน้อยที่สุดในใบงานท่ี 1 คือ Sample 12 ได้ 23 คะแนน และผลคะแนนที่สูงสุดในใบงานที่ 3 คือ  
sample 10 ได้ 47 คะแนน ผลคะแนนน้อยที่สุดในใบงานที่ 3 คือ Sample 8 และ Sample 12 ได้ 25 คะแนน  
มีค่าประสิทธิภาพ E1 ใบงานระหว่างเรียนด้วยชุดฝึกปฏิบัติระบบสายพานล�ำเลียงอัตโนมัติ เท่ากับ 70.49 

ตารางที่ 2	 ค่าคะแนนร้อยละเฉลี่ยใบงานหลังเรียนด้วยชุดฝึกปฏิบัติระบบสายพานล�ำเลียงอัตโนมัติ

ล�ำดับที่ ตัวอย่าง ผลคะแนนหลังเรียน (50) ค่าคะแนนร้อยละเฉลี่ย

1 Sample 1 47 94

2 Sample 2 42 84

3 Sample 3 47 94

4 Sample 4 42 84

5 Sample 5 42 84

6 Sample 6 45 90

7 Sample 7 40 80

8 Sample 8 38 76

9 Sample 9 38 76

10 Sample 10 47 94

11 Sample 11 38 76

12 Sample 12 38 76

13 Sample 13 35 70

14 Sample 14 38 76

15 Sample 15 37 74

เฉลี่ยรวม 81.86

ค่าประสิทธิภาพผลสัมฤทธิ์ E2 = 81.86
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ปีที่ 1 ฉบับที่ 2 กรกฎาคม – ธันวาคม 2564

บทความวิจัย
จากตารางที่ 2 พบว่า ค่าคะแนนร้อยละเฉล่ียของนักเรียนที่ได้ท�ำใบงานหลังเรียนด้วยชุดฝึกปฏิบัติระบบ 

สายพานล�ำเลียงอัตโนมัติ มีค่าคะแนนสูงท่ีสุดคือ Sample 3 และ Sample 10 ได้คะแนนเท่ากับ 47 คะแนน  

และมีค่าคะแนนของใบงานหลังเรียนต�่ำท่ีสุดคือ Sample 12 ได้คะแนนเท่ากับ 35 คะแนน เฉลี่ยรวมมีค่า

ประสิทธิภาพผลสัมฤทธิ์ E2 ใบงานหลังเรียนด้วยชุดฝึกปฏิบัติระบบสายพานล�ำเลียงอัตโนมัติ เท่ากับ 81.86 

ตารางที่ 3	 ผลการทดสอบประสิทธิภาพของชุดฝึกปฏิบัติสายพานล�ำเลียงอัตโนมัติ

ประสิทธิภาพของชุดฝึกปฏิบัติระบบสายพานล�ำเลียงอัตโนมัติ
เกณฑ์ประสิทธิภาพ

ประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (E2)

70.49 81.86 80 / 80

จากตารางที่ 3 ผลการทดสอบประสิทธิภาพของชุดฝึกปฏิบัติระบบสายพานล�ำเลียงอัตโนมัติ แสดงค่าผลลัพธ์

จากการทดสอบประสทิธภิาพ โดยก�ำหนดตัง้เกณฑ์ประสทิธภิาพอยู่ที ่80 / 80 พบว่าประสิทธิภาพของกระบวนการ 

E1 เท่ากับ 70.49 และประสิทธิภาพของผลลัพธ์ E2 เท่ากับ 81.86 ซึ่งไม่เป็นไปตามเกณฑ์ที่ก�ำหนด

ตารางที่ 4	 ระดับความพึงพอใจต่อชุดฝึกปฏิบัติระบบสายพานล�ำเลียงอัตโนมัติด้านความพึงพอใจต่อการใช้งาน 

	 และด้านความพึงพอใจต่อใบงาน

หัวข้อ S.D. ระดับความพึงพอใจ

ด้านความพึงพอใจต่อการใช้งาน

ต�ำแหน่งเชื่อมต่อของเครื่องเข้าใจและใช้งานได้ 4.60 0.50 มากที่สุด

ระบบไฟฟ้า เชื่อมต่อถูกต้องตามมาตรฐาน 4.33 0.48 มาก

สามารถน�ำไปใช้งานกับ PLC ได้สะดวก 4.13 0.74 มาก

เฉลี่ยรวม 4.35 0.57 มาก

ด้านความพึงพอใจต่อใบงาน

ใบงานมีเนื้อหาชัดเจน เข้าใจง่าย 4.40 0.50 มาก

การจัดเรียงเป็นระเบียบตามขั้นการท�ำใบงาน 4.46 0.51 มากที่สุด

ชุดฝึกใช้งานได้ง่าย ไม่ซับซ้อน 4.33 0.48 มาก

เฉลี่ยรวม 4.39 0.50 มาก

เฉลี่ยรวมทั้งหมด 4.37 0.53 มาก

จากตารางท่ี 4 ระดับความพึงพอใจต่อชุดฝึกปฏิบัติระบบสายพานล�ำเลียงอัตโนมัติด้านความพึงพอใจ

ต่อการใช้งาน เม่ือพิจารณาพบว่าผู ้เรียนมีระดับความพึงพอใจต่อชุดฝึกมีความแข็งแรง คงทนต่อการเรียน

อยู่ในระดับมาก ผู้เรียนมีระดับความพึงพอใจต่อระบบไฟฟ้าเชื่อมต่อถูกต้องตามมาตรฐาน อยู่ในระดับมาก  

และผูเ้รยีนมรีะดบัความพงึพอใจต่อสามารถน�ำไปใช้งานกบั PLC ได้สะดวกอยูใ่นระดบัมาก และระดบัความพงึพอใจ 

ต่อชุดฝึกปฏิบัติระบบสายพานล�ำเลียงอัตโนมัติด้านความพึงพอใจต่อการใช้งาน เมื่อพิจารณาพบว่าผู ้เรียน 
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ปีท่ี 1 ฉบับท่ี 2 กรกฎาคม – ธันวาคม 2564

บทความวิจัย
มีระดับความพึงพอใจต่อการจัดเรียงเป็นระเบียบตามข้ันการท�ำใบงาน อยู ่ในระดับมากที่สุดผู ้เรียนมีระดับ 

ความพึงพอใจต่อใบงานมีเนื้อหาชัดเจนเข้าใจง่าย อยู ่ในระดับมาก และผู้เรียนมีระดับความพึงพอใจต่อ 

ชุดฝึกใช้งานได้ง่าย ไม่ซับซ้อนอยู่ในระดับมาก 

6.	อภิปรายผลการวิจัย
6.1		 ผลสัมฤทธ์ิของนักเรียนที่ได้ท�ำใบงานระหว่างเรียนด้วยชุดฝึกปฏิบัติระบบสายพานล�ำเลียงอัตโนมัต ิ

ทั้ง 3 ใบงาน มีค่าประสิทธิภาพ E1 ใบงานระหว่างเรียนด้วยชุดฝึกปฏิบัติสายพานล�ำเลียงอัตโนมัติ เท่ากับ 70.49 

ค่าประสิทธิภาพผลสัมฤทธิ์ E2 ใบงานหลังเรียนด้วยชุดฝึกปฏิบัติสายพานล�ำเลียงอัตโนมัติ เท่ากับ 81.86

6.2		 ระดับความพึงพอใจต่อชุดฝึกปฏิบัติระบบสายพานล�ำเลียงอัตโนมัติด้านความพึงพอใจต่อการใช้งาน  

เมื่อพิจารณาพบว่าผู้เรียนมีระดับความพึงพอใจต่อชุดฝึกมีความแข็งแรง คงทน ต่อการเรียน อยู่ในระดับมาก  

ผู ้เรียนมีระดับความพึงพอใจต่อระบบไฟฟ้า เชื่อมต่อถูกต้องตามมาตรฐาน อยู ่ในระดับมาก และผู้เรียน 

มีระดับความพึงพอใจต่อสามารถน�ำไปใช้งานกับ PLC ได้สะดวก อยู่ในระดับมาก ในด้านใบงาน เมื่อพิจารณา 

พบว่าผู ้เรียนมีระดับความพึงพอใจต่อการจัดเรียงเป็นระเบียบตามขั้นการท�ำใบงาน อยู ่ในระดับมากที่สุด  

เรียนมีระดับความพึงพอใจต่อใบงานมีเน้ือหาชัดเจน เข้าใจง่าย อยู่ในระดับมาก และผู้เรียนมีระดับความพึงพอใจ 

ต่อชุดฝึกใช้งานได้ง่าย ไม่ซับซ้อนอยู่ในระดับมาก

6.3		 ผลการทดสอบประสิทธิภาพของชุดฝึกปฏิบัติระบบสายพานล�ำเลียงอัตโนมัติ แสดงค่าผลลัพธ์ 

จากการทดสอบประสิทธิภาพ โดยก�ำหนดตั้งเกณฑ์ประสิทธิภาพอยู่ที่ 80/80 พบว่าประสิทธิภาพของกระบวนการ 

E1 เท่ากับ 70.49 และประสิทธิภาพของผลลัพธ์ E2 เท่ากับ 81.86

7.	สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 
สรุปผล

การศึกษาออกแบบชุดฝึกปฏิบัติระบบสายพานล�ำเลียงอัตโนมัติ สรุปผลการทดลองมีค่าประสิทธิภาพ E1  

ใบงานระหว่างเรียนด้วยชุดฝึกปฏิบัติสายพานล�ำเลียงอัตโนมัติเพื่อรองรับแขนกลอุตสาหกรรม เท่ากับ 70.49 ค่า

ประสทิธภิาพผลสมัฤทธิ ์E2 ใบงานหลงัเรยีนด้วยชดุฝึกปฏบิตัสิายพานล�ำเลยีงอตัโนมตัอิตุสาหกรรม เท่ากบั 81.86 

ข้อเสนอแนะ 

1)	 สามารถพัฒนาต่อเพิ่มเติมใบงานการฝึกปฏิบัติให้มีใบงานหลากหลายยิ่งขึ้น

2)	 สามารถปรับปรุงเน้ือหาของใบงานระหว่างการเรียนชุดฝึกปฏิบัติระบบสายพานล�ำเลียงอัตโนมัติ  

เพื่อให้มีระดับคะแนนเฉลี่ยมีค่าสูงขึ้น
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