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บทคััดย่่อ 
นิิคมอุุตสาหกรรมภาคเหนืือ สถานที่่�ตั้้�ง ณ จัังหวััดลำพููน นั้้�น เป็็นโรงงานผู้้�ผลิิตและส่่งออกอุุปกรณ์์และชิ้้�นส่่วน 

อิิเล็็กทรอนิิกส์์เป็็นส่่วนใหญ่่ ซึ่่�งในระหว่่างขั้้�นตอนการจััดทำหรืือรอประกอบชิ้้�นส่่วนในงานอิิเล็็กทรอนิิกส์์นั้้�น 
จะมีีองค์์ประกอบหนึ่่�งที่่�ต้้องควบคุุมในงานสร้้างและประกอบชิ้้�นส่่วน คื ือ “ความชื้้�น” เพราะความชื้้�น 
ทำให้้เกิิดปฏิิกิิริิยาออกซิิเดชัันเป็็นผลทำให้้คุุณภาพของชิ้้�นงานอิิเล็็กทรอนิิกส์์ไม่่ได้้มาตรฐานและอาจส่่งผล 
ต่่อการส่่งออกสิินค้้าเพราะผู้้�บริิโภคไม่่รัับหรืือเคลมชิ้้�นงาน การใช้้แก๊๊สไนโตรเจนบรรจุุภายในตู้้�เก็็บชิ้้�น 
เพื่่�อรัักษาคุุณภาพชิ้้�นส่่วนอิิเล็็กทรอนิิกส์์ทำหน้้าที่่�ไล่่ความชื้้�นให้้กัับตู้้�เก็็บชิ้้�นงานเป็็นวิิธีีที่่�ใช้้ในการแก้้ปััญหานี้้� 
ทั้้�งยัังทำให้้ชิ้้�นงานที่่�สะอาดรัักษาคุุณภาพของอุุปกรณ์์หรืือชิ้้�นส่่วนในงานอิิเล็็กทรอนิิกส์์ก่่อนส่่งมอบให้้กัับผู้้�บริิโภค 
แต่ก่ารจ่่ายแก๊๊สไนโตรเจนเข้า้ภายในตู้้�เก็็บชิ้้�นงานตลอดเวลา ทำให้้สิ้้�นเปลืืองงบประมาณ ดังนั้้�น การควบคุุมปริิมาณ
แก๊๊สไนโตรเจนให้้เหมาะสมกัับความชื้้�นที่่�ต้้องการจึึงเป็็นการแก้้ปััญหาดัังกล่่าว

การวิิจััยครั้้�งนี้้� ใช้้ไมโครคอนโทรลเลอร์์เป็็นตััวหลัักในการควบคุุมผ่่านเซนเซอร์์ความชื้้�นตรวจสอบอััตรา 
การใช้้ปริิมาณแก๊๊สและบัันทึึกระยะเวลาการจ่่ายแก๊๊สโดยมีีวััตถุุประสงค์์เพื่่�อศึึกษาการควบคุุมความชื้้�น 
ด้้วยแก๊๊สไนโตรเจนในตู้้�สุญญากาศเก็็บชิ้้�นงานอิิเล็็กทรอนิิกส์์ขนาด 1,200 x 500 x 1,930 มิลลิิเมตร พบว่่า 
การควบคุมุความชื้้�นที่่� 22% RH ใช้เ้วลาเฉลี่่�ย 4.61 ใช้แ้ก๊ส๊ไนโตรเจน 5.34 ลูกูบาศก์เ์มตร การควบคุมุชื้้�นที่่� 23% RH  
ใช้้เวลาเฉลี่่�ย 4.37 ใช้้แก๊๊สไนโตรเจน 5.00 ลููกบาศก์์เมตร การควบคุุมชื้้�นที่่� 24% RH ใช้้เวลาเฉลี่่�ย 4.17 ใช้้แก๊๊ส
ไนโตรเจน 4.84 ลูกูบาศก์เ์มตร การควบคุมุชื้้�นที่่� 25% RH ใช้เ้วลาเฉลี่่�ย 3.99 ใช้แ้ก๊ส๊ไนโตรเจน 4.61 ลูกูบาศก์เ์มตร  
การควบคุุมชื้้�นที่่� 26% RH ใช้้เวลาเฉลี่่�ย 3.67 ใช้้แก๊๊สไนโตรเจน 4.27 ลููกบาศก์์เมตร การควบคุุมชื้้�นที่่� 27% RH 
ใช้้เวลาเฉลี่่�ย 3.09 ใช้้แก๊๊สไนโตรเจน 3.65 ลููกบาศก์์เมตร จากการศึึกษาพบว่่า หากต้้องการค่่า% RH จึึงสรุุปได้้ว่่า
ปริิมาณการใช้้แก๊๊สไนโตรเจนและเวลาแปรผกผัันกัับค่่าความชื้้�นที่่�กำหนด

คำสำคััญ : ความชื้้�น การควบคุุมความความชื้้�นด้้วยแก๊๊สไนโตรเจน ตู้้�เก็็บชิ้้�นงานอิิเล็็กทรอนิิกส์์
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Abstract

Northern Industrial Estate located in Lamphun Province is mainly a manufacturer  

and exporter of electronic equipment and components.  During the process of preparing  

or waiting for the assembly of electronic components, one element that must be controlled  

in the construction and assembly work is moisture because moisture causes oxidation  

resulting in the non-standard quality of electronic workpieces.  This may affect the export  

of goods because consumers do not accept or claim the workpieces.  The use of nitrogen  

gas contained inside the cabinet to maintain the quality of electronic components and repel  

the moisture from the workpieces is one way to solve the problem.   Other processes  

include keeping the work piece clean and maintaining the quality of the equipment or parts  

in the electronic work before delivering it to the consumer.   Therefore, controlling the amount  

of nitrogen gas to suit the required humidity is such a solution.

This research used microcontrollers as the main control via moisture sensor to monitor  

gas consumption rates, and to record gas supply periods with the aim of studying nitrogen  

gas moisture control in 1,200 x 500 x 1,930 mm3 electronic vacuum cabinets.   It was found  

that the RH averaged of 22% with the average consumption time of 4.61 consumed 5.34  

cubic meters of nitrogen gas; the RH averaged of 23% with the average consumption time  

of 4.37 consumed 5.00 cubic meters of nitrogen gas; the RH averaged of 24% with  

the average consumption time of 4.17 consumed 4.84 cubic meters of nitrogen gas; the RH  

averaged of 25% with the average consumption time of 3.99 consumed 4.61 cubic meters  

of nitrogen gas; the RH averaged of 26% with the average consumption time of 3.67  

consumed 4.27 cubic meters of nitrogen gas; the RH averaged of 27% with the average  

consumption time of 3.09 consumed 3.05 cubic meters of nitrogen gas.   Based on the  

findings, it can be concluded that the nitrogen and the average time consumption were  

inverse variation with the RH values. 

Keywords : moisture, humidity control with nitrogen gas, electronic workpiece storage cabinet

1.	บท นำ
อุุปกรณ์์อิิเล็็กทรอนิิกส์์มัักพบปััญหาว่่า ชิ้้�นงานทางด้้านอิิเล็็กทรอนิิกส์์มีีอายุุการใช้้งานที่่�เสื่่�อมเร็็วกว่่าปกติิ  

ซึ่่�งส่่วนมากมัักจะมีีสาเหตุุที่่�มาจากที่่�ชิ้้�นงานทางด้้านอิิเล็็กทรอนิิกส์์มีีคราบออกไซด์์ หรืือเรีียกอีีกอย่่างหนึ่่�งว่่า สนิิม  

การที่่�จะป้้องกัันคราบสนิิมที่่�ติิดกัับชิ้้�นงานทางด้้านอิิเล็็กทรอนิิกส์์จะต้้องเริ่่�มตั้้�งแต่่การจััดเก็็บชิ้้�นงานทาง 

ด้า้นอิิเล็็กทรอนิิกส์์ก่อ่นนำมาประกอบเป็็นอุุปกรณ์์อิเิล็็กทรอนิิกส์์ที่่�จะนำมาใช้ง้าน ปัจจุุบันัตู้้�เก็็บชิ้้�นงานอิิเล็็กทรอนิิกส์์ 

มีกีารใช้แ้ก๊๊สไนโตรเจนในการทำหน้า้ที่่�ไล่ค่วามชื้้�นสััมพัันธ์์ให้้กับัตู้้�เก็บ็ชิ้้�นงานอิิเล็็กทรอนิิกส์์  ซึ่่�งการจ่่ายแก๊๊สไนโตรเจน 

เข้้าไปใช้้ให้้กัับตู้้�เก็็บชิ้้�นงานตลอดทำให้้จะมีีการจ่่ายที่่�มีีปริิมาณที่่�มากเกิินความจำเป็็น เมื่่�อทำการควบคุุม 

ความชื้้�นด้้วยแก็็สไนโตรเจนให้้กัับตู้้�เก็็บชิ้้�นงานอิิเล็็กทรอนิิกส์์ จะสามารถลดการจ่่ายแก๊๊สไนโตรเจนที่่�ใช้้ให้้ 
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กัับตู้้�เก็็บชิ้้�นงานอิิเล็็กทรอนิิกส์์ และสามารถปรัับและควบคุุมค่่าความชื้้�นสััมพัันธ์์ที่่�เหมาะสมกัับชิ้้�นงานทางด้้าน

อิิเล็็กทรอนิิกส์์ ทำให้้ช่่วยประหยััดค่่าใช้้จ่่ายและเพิ่่�มคุุณภาพของชิ้้�นงาน

ดัังนั้้�น ผู้้�วิจััยจึึงมีีแนวคิิดที่่�จะสร้้างเครื่่�องควบคุุมความชื้้�นด้้วยแก๊๊สไนโตรเจนในตู้้�เก็็บชิ้้�นงานอิิเล็็กทรอนิิกส์์ 

เพื่่�อศึึกษาการควบคุุมความชื้้�นด้้วยแก๊๊สไนโตรเจนในตู้้�เก็็บชิ้้�นงานอิิเล็็กทรอนิิกส์์ ที่่�สามารถควบคุุมปริิมาณ 

การใช้แ้ก๊ส๊ไนโตรเจนและค่่าความชื้้�นสัมัพันัธ์์ โดยมีเีซนเซอร์์วัดัความชื้้�นเป็็นการควบคุุม  ซึ่่�งจะทำให้้ประหยััดค่า่ใช้จ้่า่ย 

และยัังรัักษาคุุณภาพอุุปกรณ์์ทางด้้านอิิเล็็กทรอนิิกส์์ต่่อไป

2.	วั ตถุุประสงค์์การวิิจััย
2.1		 	เพื่่�อสร้้าง	เครื่่�องควบคุุมความชื้้�นด้้วยแก๊๊สไนโตรเจนในตู้้�เก็็บชิ้้�นงานอิิเล็็กทรอนิิกส์์

2.2 	เพื่่�อศึึกษาการควบคุุมความชื้้�นด้้วยแก๊๊สไนโตรเจนในตู้้�เก็็บชิ้้�นงานอิิเล็็กทรอนิิกส์์

3.	วิ ธีีดำเนิินการวิิจััย
วิิธีีการสร้้างและวิิธีีดำเนิินการทดลองเครื่่�องควบคุุมความชื้้�นด้้วยแก๊๊สไนโตรเจนในตู้้�เก็็บชิ้้�นงานอิิเล็็กทรอนิิกส์์ 

มีีขั้้�นตอน ดัังนี้้�

3.1		 ศึึกษาเอกสารงานวิิจััยที่่�เกี่่�ยวข้้องกัับ ความชื้้�น วิิธีีกำจััดหรืือไล่่หรืือควบคุุมแก๊๊สไนโตรเจน วิิธีีการนำแก๊๊ส

ไนโตรเจนมาใช้้งาน อุุปกรณ์์เซนเซอร์์ ระบบป้้องกัันและควบคุุมการทำงานและงานวิิจััยอื่่�น ๆ ที่่�เกี่่�ยวข้้อง

3.2		 ออกแบบวงจรการควบคุุมการทำงานที่่�ใช้้เซนเซอร์์ความชื้้�นและออกแบบเครื่่�องควบคุุมความชื้้�น 

ด้้วยแก๊๊สไนโตรเจนให้้กัับตู้้�เก็็บชิ้้�นงานอิิเล็็กทรอนิิกส์์

3.3		 สร้้างวงจรการควบคุุมการทำงานที่่�ใช้้ Microcontrollers AVR Atmega168A เป็็นตััวควบคุุมและสั่่�งรัับ

และส่่งสััญญาณผ่่านเซนเซอร์์ที่่�ออกแบบไว้้

3.4		 ดำเนิินการทดสอบการทำงานของเครื่่�องควบคุุมความชื้้�นด้้วยแก๊๊สไนโตรเจนให้้กัับตู้้�เก็็บชิ้้�นงาน

อิิเล็็กทรอนิิกส์์ โดยสอบเทีียบหาค่่าความเที่่�ยงตรงกัับอุุปกรณ์์ พร้้อมปรัับปรุุงแก้้ไข

3.5		 ทำการสอบเทีียบค่่าความชื้้�นของเครื่่�องควบคุมุความชื้้�นด้้วยแก๊๊สไนโตรเจนให้้กับัตู้้�เก็็บชิ้้�นงานอิิเล็ก็ทรอนิิกส์์ 

ที่่�สร้้างขึ้้�นกัับเครื่่�องมืือวััดมาตราฐานยี้้�ห้้อ Extech รุ่่�น RH520A ดำเนิินการปรัับค่่าความชื้้�นให้้มีีความใกล้้เคีียง 

กัับอุุปกรณ์์

3.6		 ดำเนิินการทดสอบการทำงานของเครื่่�องควบคุุมความชื้้�นด้้วยแก๊๊สไนโตรเจนให้้กัับตู้้�สุญญากาศสำหรัับ 

เก็็บชิ้้�นงานอิิเล็็กทรอนิิกส์์ขนาด 1,200 x 500 x 1,930 มิลลิิเมตร เปรีียบเทีียบกัับการจ่่ายเข้้าไปภายในตู้้�เก็็บ 

ชิ้้�นงานอิิเล็็กทรอนิิกส์์โดยตรง โดยทำการวััดการใช้้แก๊๊สไนโตรเจนทางด้้านขาออกบัันทึึกค่่าก่่อนใช้้งานและ 

หลัังใช้้งานเพื่่�อวััดปริิมาณการใช้้แก๊๊ส บัันทึึกค่่าความชื้้�นภายในตู้้�เก็็บชิ้้�นงานอิิเล็็กทรอนิิกส์์ บันทึึกระยะเวลา 

ในจ่่ายการแก๊๊สไนโตรเจนเข้้าไปภายในตู้้�เก็็บชิ้้�นงานอิิเล็็กทรอนิิกส์์ 
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3.7		 นำผลการบัันทึึกค่่ามาประมวลผลการทดสอบการทำงานของเครื่่�องควบคุุมความชื้้�นด้้วยแก๊๊สไนโตรเจน

ศึึกษาเอกสารงานวิิจััยที่่�เกี่่�ยวข้้องและออกแบบ

เก็็บข้้อมููลผลการทดลองใช้้งาน

ไม่่ผ่่าน

ไม่่ผ่่าน

ผ่่าน

ผ่่าน

สร้้างเครื่่�องควบคุุมความชื้้�น 

ด้้วยแก๊๊สไนโตรเจนควบคุุมการทำงาน

โดยใช้้ Microcontrollers

สอบเทีียบค่่าเครื่่�องที่่�สร้้างขึ้้�น

กัับเครื่่�องมืือมาตราฐาน

ภาพที่่� 1 โฟลวชาร์์ตแสดงวิิธีีดำเนิินการวิิจััย
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4.	 ผลการวิิจััย

เครื่่�องควบคุุมความชื้้�นด้้วยแก๊๊สไนโตรเจนให้้กัับตู้้�เก็็บชิ้้�นงานอิิเล็็กทรอนิิกส์์สามารถใช้้งานได้้โดยทำการนำ

เซนเซอร์์ความชื้้�นสอบเทีียบค่่ากัับเครื่่�องวััดมาตรฐานผลค่่าผิิดผลาดมีีค่่าไม่่เกิิน .05 แล้้วจึึงนำมาทดสอบกัับ 

ตู้้�สุุญญากาศสำหรัับเก็็บชิ้้�นงานอิิเล็็กทรอนิิกส์์ขนาด 1,200 x 500 x 1,930 มิลลิิเมตร เพื่่�อใช้้ในการศึึกษา 

การควบคุุมความชื้้�นด้้วยแก๊๊สไนโตรเจนในตู้้�เก็็บชิ้้�นงานอิิเล็็กทรอนิิกส์์

ภาพที่่� 2 เครื่่�องควบคุุมความชื้้�นด้้วยแก๊๊สไนโตรเจนในตู้้�เก็็บชิ้้�นงานอิิเล็็กทรอนิิกส์์ที่่�สร้้างขึ้้�น

การทดสอบเพื่่�อศึึกษาที่่�ค่่าความชื้้�นต่่างกัันตั้้�งแต่่ เพื่่�อหาเวลาเฉลี่่�ยและปริิมาณการใช้้แก๊๊สไนโตรเจน 

เรีียงลำดัับค่่า %RH ดัังนี้้� 22, 23, 24, 25, 26, และ 27 โดยการทดสอบซ้้ำ มีีผลแสดง ดัังภาพที่่� 3

ภาพที่่� 3 ผลการทดสอบการทดสอบหาปริิมาณการใช้้ไนโตรเจนและเวลาในการควบคุุมความชื้้�น

จากรููปที่่� 3 ผลการทดสอบหาปริิมาณการใช้้ไนโตรเจนและเวลาในการควบคุุมความชื้้�นที่่� 22% RH  

ใช้้เวลาเฉลี่่�ย 4.61 ใช้้แก๊๊สไนโตรเจน 5.34 ลููกบาศก์์เมตร การควบคุุมชื้้�นที่่� 23% RH ใช้้เวลาเฉลี่่�ย 4.37 ใช้้แก๊๊ส

ไนโตรเจน 5.00 ลูกูบาศก์เ์มตร การควบคุมุชื้้�นที่่� 24% RH ใช้เ้วลาเฉลี่่�ย 4.17 ใช้แ้ก๊ส๊ไนโตรเจน 4.84 ลูกูบาศก์เ์มตร  

การควบคุุมชื้้�นที่่� 25% RH ใช้้เวลาเฉลี่่�ย 3.99 ใช้้แก๊๊สไนโตรเจน 4.61 ลููกบาศก์์เมตร การควบคุุมชื้้�นที่่� 26% RH 

ใช้้เวลาเฉลี่่�ย 3.67 ใช้้แก๊๊สไนโตรเจน 4.27 ลููกบาศก์์เมตร การควบคุุมชื้้�นที่่� 27% RH ใช้้เวลาเฉลี่่�ย 3.09 ใช้้แก๊๊ส

ไนโตรเจน 3.65 ลููกบาศก์์เมตร 
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5.	 อภิิปรายผล

จากการศึึกษาเครื่่�องควบคุุมความชื้้�นด้้วยแก๊๊สไนโตรเจนให้้กัับตู้้�เก็็บชิ้้�นงานอิิเล็็กทรอนิิกส์์พบว่่าปริิมาณ 

ของแก๊๊สไนโตรเจนจะแปรผกผัันต่่อค่่าความชื้้�น ซึ่่�งเมื่่�อต้้องการให้้ค่่าความชื้้�น% RH น้อยจะต้้องใช้้แก๊๊สไนโตรเจน 

ในปริิมาณที่่�มาก หากต้อ้งการค่า่ความชื้้�น% RH มากขึ้้�นจะต้อ้งใช้แ้ก๊ส๊ไนโตรเจนในปริมิาณน้อ้ย เพราะแก๊ส๊ไนโตรเจน

มีีคุุณสมบััติิควบคุุมปริิมาณออกซิิเจนที่่�เป็็นองค์์ประกอบทำให้้เกิิดปฏิิกิิริิยาออกซิิเดชััน

6.	 สรุุปและข้้อเสนอแนะ
สรุุป

จากการศึึกษาเครื่่�องควบคุุมความชื้้�นด้้วยแก๊๊สไนโตรเจนให้้กัับตู้้�สุุญญกาศสำหรัับเก็็บชิ้้�นงานอิิเล็็กทรอนิิกส์ ์

ขนาดขนาด 1,200 x 500 x 1,930 มิิลลิิเมตร การควบคุุมความชื้้�นที่่� 22% RH ใช้้เวลาเฉลี่่�ย 4.61 ใช้้แก๊๊สไนโตรเจน 

5.34 ลูกบาศก์์เมตร การควบคุุมชื้้�นที่่� 23% RH ใช้เ้วลาเฉลี่่�ย 4.37 ใช้แ้ก๊๊สไนโตรเจน 5.00 ลูกบาศก์์เมตร การควบคุุม

ชื้้�นที่่� 24% RH ใช้้เวลาเฉลี่่�ย 4.17 ใช้้แก๊๊สไนโตรเจน 4.84 ลูกบาศก์์เมตร การควบคุุมชื้้�นที่่� 25% RH ใช้้เวลาเฉลี่่�ย 

3.99 ใช้้แก๊๊สไนโตรเจน 4.61 ลููกบาศก์์เมตร การควบคุุมชื้้�นที่่� 26% RH ใช้้เวลาเฉลี่่�ย 3.67 ใช้้แก๊๊สไนโตรเจน 4.27 

ลููกบาศก์์เมตร การควบคุุมชื้้�นที่่� 27% RH ใช้้เวลาเฉลี่่�ย 3.09 ใช้้แก๊๊สไนโตรเจน 3.65 ลููกบาศก์์เมตร 

ข้้อเสนอแนะ

ควรเพิ่่�มเติิมการควบคุุมผ่่านโทรศััพท์์และมีีระบบแจ้้งเตืือนเมื่่�อปริิมาณแก๊๊สไนโตรเจนไม่่เพีียงพอ
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