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บทคััดย่่อ
การวิิจััยนี้้� มีีวััตถุุประสงค์์เพื่่�อ 1) เพื่่�อสร้้างอุุปกรณ์์อััดจาระบีีลููกปืืนล้้อสำหรัับรถยนต์์ 2) เพื่่�อศึึกษา

ระดัับความดัันและระยะเวลาที่่�เหมาะสมในการอััดจาระบีีของอุุปกรณ์์อััดจาระบีีลููกปืืนล้้อสำหรัับรถยนต์์ 

3) เพื่่�อเปรียบเทีียบระยะเวลาในการอััดจาระบีีด้้วยมืือกัับอุุปกรณ์์อััดจาระบีีลููกปืืนล้้อสำหรัับรถยนต์์ และ  

4) เพื่่�อศึึกษาความพึึงพอใจของผู้้�ใช้้งานที่่�มีีต่่ออุุปกรณ์์อััดจาระบีีลููกปืืนล้้อสำหรัับรถยนต์์ กลุ่่�มตััวอย่่าง 

ที่่�ใช้ใ้นการดำเนิินการวิจิัยัคืือผู้้�เชี่่�ยวชาญทางด้า้นยานยนต์์ จำนวน 10 คน ประกอบด้ว้ยผู้้�สอนด้า้นเทคโนโลยีียานยนต์์  

จำนวน 5 คน และบุุคลากรในสถานประกอบการด้้านยานยนต์์ จำนวน 5 คน ซึ่่�งเป็็นการสุ่่�มแบบเจาะจง  

(Purposive Sampling) เครื่่�องมืือที่่�ใช้้ คืือ แบบสอบถามความพึึงพอใจที่่�มีีต่่ออุุปกรณ์์อััดจาระบีีลููกปืืนล้้อ 

สำหรัับรถยนต์์ สถิิติิที่่�ใช้้ในการวิิเคราะห์์ข้้อมููล คืือ ค่่าเฉลี่่�ย และค่่าเบี่่�ยงเบนมาตรฐาน

ผลการวิจิัยัพบว่า่ 1) อุปุกรณ์อ์ัดัจาระบีลีูกูปืนืล้้อรถยนต์ด์้ว้ยระบบความดันั สามารถนำไปใช้ง้านในการอัดัจาระบี ี

ลููกปืืนล้้อได้้อย่่างมีีประสิิทธิิภาพ 2) ความดัันและเวลาที่่�เหมาะสมในการอััดจาระบีีพบว่่าความดัันและระยะเวลา 

ที่่�เหมาะสมคืือความดัันอยู่่�ที่่� 5 บาร์์ และระยะเวลาอยู่่�ที่่� 30.40 วิินาทีี 3) ผลการเปรียบเทีียบระยะเวลา 

ในการอััดจาระบีีด้้วยมืือกัับอุุปกรณ์์อััดจาระบีีพบว่่าระยะเวลาในการอััดจาระบีีด้้วยอุปกรณ์์อััดจาระบีีเร็็วกว่่ามาก 

และ 4) ความพึึงพอใจของผู้้�เชี่่�ยวชาญที่่�มีีต่่ออุุปกรณ์์อััดจาระบีีลููกปืืนล้้อรถยนต์์อยู่่�ในระดัับดีี 

คำสำคััญ : จาระบีี อุุปกรณ์์อััดจาระบีี ลููกปืืนล้้อรถยนต์์ 
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Abstract

The objectives of this study were to : (1) design and develop an automotive wheel  

bearing lubricating grease equipment, (2) study the optimal pressure and the lubrication time  

of the automotive wheel bearing lubrication equipment, (3) compare the manual lubrication  

time and that of the automotive wheel bearing lubrication equipment, and (4) study users’  

satisfaction towards the automotive wheel bearing lubricating grease equipment.  

The samples included 10 experts consisting of 5 automotive technology teachers and  

5 automotive operation personnel. The research tool was users’ satisfaction questionnaires ana-

lyzed by mean and standard deviation.

The results are as follows. 1) The wheel bearing lubrication equipment can be effectively 

used to lubricate automotive wheel bearings. 2) The optimal pressure for lubricating grease  

was 5 bar with the optimal lubrication time of 30.40 seconds. The comparison of the  

operation time between the manual lubrication and the lubricating grease equipment  

showed that the lubricating grease equipment could lubricate grease much faster than that  

of the manual one. 4) Finally, the experts reported their satisfaction towards the lubrication 

equipment at a very high level.

Keywords : grease, grease equipment, automotive wheel bearings

1.	บท นำ
		รถยนต์์เป็็นยานพาหนะที่่�มีีความจำเป็็นในการใช้้สำหรัับการเดิินทางและการขนส่่ง จ ากข้้อมููลสถิิติ ิ

ของกลุ่่�มสถิติกิารขนส่ง่กองแผนงาน กรมการขนส่่งทางบก ณ วันัที่่� 30 พฤษภาคม 2565 มีจำนวนรถยนต์์ที่่�จดทะเบียีน

สะสมเป็็นจำนวนมากถึึง 41,955,920 คััน [1] และแนวโน้้มการใช้้รถยนต์์เป็็นยานพาหนะจะมีีปริิมาณเพิ่่�มมากขึ้้�น 

เรื่่�อย ๆ เม่ื่�อมีีการใช้้งานรถยนต์์จะทำให้้ชิ้้�นส่่วนต่่าง ๆ ของรถยนต์์เกิิดการสึึกหรอ จำเป็็นจะต้้องมีีการบำรุุงรัักษา 

ตามระยะทางหรืือเวลาที่่�กำหนดอย่่างต่่อเน่ื่�อง เพื่่�อช่่วยยืืดอายุุการใช้้งานของชิ้้�นส่่วนรถยนต์์ โดยเฉพาะชิ้้�นส่่วน

ที่่�มีีการเคล่ื่�อนที่่�และมีีการเสีียดสีอยู่่�ตลอดเวลาตััวอย่่างเช่่น ตลัับลููกปืืนล้้อรถยนต์์ซึ่่�งเป็็นชิ้้�นส่่วนของรถยนต์์ 

ที่่�รัับน้้ำหนัักจากการบรรทุุก ส่่งผลทำให้้ตลัับลููกปืืนล้้อรถยนต์์เกิิดการเสีียดสีและได้้รัับความร้้อนสููงตลอดเวลา 

การใช้้งานและลููกปืืนล้้อจะใช้้จาระบีีเป็็นสารหล่่อลื่่�นสามารถลดภาระของเคร่ื่�องยนต์์ ที่่�ใช้้ในการขัับเคล่ื่�อนได้ ้ 

ลููกปืืนล้้อรถยนต์์เป็็นชิ้้�นส่่วนที่่�ช่่วยลดความฝืืดและแรงเสีียดทานระหว่่างแกนของดุุมล้้อ ขณะรถยนต์์ขัับเคล่ื่�อน 

ตลัับลููกปืืนล้้อก็็จะหมุุนได้้อย่่างไหลล่ื่�นลดการเสีียดสีในขณะที่่�ล้้อหมุุนขัับเคล่ื่�อน ลูกปืืนล้้อติิดตั้้�งอยู่่�บริิเวณ 

ดุุมล้้อหากไม่่มีีลููกปืืนล้้อจะทำให้้ภาระของเครื่่�องยนต์์เพิ่่�มมากขึ้้�น และทำให้้เกิิดความเสีียหายอย่่างมากกัับดุุมล้้อ 

เมื่่�อลููกปืืนล้้อเกิิดความเสีียหายหรืือเส่ื่�อมสภาพจะทำให้้สมรรถนะของรถยนต์์ลดลง ซึ่่�งอาจจะก่่อให้้เกิิดอันตราย 

ต่อ่ผู้้�ขับขี่่�ได้ ้ประสิิทธิิภาพการทำงานของลููกปืืนล้้อขึ้้�นอยู่่�กับการใช้ง้าน สภาพพื้้�นผิิวการจราจร สภาพยาง ประสิิทธิิภาพ 

การทำงานของช่่วงล่่างรถยนต์์ นิสััยการขัับขี่่�ของผู้้�ขับขี่่�ด้้วยซึ่่�งเป็็นปััจจััย ที่่�ส่่งผลทำให้้ระยะเวลาการใช้้งาน 

ลููกปืืนล้้อสั้้�นลง การบำรุุงรัักษาโดยทั่่�วไปส่วนใหญ่่จะทำการเปลี่่�ยนจาระบีีลููกปืืนล้้อที่่�ระยะทาง 60,000 กิโลเมตร

หรืือระยะเวลาทุุก ๆ  18 เดืือน [2] การใช้จ้ารบีีหรืือน้้ำมัันหล่อ่ลื่่�นในตลัับลูกูปืนืร่อ่งลึกึ พบว่่า หากมีกีารเปลี่่�ยนแปลง
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ความเข้้มข้้นของสารปนเปื้้�อนและขนาดอนุุภาค จะส่่งผลต่่อการสั่่�นสะเทืือนของตลัับลููกปืืนได้้ โดยปริิมาณ 

และขนาดอนุุภาคที่่�เพิ่่�มขึ้้�น ส่่งผลให้้ความสั่่�นสะเทืือนเพิ่่�มขึ้้�นเช่่นกััน [3] ดัังนั้้�นผู้้�ขัับขี่่�จำเป็็นต้้องสัังเกต 

อาการผิิดปกติิของช่่วงล่่างของรถยนต์์อยู่่�เสมอ เช่่น ตรวจสอบเสีียงผิิดปกติิขณะวิ่่�งหรืืออาการส่่ายของรถยนต์ ์

ขณะใช้ค้วามเร็ว็สูงู หากเกิดิอาการดังักล่า่ว ควรนำไปให้ศู้นูย์บ์ริกิารหรืือช่า่งที่่�ชำนาญงานตรวจเช็ค็ลูกูปืนืล้อ้รถยนต์ ์

เพื่่�อความปลอดภััยของผู้้�ขัับขี่่� เมื่่�อเกิิดปััญหาที่่�เกี่่�ยวกัับลููกปืืนล้้อรถยนต์์ เช่่น ลููกปืืนสึึกหรอ หรืือถึึงระยะเปลี่่�ยน

จาระบีีลููกปืืนล้้อ สถานประกอบการต่่าง ๆ หรืือศููนย์์บริิการใช้้วิิธีีการอััดจาระบีีให้้กัับลููกปืืนล้้อรถยนต์์ วิิธีีการ 

โดยทั่่�วไปจะนำจาระบีี ซึ่่�งมีีลัักษณะเหนีียวข้้น เป็็นต้้น [4] เทลงไปบนฝ่่ามืือแล้้วนำตลัับลููกปืืนล้้อมาเคาะอััดให้้ 

จารบีีไหลแทรกเข้้าไปในตลัับลููกปืืนล้้อจนเต็็ม ในระหว่่างที่่�เคาะอััดให้้จารบีีไหลเข้้าไปในลููกปืืนล้้อจะมีีจาระบีี 

ส่ว่นหนึ่่�งได้อ้อกจากลููกปืืนล้้อหรืือบางส่่วนติิดอยู่่�บนฝามืือ ทำให้้เกิิดการสููญเสีียปริมาณจาระบีี และเกิิดความสกปรก 

เปื้้�อนมืือจากคราบของจาระบีี ซึ่่�งล้้างทำความสะอาดได้้ยาก จาระบีีเป็็นสารเคมีีที่่�มีีส่่วนผสมของสบู่่�ลิิเทีียม  

สบู่่�อลููมิิเนีียม กราไฟต์์ เป็็นต้้น [4] ซึ่่�งอาจทำให้้ผู้้�ใช้้เกิิดอัันตรายจากสารเคมีีเป็็นส่่วนผสมอยู่่�ในจาระบีีได้้ 

ดัังนั้้�น ผู้้�วิิจััยจึงสร้างอุุปกรณ์์อััดจาระบีีลููกปืืนล้้อ เพื่่�อให้้มีีความสะดวก รวดเร็็ว สามารถอัดจาระบีีเข้้าไป 

ในร่่องลููกปืืนล้้อได้้เต็็มตลัับลููกปืืนโดยใช้้ความดัันลมในการอััด ทำให้้ลดการสููญเสีียจาระบีี ลดความสกปรก  

ความเปรอะเปื้้�อนที่่�เกิิดจากจารบีีที่่�ติิดมืือ และลดการสะสมของสารเคมีีที่่�เข้้าสู่่�ร่่างกาย [5] อันเกิิดจากการสััมผััส

จาระบีี โดยตรงของผู้้�ปฏิิบััติิงานทำให้้เกิิดความปลอดภััยให้้แก่่ผู้้�ปฏิิบััติิงานเพิ่่�มมากขึ้้�น

2.	 วััตถุุประสงค์์การวิิจััย
2.1		 เพื่่�อสร้้างอุุปกรณ์์อััดจาระบีีลููกปืืนล้้อสำหรัับรถยนต์์

2.2 	เพื่่�อศึึกษาระดัับความดัันและระยะเวลาที่่�เหมาะสมในการอััดจาระบีีของอุุปกรณ์์อััดจาระบีีลููกปืืนล้้อ 

สำหรัับรถยนต์์

2.3 	เพื่่�อเปรีียบเทีียบระยะเวลาในการอััดจาระบีีด้้วยมืือกัับอุุปกรณ์์อััดจาระบีีลููกปืืนล้้อสำหรัับรถยนต์์

2.4 	เพื่่�อศึึกษาความพึึงพอใจของผู้้�ใช้้งานที่่�มีีต่่ออุุปกรณ์์อััดจาระบีีลููกปืืนล้้อสำหรัับรถยนต์์

3.	 สมมติิฐานในการวิิจััย
3.1 	ระดัับความดัันที่่�มากขึ้้�นส่่งผลทำให้้ระยะเวลาการอััดจาระบีีลููกปืืนล้้อของอุุปกรณ์์อััดจาระบีีลููกปืืนล้้อ

สำหรัับรถยนต์์น้้อยลง

3.2 	การอััดจาระบีีลููกปืืนล้้อด้้วยอุุปกรณ์์อััดจาระบีีลููกปืืนล้้อสำหรัับรถยนต์์มีีความเร็็วมากกว่่าการอััดจาระบีี

ลููกปืืนล้้อด้้วยมืือ 

3.3 	ผู้้�ใช้้มีีความพึึงพอใจต่่ออุุปกรณ์์อััดจาระบีีลููกปืืนล้้อสำหรัับรถยนต์์ในระดัับดีี
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4.	วิ ธีีดำเนิินการวิิจััย 

4.1 	การสร้้างอุุปกรณ์์อััดจาระบีีลููกปืืนล้้อสำหรัับรถยนต์์

	 	 ผู้้�วิิจััยได้้ดำเนิินการสร้้างอุุปกรณ์์อััดจาระบีีลููกปืืนล้้อสำหรัับรถยนต์์ ประกอบด้้วยขั้้�นตอน ดัังนี้้� คืือ

	 	 1) 	ผู้้�วิิจััยได้้ศึึกษาข้้อมููลเบื้้�องต้้นเกี่่�ยวกับสภาพปัจจุุบััน และปััญหาเกี่่�ยวกับวิิธีีการอััดจาระบีีลููกปืืนล้้อ

สำหรัับรถยนต์์โดยการสอบถามผู้้�เชี่่�ยวชาญที่่�ปฏิิบััติิงานในสถานประกอบการตลอดจนครููผู้้�สอนด้้านเทคโนโลยีี 

ยานยนต์์ 

	 	 2) 	วางแผนในการจััดสร้างโดยการศึึกษารููปแบบของอุุปกรณ์์อััดจาระบีีลููกปืืนล้้อสำหรัับรถยนต์์ 

จากเอกสาร ตำรา ตลอดจนการค้้นคว้้าทางอิินเตอร์์เน็็ต นอกจากนี้้�ก็็ยัังปรึึกษากัับผู้้�ที่่�มีีความรู้้�และประสบการณ์์ 

	 	 3) 	ออกแบบและเขียีนแบบส่ว่นประกอบของอุปุกรณ์อ์ัดัจาระบีลีูกูปืนืล้อ้สำหรับัรถยนต์ท์ี่่�มีคีวามเหมาะสม  

ได้้แก่่ ระบบความดัันใช้้อุุปกรณ์์ประกอบด้้วยกระบอกอััด แป้้นยึึด ฝาปิิด และเกจวััดความดััน

	 	 4) 	ดำเนิินการสร้้างอุุปกรณ์์อััดจาระบีีลููกปืืนล้้อสำหรัับรถยนต์์ตามแบบ

	 	 5) 	นำไปทดลองและตรวจสอบการทำงานของอุุปกรณ์์อััดจาระบีีลููกปืืนล้้อรถยนต์์ เพื่่�อให้้มีีคุุณภาพ 

และประสิิทธิิภาพสามารถนำมาใช้้อััดจาระบีีลููกปืืนล้้อรถยนต์์ได้้

4.2 	ศึึกษาระดัับความดัันและระยะเวลาที่่�เหมาะสมในการอััดจาระบีีของอุุปกรณ์์อััดจาระบีีลููกปืืนล้้อ 

สำหรัับรถยนต์์

	 	 สำหรับัการใช้อุ้ปุกรณ์อ์ัดัจาระบีีลูกูปืนืล้อ้สำหรัับรถยนต์์เพื่่�ออัดัจาระบีีลูกูปืนืล้อ้นั้้�น ผู้้�วิจิัยัได้ติ้ิดตั้้�งลูกูปืนืล้อ้ 

เข้้ากัับอุุปกรณ์์ให้้เรีียบร้้อยหลัังจากนั้้�นทำการใช้้อุุปกรณ์์อััดจาระบีีโดยที่่�บรรจุุจาระบีีให้้เต็็มภายในกระบอกอััด  

ปิิดฝากระบอกให้้สนิิท ต่่อสายลม แล้้วทำการเปิิดวาล์์วเพื่่�อให้้ลมอััดจาระบีีเข้้าไปในลููกปืืนล้้อรถยนต์์ ที่่�ระดัับ 

ความดัันแตกต่่างกััน 4 ระดัับ ได้้แก่่ 3, 4, 5 และ 6 บาร์์ ทำซ้้ำจำนวน 5 ครั้้�ง บัันทึึกเวลาในการอััดจาระบี ี

จนเต็็มตลัับลููกปืืนล้้อเป็็นวิินาทีี แล้้วนำเวลาที่่�ได้้มาวิิเคราะห์์ข้้อมููลโดยการหาค่่าเฉลี่่�ย

4.3		 เปรีียบเทีียบระยะเวลาในการอััดจาระบีีด้้วยมืือกัับอุุปกรณ์์อััดจาระบีีลููกปืืนล้้อสำหรัับรถยนต์์

	 	 4.3.1	 การอััดจาระบีีด้้วยมืือ โดยการนำลููกปืืนล้้อรถยนต์์มาอััดจาระบีีด้้วยมืือวิิธีีการแบบดั้้�งเดิิม คืือ  

นำจาระบีีปาดบนฝ่่ามืือ จากนั้้�นนำตลัับลููกปืืนมาเคาะอััดให้้จาระบีีไหลเข้้าไปในตลัับลููกปืืนล้้อจนเต็็ม จัับเวลา 

ตั้้�งแต่่เริ่่�มต้้นจนบรรจุุจาระบีีจนเต็็ม ทำซ้้ำจำนวน 5 ครั้้�ง โดยบัันทึึกเวลาในการอััดจาระบีีเป็็นวิินาทีี 

	 	 4.3.2	 การอััดจาระบีีด้้วยอุปกรณ์์อััดจาระบีีลููกปืืนล้้อสำหรัับรถยนต์์ โดยวิิธีีการเดีียวกัับการทดลอง 

ที่่�ในหััวข้้อที่่� 4.2 ทำซ้้ำจำนวน 5 ครั้้�ง โดยบัันทึึกเวลาในการอััดจาระบีีเป็็นวิินาทีี 

	 	 4.3.3	 วิิเคราะห์์ข้้อมููลโดยการหาค่่าเฉลี่่�ย เพื่่�อเปรีียบเทีียบประสิิทธิิภาพด้้านเวลาของการอััดจาระบี ี

ลููกปืืนล้้อรถยนต์์ด้้วยมืือกัับอุุปกรณ์์อััดจาระบีีลููกปืืนล้้อสำหรัับรถยนต์์ที่่�ผู้้�วิิจััยสร้้างขึ้้�น

4.4 	ศึึกษาความพึึงพอใจของผู้้�ใช้้งานที่่�มีีต่่ออุุปกรณ์์อััดจาระบีีลููกปืืนล้้อสำหรัับรถยนต์์

	 	 กลุ่่�มเป้้าหมายที่่�ใช้้ในการดำเนิินการวิิจััยคืือ ผู้้�เชี่่�ยวชาญทางด้้านยานยนต์์ที่่�มีีความรู้้�ความสามารถ  

และมีีประสบการณ์์ด้้านการสอน และการปฏิิบััติิงานในสถานประกอบการไม่่น้้อยกว่่า 5 ปีี ในเขตจัังหวััดยะลา 

ประกอบด้้วยผู้้�สอนด้้านเทคโนโลยีียานยนต์์ จำนวน 5 คน และบุุคลากรในสถานประกอบการด้้านยานยนต์์  

จำนวน 5 คน รวม 10 คน ซึ่่�งเป็็นการสุ่่�มแบบเจาะจง (Purposive Sampling)
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บทความวิจัย
	 	 เครื่่�องมืือที่่�ใช้้ในการวิิจััย 

	 	 1)	 แบบประเมิินความพึึงพอใจของผู้้�ใช้้งานอุุปกรณ์์อััดจาระบีีลููกปืืนล้้อสำหรัับรถยนต์์

	 	 	 ผู้้�วิิจััยได้้ดำเนิินการสร้างและหาคุุณภาพของแบบสอบสอบถามพึึงพอใจของผู้้�ใช้้อุุปกรณ์์อััดจาระบีี 

ลููกปืืนล้้อรถยนต์์ เป็็นแบบมาตราส่่วนประมาณค่่า (Rating Scale) ของลิิเคิิร์์ท (Likert Scale) นำแบบสอบถาม 

ความพึึงพอใจที่่�สร้้างขึ้้�นเสร็็จเรีียบร้้อยแล้้วไปให้้ผู้้�เชี่่�ยวชาญเพื่่�อตรวจสอบความถููกต้้อง ความเที่่�ยงตรงของ 

ข้้อคำถามแต่่ละข้้อ (IOC) ผลการวิิเคราะห์์มีีค่่าอยู่่�ระหว่่าง 0.60-1.00 ซึ่่�งอยู่่�ในเกณฑ์์ที่่�ใช้้ได้้ แบบประเมิิน 

แบ่่งเป็็น 3 ด้้าน ได้้แก่่ ด้้านโครงสร้าง ด้้านการใช้้งาน และด้้านคุุณภาพการอััดจาระบีี และข้้อเสนอแนะอ่ื่�น ๆ  

โดยผู้้�วิิจััยได้้กำหนดน้้ำหนัักคะแนนออกเป็็น 5 ระดัับ เพื่่�อใช้้เป็็นเกณฑ์์ในการตรวจสอบระดัับความคิิดเห็็น ดัังนี้้� 

	 	 	 	 5	  หมายถึึง	 ดีีมาก

	 	 	 	 4	  หมายถึึง	 ดีี

	 	 	 	 3	  หมายถึึง	 ปานกลาง

	 	 	 	 2	  หมายถึึง	 น้้อย

	 	 	 	 1	  หมายถึึง	 ควรปรัับปรุุง

	 	 2)	 การเก็็บรวบรวมและวิิเคราะห์์ข้้อมููล

	 	 	 นำแบบสอบถามความพึึงพอใจที่่�มีีต่่ออุุปกรณ์์อััดจาระบีีลููกปืืนล้้อสำหรัับรถยนต์์ไปวิิเคราะห์์ข้้อมููล 

ทางสถิิติิ เพื่่�อหาค่่าเฉลี่่�ย (Mean, ) และค่่าเบี่่�ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation, S.D.) 

	 	 	 การแปรความหมายของค่่าน้้ำหนัักคะแนนพึึงพอใจที่่�มีีต่่ออุุปกรณ์์อััดจาระบีีลููกปืืนล้้อสำหรัับรถยนต์์ 

ที่่�เป็็นแบบมาตราส่่วนประมาณค่่า เพื่่�อความสะดวกในการแปรความหมายผู้้�วิิจััยจะใช้้เกณฑ์์การประมาณค่่า [6]  

ดัังนี้้� 

	 	 	 	 1.00 – 1.49	 หมายถึึง 	 มีีความพึึงพอใจอยู่่�ในระดัับควรปรัับปรุุง

	 	 	 	 1.50 – 2.49 	 หมายถึึง 	 มีีความพึึงพอใจอยู่่�ในระดัับน้้อย

	 	 	 	 2.50 – 3.49 	 หมายถึึง 	 มีีความพึึงพอใจอยู่่�ในระดัับปานกลาง

	 	 	 	 3.50 – 4.49 	 หมายถึึง 	 มีีความพึึงพอใจอยู่่�ในระดัับดีี

	 	 	 	 4.50 – 5.00 	 หมายถึึง 	 มีีความพึึงพอใจอยู่่�ในระดัับดีีมาก

5.	ผ ลการวิิจััย
5.1		 อุุปกรณ์์อััดจาระบีีลููกปืืนล้้อสำหรัับรถยนต์์ จะมีีโครงสร้้างของอุุปกรณ์์ประกอบด้้วย กระบอกอััดสำหรัับ

บรรจุจุาระบี ีวัสัดุจุะเป็น็เหล็ก็ท่อ่กลมกลวงพร้อ้มฝาปิดิกระบอก เบ้้ารองรับัลูกูปืนื และต่อ่เชื่่�อมกับั วาล์ว์เปิดิ – ปิดิลม  

ติิดตั้้�งเกจวัดความดัันลมพร้อมกัับข้้อต่่อที่่�ใช้้สำหรัับต่่อสายลม ส่วนฐานของอุุปกรณ์์จะทำเป็็นแป้้นกลม 

เชื่่�อมยึึดติิดกัับกระบอกบรรจุุจาระบีี ดัังแสดงในภาพที่่� 1
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ฝาปิิด

เกจวััดความดััน

หััวต่่อลม

วาล์์วเปิิด ปิิดลม

เบ้้ารองรัับลููกปืืน

กระบอกอััด

ภาพที่่� 1 แสดงอุุปกรณ์์อััดจาระบีีลููกปืืนล้้อรถยนต์์

5.2		 การศึึกษาความดัันและเวลาที่่�เหมาะสมในการอััดจาระบีีของอุุปกรณ์์อััดจาระบีีลููกปืืนล้้อสำหรัับรถยนต์์

	 	 ผลการศึึกษาระดัับความดััน 3, 4, 5 และ 6 บาร์์ ในการอััดจาระบีีของอุุปกรณ์์อััดจาระบีีลููกปืืนล้้อ 

สำหรัับรถยนต์์ ทดลองซ้้ำ 5 ครั้้�ง ค่าเฉลี่่�ยของเวลาที่่�ใช้ใ้นการอััดจาระบีีจนเต็็มลูกูปืนืล้อ้รถยนต์ ์ดังแสดงในตารางที่่� 1

ตารางที่่� 1	 การศึกึษาความดันัและเวลาที่่�เหมาะสมในการอัดัจาระบีขีองอุปุกรณ์อ์ัดัจาระบีลีูกูปืนืล้อ้สำหรับัรถยนต์์

ความดัน

(บาร์)

เวลาที่ใช้ในการอัดจาระบี (วินาที)

ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 ครั้งที่ 4 ครั้งที่ 5 ค่าเฉลี่ย

3 40 42 41 44 43 42.00

4 38 37 39 36 37 37.40

5 30 29 32 31 30 30.40

6 27 29 26 24 26 26.40

จากตารางที่่� 1 พบว่า่ เวลาที่่�ใช้ใ้นการอัดัจาระบีขีองอุปุกรณ์อ์ัดัจาระบีลูีูกปืนืล้้อสำหรับัรถยนต์ ์ที่่�ความดันั 3 บาร์์  

ใช้้เวลาเฉลี่่�ยในการอััดจาระบีีมากที่่�สุุด 42 วิินาทีี และเมื่่�อใช้้ความดัันเพิ่่�มขึ้้�นจะส่่งผลให้้ระยะเวลาลดลง 

ตามลำดัับ โดยการใช้้ความดััน 4, 5 และ 6 บาร์์ ใช้้เวลาเฉลี่่�ยในการอััดจาระบีีให้้เต็็มตลัับลููกปืืนล้้อรถยนต์์ 37.40 

30.40 26.40 วิินาทีี ตามลำดัับ
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5.3 	การเปรีียบเทีียบระยะเวลาในการอััดจาระบีีด้้วยมืือกัับอุุปกรณ์์อััดจาระบีีลููกปืืนล้้อสำหรัับรถยนต์์

 	 	 ผลการเปรียบเทีียบระยะเวลาในการอััดจาระบีีด้้วยมืือกัับอุุปกรณ์์อััดจาระบีีลููกปืืนล้้อสำหรัับรถยนต์์  

ทดลองซ้้ำ 5 ครั้้�ง ค่่าเฉลี่่�ยของเวลาที่่�ใช้้ในการอััดจาระบีีจนเต็็มลููกปืืนล้้อรถยนต์์ของทั้้�ง 2 วิิธีี ดัังแสดงในตารางที่่� 2

ตารางที่่� 2	 การเปรีียบเทีียบระยะเวลาในการอััดจาระบีีด้้วยมืือกัับอุุปกรณ์์อััดจาระบีีลููกปืืนล้้อสำหรัับรถยนต์์ 

ครั้้�งที่่� อััดจาระบีีลููกปืืนล้้อด้้วยมืือ (วิินาทีี)
อััดจาระบีีลููกปืืนล้้อด้้วยอุุปกรณ์์อััดจาระบีี

ลููกปืืนล้้อ (วิินาทีี)

1 125 30

2 112 29

3 108 32

4 130 31

5 128 30

เฉลี่่�ย 120.60 30.40

จากตารางที่่� 2 พบว่่า ระยะเวลาในการอััดจาระบีีลููกปืืนล้้อด้้วยมืือใช้้เวลาในการอััดเฉลี่่�ยเท่่ากัับ 120.60 วิินาทีี 

และระยะเวลาในอัดัจาระบีีลูกูปืนืล้อ้ด้ว้ยอุปกรณ์์อัดัจาระบีีลููกปืนืล้อ้สำหรับัรถยนต์์ใช้เ้วลาเฉลี่่�ยเท่า่กับั 30.40 วินิาทีี  

แสดงว่่าการอััดจาระบีีลููกปืืนล้้อรถยนต์์ด้้วยอุุปกรณ์์การอััดจาระบีีจะมีีความเร็็วในการอััดจาระบีีมากกว่่า 

การอััดจาระบีีด้้วยมืือ 90.20 วิินาทีี หรืือประมาณ 4 เท่่าของการอััดจาระบีีด้้วยมืือ

5.4 	การศึึกษาความพึึงพอใจของผู้้�ใช้้งานที่่�มีีต่่ออุุปกรณ์์อััดจาระบีีลููกปืืนล้้อสำหรัับรถยนต์์

 	 	 ผลการศึึกษาความพึึงพอใจของผู้้�ใช้้งานที่่�มีีต่่ออุุปกรณ์์อััดจาระบีีลููกปืืนล้้อสำหรัับรถยนต์์ ทั้้�ง 3 ด้้าน  

มีีรายละเอีียดรายด้้าน ดัังนี้้�

	 	 1)	 การศึึกษาความพึึงพอใจของผู้้�ใช้้งานที่่�มีีต่่ออุุปกรณ์์อััดจาระบีีลููกปืืนล้้อสำหรัับรถยนต์์ด้้านโครงสร้าง 

ดัังแสดงในตารางที่่� 3

ตารางที่่� 3	 ค่่าเฉลี่่�ย ค่่าเบี่่�ยงเบนมาตรฐาน และความหมายของด้้านโครงสร้้าง

ด้้านการประเมิิน S.D. ความหมาย

1. ความเหมาะสมของการออกแบบ 4.78 0.54 ดีมาก

2. ความเหมาะสมของอุุปกรณ์์ 4.22 0.44 ดี

3. ความเหมาะสมของวััสดุุที่่�ใช้้

4. ความปลอดภััย

5. ความเหมาะสมของขนาดรููปร่่าง

6. ความคงทนแข็็งแรง

4.44

3.89

4.33

4.89

0.53

0.33

0.50

0.33

ดี

ดี

ดี

ดีมาก

เฉลี่่�ยโดยภาพรวม 4.43 0.44 ดีี
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ปีีท่ี่� 4 ฉบัับท่ี่� 1 มกราคม – มิิถุุนายน 2567

บทความวิจัย
จากตารางที่่� 3 พบว่่า ผู้้�ตอบแบบสอบถามมีีความพึึงพอใจต่่ออุุปกรณ์์อััดจาระบีีลููกปืืนล้้อสำหรัับรถยนต์์ 

มีีค่่าเฉลี่่�ยโดยรวมเท่่ากัับ 4.43 และค่่าส่่วนเบี่่�ยงเบนมาตรฐานเท่่ากัับ 0.44 ดังนั้้�น ด้้านโครงสร้้างจึึงอยู่่�ในระดัับดีี  

เมื่่�อพิิจารณาเป็็นรายข้้อพบว่่ามีีคุุณภาพอยู่่�ในระดัับดีีมาก จำนวน 2 ข้้อ คืือ ข้้อที่่� 1 ด้้านความเหมาะสม 

ของการออกแบบ และข้้อที่่� 6 ด้้าน ความคงทนแข็็งแรง

	 	 2)	 การศึึกษาความพึึงพอใจของผู้้�ใช้้งานที่่�มีีต่่ออุุปกรณ์์อััดจาระบีีลููกปืืนล้้อสำหรัับรถยนต์์ด้้านการใช้้งาน

ดัังแสดงในตารางที่่� 4 

ตารางที่่� 4	 ค่่าเฉลี่่�ย ค่่าเบี่่�ยงเบนมาตรฐาน และความหมายของด้้านการใช้้งาน 

ด้้านการประเมิิน S.D. ความหมาย

1. ความสะดวกในการทำความสะอาด 3.89 0.33 ดีี

2. ความสะดวกในการจััดเก็็บ 3.78 0.83 ดีี

3. ตรวจสอบบำรุุงรัักษาง่่าย

4. มลภาวะทางเสีียง

5. ความสะดวกในการติิดตั้้�งลููกปืืนล้้อ

6. ความสะดวกในการเติิมจาระบีี

3.67

4.22

4.56

3.44

0.50

0.67

0.53

0.52

ดีี

ดีี

ดีีมาก

ปานกลาง

เฉลี่่�ยโดยภาพรวม 3.93 0.67 ดีี
		

จากตารางที่่� 4 พบว่่า ผู้้�ตอบแบบสอบถามมีีความพึึงพอใจต่่ออุุปกรณ์์อััดจาระบีีลููกปืืนล้้อสำหรัับรถยนต์์ 

มีีค่่าเฉลี่่�ยโดยรวมเท่่ากัับ 3.93 และ ค่าส่่วนเบี่่�ยงเบนมาตรฐานเท่่ากัับ 0.67 ดังนั้้�นด้้านการใช้้งานจึึงอยู่่�ในระดัับดีี  

เมื่่�อพิิจารณาเป็็นรายข้้อ พบว่่า ส่่วนใหญ่่มีีความพึึงพอใจอยู่่�ในระดัับดีี และความพึึงพอใจในระดัับดีีมาก คืือ  

ด้้านความสะดวกในการติิดตั้้�งลููกปืืนล้้อ

	 	 3)	 การศึึกษาความพึึงพอใจของผู้้�ใช้้งานที่่�มีีต่่ออุุปกรณ์์อััดจาระบีีลููกปืืนล้้อสำหรัับรถยนต์์ ด้้านคุุณภาพ 

ของการอััดจาระบีี ดัังแสดงในตารางที่่� 5

ตารางที่่� 5 ค่่าเฉลี่่�ย ค่่าเบี่่�ยงเบนมาตรฐาน และความหมายของด้้านคุุณภาพของการอััดจาระบีี

ด้้านการประเมิิน S.D. ความหมาย

ลัักษณะโดยรวมของการอััดจาระบีี 4.33 0.50 ดี

จาระบีีเข้้าลููกปืืนล้้ออย่่างทั่่�วถึึง 4.22 0.67 ดี

อััตราการสิ้้�นเปลืืองของจาระบีี 4.22 0.44 ดี

เฉลี่่�ยโดยภาพรวม 4.26 0.50 ดีี
		

จากตารางที่่� 5 พบว่่า ผู้้�ตอบแบบสอบถามความพึึงพอใจต่่ออุุปกรณ์์อััดจาระบีีลููกปืืนล้้อสำหรัับรถยนต์์ 

มีีค่่าเฉลี่่�ยโดยรวม เท่่ากัับ 4.26 และค่่าส่่วนเบี่่�ยงเบนมาตรฐานเท่่ากัับ 0.50 ดัังนั้้�น ด้้านคุุณภาพของการอััดจาระบีี

อยู่่�ในระดัับดีี
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บทความวิจัย
6.	 อภิิปรายผลการวิิจััย 

6.1		 ผลการสร้้างอุุปกรณ์์อััดจาระบีีลููกปืืนล้้อรถยนต์์

	 	 ผลการสร้้างอุุปกรณ์์อััดจาระบีีลููกล้้อรถยนต์์ ซึ่่�งประกอบด้้วยกระบอกอััดที่่�ใช้้สำหรัับบรรจุุจาระบีี  

เป็็นเหล็็กท่่อกลมกลวงพร้้อมฝาปิิดกระบอกและมีีเกจวััดความดััน วาล์์วเปิิด ปิิด ลม พร้้อมกัับข้้อสายลม 

ที่่�ใช้้สำหรัับต่่อสายลมเรีียบร้้อยแล้้วพร้้อมที่่�จะสามารถนำไปใช้้งาน ทั้้�งนี้้� เนื่่�องจากเป็็นอุุปกรณ์์ที่่�ใช้้ลมเป็็นตััวกลาง 

ในการส่่งถ่่ายกำลัังทำหน้้าที่่�เปลี่่�ยนพลัังงานลมเป็็นพลัังงานกล [7] ทำให้้การอััดจาระบีีทำได้้รวดเร็็ว

6.2		 ผลการศึกึษาความดันัและเวลาที่่�เหมาะสมในการอัดัจาระบีขีองอุปุกรณ์อ์ัดัจาระบีลีูกูปืนืล้อ้สำหรับัรถยนต์์

	 	 จากผลการทดสอบ พบว่่า ความดัันและระยะเวลาที่่�เหมาะสมต่่อการอััดจาระบีีลููกปืืนล้้อจะมีีความดัันที่่�  

5 บาร์์ และระยะเวลาอยู่่�ที่่� 30.40 วิินาทีี ทั้้�งนี้้� เนื่่�องจากอุุปกรณ์์ที่่�สร้้างขึ้้�นใช้้ความดัันจากลมที่่�เหมาะสม  

ซึ่่�งสอดคล้้องกัับสมมุุติิฐานข้้อ 1

6.3		 ผลการเปรีียบเทีียบระยะเวลาในการอััดจาระบีีด้้วยมืือกัับอุุปกรณ์์อััดจาระบีีลููกปืืนล้้อสำหรัับรถยนต์์

	 	 จากผลการทดสอบ พบว่่า ระยะเวลาในการอััดจาระบีีด้้วยมืือใช้้เวลาในการอััดเท่่ากัับ 120.60 วิินาทีี  

ส่่วนการอััดจาระบีีด้้วยอุุปกรณ์์อััดจาระบีีใช้้เวลาในการอััดเท่่ากัับ 30.40 วิินาทีี ซึ่่�งแสดงให้้เห็็นว่่าการอััดจาระบีี

ด้้วยอุุปกรณ์์อััดใช้้ระยะเวลาที่่�น้้อยกว่่ามาก ซึ่่�งสอดคล้้องกัับสมมุุติิฐานข้้อที่่� 2 ทั้้�งนี้้� เน่ื่�องจากอุุปกรณ์์ที่่�สร้้างขึ้้�น 

มีีประสิิทธิิภาพ อีกทั้้�งยัังสอดคล้้องกัับงานวิิจััยของฒนิิจ ด้้วงอำ และคณะที่่�ได้้ศึึกษาวิิจััยเรื่่�องการสร้างและ 

หาประสิิทธิิภาพเคร่ื่�องมืืออััดจาระบีีลููกปืืนล้้อ พบว่่า เคร่ื่�องมืืออััดจาระบีีลููกปืืนล้้อมีีประสิิทธิิภาพการใช้้งาน  

คิิดเป็็นร้้อยละ 56.81 [8]

6.4		 ผลการศึึกษาความพึึงพอใจที่่�มีีต่่ออุุปกรณ์์อััดจาระบีีลููกปืืนล้้อรถยนต์์

	 	 ผลการศึึกษาความพึึงพอใจที่่�มีีต่่ออุุปกรณ์์อััดจาระบีีลููกปืืนล้้อ ที่่�ประเมิินโดยใช้้ผู้้�เชี่่�ยวชาญโดยภาพรวม 

อยู่่�ในระดัับดีี ซึ่่�งสอดคล้้องกัับสมมุุติิฐานข้้อที่่� 3 ทั้้�งนี้้� เนื่่�องจากอุุปกรณ์์อััดจาระบีีลููกปืืนล้้อมีีความแข็็งแรง  

เหมาะสม สะดวกในการติิดตั้้�งลููกปืืนล้้อ ซึ่่�งอุุปกรณ์์อััดจาระบีีลููกปืืนล้้อสำหรัับรถยนต์์เม่ื่�อทำการอััดจาระบีีแล้้ว

สามารถอัดจาระบีีเข้้าในร่่องลููกปืืนล้้อได้้อย่่างทั่่�วถึง สามารถทำงานได้้อย่่างรวดเร็็ว ซึ่่�งสอดคล้้องกัับงานวิิจััยของ 

ฒนิิจ ด้้วงอำ และคณะที่่�ได้้ศึึกษาวิิจััยเรื่่�องการสร้้างและหาประสิิทธิิภาพเครื่่�องมืืออััดจาระบีีลููกปืืนล้้อ พบว่่า 

คุุณภาพของเครื่่�องมืืออััดจาระบีีลููกปืืนล้้อ โดยภาพรวมอยู่่�ในระดัับ ดีีมาก [8]

7.	 สรุุปผลและข้้อเสนอแนะ
สรุุปผล

1)	 ระดัับความดัันและเวลาที่่�เหมาะสมในการอััดจาระบีีของอุุปกรณ์์อััดจาระบีีลููกปืืนล้้อสำหรัับรถยนต์ ์

พบว่่า ความดัันและระยะเวลาที่่�เหมาะสมต่่อการอััดจาระบีีลููกปืืนล้้อจะมีีความดัันอยู่่�ที่่� 5 บาร์์ และระยะเวลา 

เท่่ากัับ 30.40 วิินาทีี 

2)	 ผลการเปรียบเทีียบระยะเวลาในการอััดจาระบีีด้้วยมืือกัับอุุปกรณ์์อััดจาระบีีลููกปืืนล้้อสำหรัับรถยนต์์ 

พบว่่า ระยะเวลาในการอััดจาระบีีด้้วยมืือใช้้เวลาในการอััดเท่่ากัับ 120.60 วิินาทีี ส่วนการอััดจาระบีีด้้วยอุุปกรณ์์ 

อััดจาระบีีใช้้เวลาในการอััดเท่่ากัับ 30.40 วิินาทีี ดัังนั้้�น การอััดจาระบีีลููกปืืนล้้อรถยนต์์ด้้วยอุุปกรณ์์การอััดจาระบีี

จะมีีความเร็็วในการอััดจาระบีีมากกว่่าการอััดจาระบีีด้้วยมืือประมาณ 4 เท่่า
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ปีีท่ี่� 4 ฉบัับท่ี่� 1 มกราคม – มิิถุุนายน 2567

บทความวิจัย
3)	 ผลการศึึกษาความพึึงพอใจที่่�มีีต่่ออุุปกรณ์์อััดจาระบีีลููกปืืนล้้อรถยนต์์ที่่�ประเมิินโดยใช้้ผู้้�เชี่่�ยวชาญ 

โดยภาพรวมอยู่่�ในระดัับดีี

ข้้อเสนอแนะ

1)	 พััฒนาอุุปกรณ์์อััดจาระบีีลููกปืืนล้้อรถยนต์์ที่่�ทำจากวััสดุุป้้องกัันสนิิม ทั้้�งนี้้� เพื่่�อคุุณภาพของการอััดจาระบีี

ลููกปืืนล้้อ ความสวยงาม ความคงทน แข็็งแรง

2)	 ควรมีีการติิดตั้้�งเรกกููเลเตอร์์เพื่่�อปรับความดัันลมในการควบคุุมความดัันลมที่่�เหมาะสมสำหรัับลููกปืืนล้้อ

รถยนต์์ขนาดต่่าง ๆ 
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