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บทคััดย่่อ
การวิิจััยครั้้�งนี้้�มีีวััตถุุประสงค์์ 1) เพื่่�อพััฒนาเคร่ื่�องทดสอบหััวฉีีดคอมมอนเรล 2) ประเมิินการออกแบบ 

และการใช้้งานเครื่่�องทดสอบหััวฉีีดคอมมอนเรล โดยผู้้�เชี่่�ยวชาญ จำนวน 5 คน ด้้วยวิิธีีการเลืือกแบบเจาะจง  
เครื่่�องมืือที่่�ใช้้ในการวิิจััย คืือ แบบประเมิินในด้้านการออกแบบและการใช้้งานเครื่่�องทดสอบหััวฉีีดคอมมอนเรล 
วิิเคราะห์์ข้้อมููลโดยใช้้สถิิติิเชิิงพรรณนา ได้้แก่่ ค่่าเฉลี่่�ยและค่่าเบี่่�ยงเบนมาตรฐาน

ผลการวิิจััยพบว่่า เครื่่�องทดสอบหััวฉีีดคอมมอนเรลที่่�พััฒนาขึ้้�น มีผลการประเมิินด้้านการออกแบบ ได้้แก่่  
ความเหมาะสม ความทัันสมัย ความคิิดริเริ่่�มสร้างสรรค์์ การใช้้ปฏิบััติิงานจริง ความเหมาะสม ความแข็็งแรง 
ทนทานของวััสดุ ความง่่ายในการหาซื้้�อวััสดุ สี ขนาด และการลดระยะเวลาในการทำงาน มีค่่าเฉลี่่�ยโดยรวม  
คืือ 4.01±0.89 ขณะที่่�ผลการประเมิินด้้านการใช้้งานเคร่ื่�องทดสอบหััวฉีดคอมมอนเรล ได้้แก่่ ความรวดเร็็ว 
ในการปฏิิบััติิงาน ความปลอดภััยและความสะดวกในการใช้้งาน เครื่่�องมืือไม่่ทำให้้ชิ้้�นส่่วนอื่่�น ๆ เสีียหาย  
และการลดระยะเวลาในการปฏิิบััติิงาน มีค่่าเฉลี่่�ยโดยรวม คืือ 4.02±0.92 ดัังนั้้�น การออกแบบและการใช้้งาน 
เครื่่�องทดสอบหััวฉีีดคอมมอนเรลที่่�พััฒนาขึ้้�นมีีคุุณภาพอยู่่�ในระดัับมาก
คำสำคััญ : เครื่่�องทดสอบ ระบบหััวฉีีด หััวฉีีดคอมมอนเรล

Abstract
The purpose of this research was to evaluate the design and the usage of the common  

rail injector tester by 5 experts derived by purposive sampling technique. The research  
instrument included an experimental recording form of the design and the usage of  
the common rail injector tester. Data were analyzed using descriptive statistics including  
mean and standard deviation.

The research results showed that the common rail injector tester was evaluated for  
the design on: suitability, modernity, creativity, actual use, suitability assessment of materials,  

strength and durability of the materials, ease of purchasing the materials, color, size,  
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and working time reduction. The overall average was 4.01±0.89 while the results of the  

evaluation of the usage of the common rail injector tester including speed of the operation,  

safety and ease of use, non-destructive testing, and working time reduction showed that  

the overall average was 4.02±0.92. Therefore, the design and operation of the developed  

common rail injector tester achieved very high quality.

Keywords : design, usage, injecto system, common rail injector

1.	บท นำ
ในปััจจุุบัันเทคโนโลยีีด้้านยานยนต์์ได้้พััฒนาไปอย่่างรวดเร็็วทั้้�งทางด้้านสมรรถนะของรถยนต์์และเทคโนโลยีี 

ต่่าง ๆ เพื่่�อเพิ่่�มความสะดวกสบายและที่่�สำคััญคืือ ความประหยััดน้้ำมัันเชื้้�อเพลิงรวมทั้้�งยัังเป็็นมิิตรกัับสิ่่�งแวดล้อม 
บริิษััทผู้้�ผลิิตรถยนต์์จึึงได้้มีีการพััฒนาอย่่างต่่อเนื่่�อง ในการพััฒนาและสร้้างเครื่่�องยนต์์ที่่�มีีมลพิิษทางแก๊๊สไอเสีียต่่ำ 
จึึงทำให้้เกิิดเครื่่�องยนต์์ที่่�มีีการฉีีดด้้วยระบบ อิิเล็็กทรอนิิกส์์ซึ่่�งหััวฉีีด หรืือ Injector คืือ วาล์์วน้้ำมัันที่่�ใช้้  
ในการปล่่อยน้้ำมัันเชื้้�อเพลิิงที่่�อยู่่�ในรางน้้ำมัันเหนืือ เครื่่�องยนต์์ เข้้าสู่่�ห้้องเผาไหม้้ตามจัังหวะที่่�ถููกกำหนดโดย  
หน่่วยประมวลผลกลางหรืือคอมพิิวเตอร์์ประจำรถ ข้้อดีีของเครื่่�องยนต์์ระบบนี้้�จะสามารถจ่่ายอััตราประสมอากาศ 
กัับน้้ำมัันเชื้้�อเพลิิงที่่�เหมาะสมให้้กัับเครื่่�องยนต์์ในสภาวะ การทำงานต่่าง ๆ จึึงทำให้้เครื่่�องยนต์์ทำงานได้้อย่่าง 
มีปีระสิทิธิภิาพยิ่่�งขึ้้�น [1] ระบบคอมมอนเรลจะใช้ป้ั๊๊�มแรงดันัสูงูทำหน้า้ที่่�สร้า้งแรงดันัน้้ำมันัสูงูอัดัน้้ำมันัเข้า้สู่่�รางร่ว่ม  
(Common rail) เพื่่�อรัักษาแรงดัันในระบบให้้ทุุกสููบเท่่ากััน รอจัังหวะการฉีีดที่่�เหมาะสม ที่่�คำนวณจากหน่่วย 
ควบคุุมอิิเล็็กทรอนิิกส์์ (Electronic Control Unit : ECU) โดย ECU จะรัับค่่าจากเซ็็นเซอร์์ต่่าง ๆ เช่่น 
เซ็็นเซอร์์ตำแหน่่งขาคัันเร่่ง ความเร็็วรอบเคร่ื่�องยนต์์ อุุณหภููมิิน้้ำ อุณหภููมิิอากาศ แรงดัันเทอร์์โบ เป็็นต้้น  
นำมาคำนวณหาปริมาณการฉีีดที่่�เหมาะสมและจัังหวะการฉีีดที่่�ถููกต้้อง ส่งสััญญาณไปยังหััวฉีีด ซึ่่�งหััวฉีด 
ถููกควบคุุมการจ่่ายน้้ำมัันด้้วยโซลีีนอยด์์ไฟฟ้้าให้้หััวฉีีด เปิิดน้้ำมัันเข้้ากระบอกสููบตามจัังหวะและปริิมาณตรงตาม 
ความต้้องการของเคร่ื่�องยนต์์ เนื่่�องจาก ECU เป็็นตััวควบคุุมการจ่่ายน้้ำมััน ซึ่่�งสามารถทำงานได้้รวดเร็็ว 
และแม่่นยำ ในปััจจุบัันระบบคอมมอนเรลจึึงสามารถสั่่�งการฉีีดน้้ำมัันได้้ถึึง 5 ครั้้�งต่่อการทำงาน 1 วััฏจัักร  
(จากเดิิมฉีีดน้้ำมััน 1 ครั้้�ง ต่่อการทำงาน 1 วััฏจัักร) เป็็นการลดปริิมาณมลพิิษ ไนโตรเจนออกไซด์์ (NOx)  
และเขม่่าควัันดำต่่าง ๆ เพื่่�อให้้ได้้ตามกฎข้้อบัังคัับก๊๊าซไอเสีีย ซึ่่�งประเทศไทยใช้้มาตรฐานของยุุโรป (EURO)  
อีีกทั้้�งยัังเป็็นการลดการเผาไหม้้ที่่�รุุนแรง ช่่วยลดเสีียงน็็อคของเครื่่�องยนต์์ โดยการฉีีดของหััวฉีีดแต่่ละครั้้�งคืือ  
การฉีีดครั้้�งที่่� 1 เป็็นการฉีีดนำร่่อง (Pilot Injection) เป็็นส่่วนช่่วยให้้เชื้้�อเพลิงส่่วนแรกผสมกัับอากาศได้้ดีี 
ก่่อนการฉีีดครั้้�งที่่� 2 การฉีีดก่่อน เพื่่�อเพิ่่�มความเข้้มข้้นของเชื้้�อเพลิงในการเริ่่�มการเผาไหม้้ส่่วนแรก การฉีีดครั้้�งที่่� 3  
เป็็นการฉีีดเชื้้�อเพลิงหลััก (Main-Injection) เป็็นการฉีีดที่่�ควบคุุมสภาวะการทำงานของเคร่ื่�องยนต์์ตามคัันเร่่ง 
การฉีีดครั้้�งที่่� 4 เป็็นการฉีีดหลััง เพ่ื่�อเผาเขม่าหรืืออนุุภาคคาร์์บอน (Particulate matter : PM) ส่วนสุุดท้าย 
เพื่่�อให้้มีีการเผาไหม้้สมบููรณ์์ที่่�สุุด การฉีีดครั้้�งที่่� 5 เป็็นการฉีีดปิิดท้้ายเพื่่�อควบคุุมอุุณหภููมิิไอเสีีย [2] ระบบฉีีด 
เชื้้�อเพลิงดีเีซลคอมมอนเรลเป็น็ระบบที่่�ใช้แ้รงดัันสูงู สามารถสร้างแรงดัันได้ ้1,600 - 1,800 บาร์ ์ขึ้้�นอยู่่�กับการออกแบบ 
ของผู้้�ผลิิต ระบบฉีีดดีีเซลแบบเดิิมที่่�มีีแรงดััน 100 - 250 บาร์์ เท่่านั้้�น มีีระบบการสั่่�งงานด้้วยอิิเล็็กทรอนิิกส์์  
มีีการทำงานที่่�ซัับซ้้อน ซึ่่�งยัังขาดเคร่ื่�องทดสอบปั๊๊�มและหััวฉีีดดีีเซลคอมมอนเรล ให้้สามารถทดสอบปั๊๊�มและหััวฉีีด 
คอมมอนเรลได้้ในการซ่่อมเคร่ื่�องยนต์์ดีีเซลคอมมอนเรล ทางช่่างผู้้�ชำนาญการได้้วิิเคราะห์์ชิ้้�นส่่วนที่่�เสีียหาย 
ของเคร่ื่�องยนต์์ และทำการซ่่อมเปลี่่�ยนไปแล้้วนั้้�น เพื่่�อให้้เคร่ื่�องยนต์์ที่่�ซ่่อมเสร็จแล้้วมีประสิิทธิิภาพทัดเทีียมกัับ 
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เคร่ื่�องยนต์์ใหม่่ที่่�มาจากโรงงาน ต้องมีีการทดสอบหาประสิิทธิิภาพของระบบฉีีดเชื้้�อเพลิงดีีเซลคอมมอนเรล  

เพื่่�อหาจุุดบกพร่่องของระบบฉีีดเชื้้�อเพลิิงของเครื่่�องยนต์์ [3] 

จากปััญหาที่่�พบเกี่่�ยวกัับเกี่่�ยวกัับหััวฉีีดของเคร่ื่�องยนต์์ คืือ เม่ื่�อมีีอายุุการใช้้งานนาน ๆ มักจะพบปััญญา คืือ 

การฉีีดน้้ำมัันผิิดปกติิจากค่่าที่่�กำหนดของหััวฉีีด อัันเนื่่�องมาจาก ปััญหาต่่าง ๆ เช่่น หััวฉีดสกปรก เกิิดการอุุดตััน  

หรืือเข็็มหััวฉีีด เกิิดการรั่่�ว ทำให้้การฉีีดเชื้้�อเพลิิงไม่่เป็็นฝอยละออง ส่่งผลให้้การผสมระหว่่างน้้ำมัันกัับอากาศ 

ไม่่เป็็นไปตามทฤษฎีี ของการเผาไหม้้ของเคร่ื่�องยนต์์ ทำให้้เคร่ื่�องยนต์์มีีการเผาไหม้้ ไม่่สมบููรณ์์ ปล่อยก๊าซพิิษ 

ออกสู่่�บรรยากาศ เครื่่�องยนต์์ กำลังัตก ทำงานไม่่เต็ม็ที่่� สิ้้�นเปลืืองน้้ำมัันเชื้้�อเพลิงมากกว่่าปกติิ และทำให้้ประสิิทธิภิาพ

การขัับขี่่�ลดลงตามไปด้้วย [4] จากการศึึกษาเครื่่�องทดสอบหััวฉีีดคอมมอนเรลที่่�มีีใช้้ในสถานประกอบการ 

และที่่�วางขายในท้้องตลาดทั่่�วไปแบบทดสอบหััวฉีด 4 หััว มีีน้้ำหนัักมากไม่่เหมาะในการซ่่อมนอกสถานที่่�  

กัับใช้้แขนโยกเพ่ื่�อใช้้สร้างแรงดัันน้้ำมัันส่่งไปยังหััวฉีีด ในการติิดตั้้�งเคร่ื่�องทดสอบหััวฉีดคอมมอนเรลต้้องติิดตั้้�ง 

กัับโต๊๊ะหรืือฐานที่่�มีีความแข็็งแรงและใช้้พื้้�นที่่�มาก ผู้้�วิิจััยจึึงมีีความคิิดในการสร้้างคืือ ออกแบบและสร้้างให้้ 

มีีขนาดเล็็กลง ใช้้มอเตอร์์สร้้างแรงดัันน้้ำมัันเชื้้�อเพลิง เคลื่่�อนย้้ายได้้ง่่าย 

2.	 วััตถุุประสงค์์การวิิจััย
2.1		 		เพื่่�อพััฒนาเครื่่�องทดสอบหััวฉีีดคอมมอนเรล

2.2 	เพื่่�อประเมิินการออกแบบและการใช้้งานเครื่่�องทดสอบหััวฉีีดคอมมอนเรล

3.	วิ ธีีดำเนิินการวิิจััย
3.1		 การออกแบบการเครื่่�องทดสอบหััวฉีีดคอมมอนเรล
 	 	 1)	 นำชุุดปั๊๊�มทดสอบหััวฉีีดแบบมืือโยกที่่�มีีขายตามท้้องตลาดมาประยุุกต์์ใช้้กัับมอเตอร์์ไปกดลูกเบี้้�ยวปั๊๊�ม 

แทนที่่�แบบเดิิมที่่�ใช้้มืือโยกเพื่่�อสร้้างแรงดัันน้้ำมัันในท่่อส่่งไปยัังหััวฉีีดให้้คงที่่� แล้้วใช้้กล่่องสร้้างสััญญาไฟฟ้้า 
สั่่�งให้้โซลิินอยด์์ยกเข็็มหััวฉีีดเพื่่�อฉีีดน้้ำมััน

 	 	 2)	 นำเครื่่�องทดสอบหััวฉีีดคอมมอนเรลที่่�สร้้างขึ้้�นไปทดลองใช้้เพื่่�อหาข้้อบกพร่่องและทำการแก้้ไข
 	 	 3)	 สร้างแบบประเมินิด้้านการออกแบบและการใช้้งานเครื่่�องทดสอบหัวัฉีดีคอมมอนเรล เป็็นแบบมาตราส่่วน 

ประมาณค่่า 5 ระดัับ ตามแบบของลิิเคิิร์์ท 
 	 	 4)	 นำเคร่ื่�องทดสอบหััวฉีดคอมมอนเรลที่่�ปรับปรุงแก้้ไขแล้้วไปประเมิินด้้านการออกแบบและการใช้้งาน 

โดยให้้ผู้้�เชี่่�ยวชาญที่่�มีีความรู้้�เกี่่�ยวกับด้้านเคร่ื่�องยนต์์ จำนวน 5 คน ได้้แก่่ ครููผู้้�สอนสาขาวิิชาช่่างยนต์์วิิทยาลััย 
เทคนิิคปััตตานีี จำนวน 5 คน เพื่่�อประเมิินคุุณภาพทั้้�ง 2 ด้้าน

 	 	 5)	 นำผลการประเมิินการออกแบบและการใช้ง้านของเคร่ื่�องทดสอบหััวฉีดคอมมอนเรลมาวิเิคราะห์์ข้อ้มููล
เพื่่�อหาคุุณภาพ ประกอบด้้วย ค่่าเฉลี่่�ย และค่่าเบี่่�ยงเบนมาตรฐาน เทีียบค่่าเฉลี่่�ยที่่�ได้้กัับคุุณภาพ ดัังนี้้�

 	 	 	 ค่่าเฉลี่่�ย 4.50 - 5.00	หมายถึึง ระดัับมากที่่�สุุด
	 	 	 ค่่าเฉลี่่�ย 3.50 - 4.49	หมายถึึง ระดัับมาก
	 	 	 ค่่าเฉลี่่�ย 2.50 - 3.49	หมายถึึง ระดัับปานกลาง
	 	 	 ค่่าเฉลี่่�ย 1.50 - 2.49	หมายถึึง ระดัับน้้อย
	 	 	 ค่่าเฉลี่่�ย 1.00 - 1.49	หมายถึง ระดัับน้้อยที่่�สุุด เกณฑ์์ที่่�กำหนดไว้้คืือค่่าเฉลี่่�ยไม่่น้้อยกว่่าระดัับมาก 

(มากกว่่า 3.50)
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3.2		 ประชากรและกลุ่่�มตััวอย่่าง
 	 	 3.2.1	 กลุ่่�มประชากร ได้้แก่่ ครููผู้้�สอนสาขาวิิชาช่่างยนต์์ วิิทยาลััยเทคนิิคปััตตานีี จำนวน 5 คน ซึ่่�งได้้มา

ด้้วยวิิธีีการเลืือกแบบเจาะจง
	 	 3.2.2	 กลุ่่�มตััวอย่่าง ครููผู้้�สอนสาขาวิิชาช่่างยนต์์ วิิทยาลััยเทคนิิคปััตตานีี 
3.3		 เครื่่�องมืือที่่�ใช้้ในการวิิจััย
 	 	 แบบประเมิินคุุณภาพการออกแบบและการใช้้งานเครื่่�องทดสอบหััวฉีีดคอมมอนเรล โดยแบ่่งการประเมิิน

เป็็น 2 ด้้าน คืือ ด้้านการออกแบบและด้้านการนำไปใช้้งาน
3.4		 ขั้้�นตอนการสร้้างและหาคุุณภาพของเครื่่�องมืือ วิิจััย ขั้้�นตอนในการพััฒนา ดัังนี้้�
 	 	 3.4.1	 ขั้้�นตอนการสร้้างและหาคุุณภาพของแบบประเมิิน
 	 	 	 	 1) ศึึกษารายละเอีียดเกี่่�ยวกัับการสร้้างแบบประเมิิน
 	 	 	 	 2) พิิจารณาคุุณลัักษณะที่่�ต้้องการบัันทึึกผลการประเมิิน
 	 	 	 	 3) จััดพิิมพ์์แบบบัันทึึกผลการทดลองฉบัับร่่าง
 	 	 	 	 4) ให้้ผู้้�ใช้้ตรวจสอบคุุณภาพของเครื่่�องมืือวิิจััย
 	 	 	 	 5) ปรัับปรุุงเครื่่�องมืือการวิิจััย
 	 	 	 	 6) ทดสอบหาความเชื่่�อมั่่�นของเครื่่�องมืือวิิจััย
 	 	 	 	 7) ปรัับปรุุงเครื่่�องมืือวิิจััยและจััดพิิมพ์์ฉบัับจริิง
 	 	 3.4.2	 การเก็็บรวบรวมข้้อมููล หลัังจากได้้เครื่่�องมืือในการวิิจััยที่่�ได้้รัับการตรวจสอบจากผู้้�ใช้้เรีียบร้้อย 

ทางคณะผู้้�วิิจััยได้้ทำการประเมิินตามขอบเขตที่่�ได้้กำหนดไว้้ และเก็็บรวบรวมข้้อมููล
 	 	 3.4.3	 การวิิเคราะห์์ข้้อมููล ผู้้�วิิจััยนำแบบบัันทึึกผลแบบประเมิินที่่�ได้้เก็็บรวบรวมข้้อมููลมาตรวจสอบ 

ความสมบููรณ์์และความถููกต้้องของข้้อมููล จากนั้้�นทำการกำหนดรหััสข้้อมููลแล้้วบัันทึึกข้้อมููล และประมวลผล 
ด้้วยโปรแกรมสำเร็็จรูป โดยกำหนดสถิติิ สำหรัับการวิิเคราะห์์ข้้อมููลความพึึงพอใจของกลุ่่�มตััวอย่่าง ด้้านคุุณภาพ 
การออกแบบและการใช้้งานเคร่ื่�องทดสอบหััวฉีดคอมมอนเรล โดยใช้้สถิติิเชิิงพรรณนา (Descriptive Statistic)  
ได้้แก่่ ค่่าเฉลี่่�ย (Mean) และค่่าเบี่่�ยงเบนมาตรฐาน (S.D.)

4.	ผ ลการวิิจััย
	4.1		 ผลการพััฒนาเครื่่�องทดสอบหััวฉีีดคอมมอนเรลประกอบด้้วยส่่วนประกอบต่่าง ๆ (ภาพที่่� 1) ดัังนี้้�

6. กล่่องสร้้างสััญญาณยกหััวฉีีดคอมมอนเรล

4. เกจวััดแรงดัันน้้ำมััน
5. กระปุุกน้้ำมััน1. หััวฉีีดคอมมอนเรล

2. ท่่อหััวฉีีดคอมมอนเรล

3. ชุุดสร้้างแรงดัันน้้ำมัันเชื้้�อเพลิิง

ภาพที่่� 1 เ	ครื่่�องทดสอบหััวฉีีดคอมมอนเรล
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จากภาพที่่� 1 เครื่่�องทดสอบหััวฉีีดคอมมอนเรล ประกอบด้้วย 1) หััวฉีีดคอมมอนเรล 2) ท่่อหััวฉีีดคอมมอนเรล  

3) ชุุดสร้้างแรงดัันน้้ำมัันเชื้้�อเพลิิง 4) เกจวััดแรงดััน 5) กระปุุกน้้ำมััน 6) กล่่องสร้้างสััญญาณยกหััวฉีีดคอมมอน  

7) มอเตอร์์ขัับชุุดสร้้างแรงดัันน้้ำมััน (อยู่่�ภายในตััวเครื่่�อง)

 หลัักการทำงานโดยอาศััยมอเตอร์์ขัับชุุดชุุดสร้้างแรงดัันน้้ำมัันเชื้้�อเพลิงเพื่่�อรัักษาแรงดัันน้้ำมัันส่่งไปยังหััวฉีด 

และรอสััณญาณจากกล่่องสร้้างสััญญาณไฟฟ้้าเพื่่�อยกโซลีีนอยด์์เข็็มหััวฉีีดเพื่่�อฉีีดน้้ำมัันในเป็็นฝอยละออง

4.2 ผลการประเมิินด้้านการออกแบบเครื่่�องทดสอบคอมมอนเรล 

ตารางที่่� 1	 ผลการประเมิินด้้านการออกแบบเครื่่�องทดสอบหััวฉีีดคอมมอนเรล โดยผู้้�เชี่่�ยวชาญ 

ด้้านการออกแบบ เครื่่�องทดสอบหััวฉีีดคอมมอนเรล S.D. ระดัับคุุณภาพ

1. การออกแบบมีีความเหมาะสม
2. มีีความทัันสมััย
3. ความคิิดริิเริ่่�มสร้้างสรรค์์
4. เหมาะสมกัับการใช้้ปฏิิบััติิงานจริิง
5. วััสดุุที่่�ใช้้มีีความเหมาะสม	  
6. วััสดุุที่่�ใช้้มีีความแข็็งแรงทนทาน
7. วััสดุุที่่�ใช้้หาซื้้�อได้้ง่่าย
8. สีีที่่�ใช้้มีีความเหมาะสม 
9. ขนาดของเครื่่�องมืือมีีความเหมาะสม
10. ช่่วยลดระยะเวลาในการทำงาน

4.30
3.90
4.40
4.10
4.10
3.50
4.00
3.70
3.50
4.60

0.94
0.87
0.84
0.73
0.73
0.52
0.81
0.94
0.52
0.69

มาก
มาก
 มาก
มาก
มาก

ปานกลาง
ปานกลาง
ปานกลาง
ปานกลาง
มากที่่�สุุด

เฉลี่่�ยรวม 4.01 0.89 มาก

จากตารางที่่� 1 ผลการประเมิินด้้านการออกแบบเคร่ื่�องทดสอบหััวฉีดคอมมอนเรล โดยผู้้�เชี่่�ยวชาญ พบว่่า  

มีีระดัับคุุณภาพโดยรวมอยู่่�ในระดัับมาก ( = 4.01, S.D = 0.89) เม่ื่�อพิิจารณารายด้้าน ก	ารช่่วยลดระยะเวลา 

ในการทำงานมีีระดัับคุุณภาพมากที่่�สุุด ( = 4.60, S.D = 0.69) 

4.3		 ด้้านการนำเครื่่�องทดสอบหััวฉีีดคอมมอนเรลไปใช้้งาน ความคิิดเห็็นของผู้้�เชี่่�ยวชาญที่่�ประเมิินเกี่่�ยวกัับ 

ด้้านการนำเครื่่�องทดสอบหััวฉีีดคอมมอนเรลไปใช้้งาน 

ตารางที่่� 2	 แสดงความคิิดเห็็นของผู้้�เชี่่�ยวชาญที่่�ประเมิินเกี่่�ยวกับด้้านการนำเคร่ื่�องทดสอบหััวฉีดคอมมอนเรลไปใช้้งาน

ด้้านการนำเครื่่�องทดสอบหััวฉีีดคอมมอนเรลไปใช้้งาน S.D. ระดัับคุุณภาพ

1. มีีความรวดเร็็วในการปฏิิบััติิงาน
2. มีีความปลอดภััยในการใช้้งาน
3. มีีความสะดวกในการใช้้งาน
4. เครื่่�องมืือไม่่ทำให้้ชิ้้�นส่่วนอื่่�น ๆ เสีียหาย
5. ช่่วยลดระยะเวลาในการปฏิิบััติิงาน

4.30
4.30
3.90
3.80
3.80

0.82
0.67
0.99
0.22
0.91

มาก
มาก
มาก
มาก
มาก

เฉลี่่�ยรวม 4.02 0.92 มาก
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จากตารางที่่� 2 ความคิิดเห็็นของผู้้�เชี่่�ยวชาญที่่�ประเมิินเกี่่�ยวกัับด้้านการนำเครื่่�องทดสอบหััวฉีีดคอมมอนเรล  

พบว่า่ ระดับัคุณุภาพโดยภาพรวมอยู่่�ในระดับัมาก (  = 4.02, S.D = 0.92) เมื่่�อพิจิารณารายด้า้น ด้า้นมีคีวามรวดเร็ว็

ในการทำงาน มีีระดัับคุุณภาพมาก (  = 4.30, S.D = 0.82)

5.	 อภิิปรายผลการวิิจััย
ผลการพััฒนาเครื่่�องทดสอบหััวฉีีดคอมมอนเรล ประกอบด้้วย ส่่วนประกอบหลััก ๆ ได้้แก่่ หััวฉีีดคอมมอนเรล  

ท่่อหััวฉีดคอมมอนเรล ชุุดสร้างแรงดัันน้้ำมัันเชื้้�อเพลิง เกจวัดแรงดััน กระปุุกน้้ำมััน กล่่องสร้างสััญญาณยกหััวฉีด 

คอมมอน และมอเตอร์์ขัับชุุดสร้้างแรงดัันน้้ำมััน (อยู่่�ภายในตััวเครื่่�อง) โดยเครื่่�องสามารถทดสอบการฉีีดเป็็น 

ฝอยละออง ปริมาณการฉีีด ได้้ตามสภาพของหััวฉีีดที่่�นำมาทดสอบ สอดคล้้องกัับงานวิิจััยของนริินทร์์ (4)  

ที่่�ได้้ศึึกษาวิิจััยการสร้้างเครื่่�องทดสอบประสิิทธิิภาพปั๊๊�มและหััวฉีีดดีีเซลคอมเรล สามารถอธิิบายได้้ว่่า เคร่ื่�องที่่�

พััฒนาได้้ผ่่านการสร้างและพััฒนาโดยอาศััยหลัักการการทำงานของเครื่่�องทดสอบหััวฉีดที่่�มีีจำหน่่ายโดยทั่่�วไป  

และอาศััยมอเตอร์์ขัับชุุดชุุดสร้างแรงดัันน้้ำมัันเชื้้�อเพลิงเพื่่�อรัักษาแรงดัันน้้ำมัันส่่งไปยังหััวฉีดและรอสััณญาณ 

จากกล่่องสร้้างสััญญาณไฟฟ้้าเพื่่�อยกโซลีีนอยด์์เข็็มหััวฉีีดเพื่่�อฉีีดน้้ำมัันเป็็นฝอยละออง ผลการศึึกษาพบว่่า  

ด้้านการออกแบบอยู่่�ในระดัับมาก ( = 4.01, S.D = 0.89) 

ผลการประเมิินด้้านการออกแบบเครื่่�องทดสอบคอมมอนเรลโดยผู้้�เชี่่�ยวชาญ โดยภาพรวมมีีระดัับคุุณภาพ 

อยู่่�ในระดัับมาก ( = 4.01, S.D = 0.89) เมื่่�อพิิจารณารายด้้านการช่่วยลดระยะเวลาในการทำงานมีีระดัับคุุณภาพ 

มากที่่�สุุด ( = 4.60, S.D = 0.69) มีการออกแบบให้้มีีขนาดเล็็ก ต้นทุุนที่่�ถููกลง สามารถเคลื่่�อนย้้ายได้้สะดวก  

ขณะที่่�การศึึกษางานวิิจััยของนริินทร์์ [4] ใช้้มอเตอร์์ขัับปั๊๊�มฉีีดแรงดัันสููงมีีประสิิทธิิภาพสููงแต่่ราคาแพง  

ขนาดเครื่่�องทดสอบหััวฉีีดมีีขนาดใหญ่่มีีน้้ำหนัักมาก และการนำเครื่่�องทดสอบหััวฉีีดคอมมอลเรลไปใช้้งาน 

โดยผู้้�เชี่่�ยวชาญประเมิินระดัับคุุณภาพ โดยรวมอยู่่�ในระดัับมาก ( = 4.02, S.D = 0.92) เม่ื่�อพิิจารณารายด้้าน  

ด้้านมีีความรวดเร็็วในการทำงาน มีีระดัับคุุณภาพมาก ( = 4.30, S.D = 0.82) รองลงมา มีีความปลอดภัย 

ในการใช้้งาน ( = 4.30, S.D = 0.67) มีีความสะดวกในการใช้้งาน ( = 3.90, S.D = 0.99) ช่่วยลดระยะเวลา 

ในการปฏิบััติิงาน ( = 3.80, S.D = 0.91) และเคร่ื่�องมืือไม่่ทำให้้ชิ้้�นส่่วนอ่ื่�น ๆ เสีียหาย ( = 3.80, S.D = 0.22)  

ตามลำดัับ สอดคล้้องกัับงานวิิจััยของนริินทร์์ (4) ที่่�ได้้ศึึกษาวิิจััยการสร้้างเครื่่�องทดสอบประสิิทธิิภาพปั๊๊�ม 

และหััวฉีีดดีีเซลคอมเรล สามารถใช้้งานได้้กัับเครื่่�องยนต์์ที่่�ใช้้ระบบหััวฉีีดดีีเซลแบบคอมมอลเรลอื่่�น ๆ ได้้หลายยี่่�ห้้อ  

มีีประสิิทธิิภาพ และสามารถเป็็นชุุดฝึึกปฏิิบััติิงานทดสอบหััวฉีีดเครื่่�องยนต์์ในรายวิิชางานทดสอบปั๊๊�มและหััวฉีีด

เครื่่�องยนต์์กัับผู้้�เรีียนได้้

6.	 สรุุปผลและข้้อเสนอแนะ
สรุุปผล

เคร่ื่�องทดสอบหััวฉีดคอมมอนเรลที่่�พััฒนาขึ้้�น ปรับปรุงชุุดสร้างแรงดัันน้้ำเชื้้�อเพลิงจากใช้้มืือโยกเป็็นแบบ 

ใช้้มอเตอร์์ขัับชุุดสร้้างแรงดัันน้้ำมัันเชื้้�อเพลิิงทำให้้ทุ่่�นแรง เคลื่่�อนย้้ายเครื่่�องทดสอบหััวฉีีดคอมมอนเรลได้้ง่่าย  

มีีประสิิทธิิภาพ ตั้้�งหััวฉีีดได้้ง่่าย สามารถใช้้งานได้้จริิง และสามารถใช้้กัับหััวฉีีดคอมมอนเรลได้้หลายยี่่�ห้้อ
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บทความวิจัย
ข้้อเสนอแนะ

1)	 เครื่่�องทดสอบสามารถทดสอบหััวฉีีดที่่�ละหลาย ๆ หััว

2) 	เครื่่�องทดสอบควรมีีนาฬิิกาจัับเวลาในการทดสอบการฉีีดวััดปริิมาณ

3) 	สามารถปรัับความเร็็วรอบของมอเตอร์์ได้้ จะทำให้้ได้้แรงดัันน้้ำมัันเชื้้�อเพลิิงที่่�ต้้องการทดสอบได้้เร็็วขึ้้�น
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