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บทคััดย่่อ
ผลการวิิจััยมีดัังนี้้� การวิิจััยครั้้�งนี้้�มีีวััตถุุประสงค์์ เพื่่�อสร้าง หาประสิิทธิิภาพ และศึึกษาความพึึงพอใจ 

ของหุ่่�นไล่น่กอัตัโนมัตัิริะบบโซล่า่เซลล์ ์โดยเลืือก กลุ่่�มตัวัอย่า่งแบบเจาะจง จำนวน 30 คน เครื่่�องมืือ ที่่�ใช้ใ้นการวิจิัยั 

เป็็นแบบบัันทึึกข้้อมููลและแบบสอบถาม สถิิติิที่่�ใช้้ในงานวิิจััย ได้้แก่่ ค่าเฉลี่่�ย โดยใช้้สเกล 5 ระดัับ และส่่วนเบี่่�ยง

เบนมาตรฐาน

ผลการหาค่่าความพึึงพอใจหุ่่�นไล่่นกอััตโนมััติิระบบโซล่่าเซลล์์ คืื อ กลุ่่�มตััวอย่่าง จ ำนวน 30 คน  

ผลการประเมิินความพึึงพอใจ พบว่่า มีีค่่าความพึึงพอใจโดยรวมอยู่่�ในระดัับ มากที่่�สุุด ค่าพึึงพอใจเฉลี่่�ย 4.69  

ค่่าเบี่่�ยงเบนมาตรฐาน 0.57 เมื่่�อพิิจารณารายข้้อ พบว่่า ประเด็็นที่่�มีีค่่าความพึึงพอใจมากที่่�สุุด คืือ ข้้อที่่� 1  

ความสวยงามในการออกแบบตััวหุ่่�นไล่่นก มีีค่่าเฉลี่่�ยเท่่ากัับ 4.85 อยู่่�ในระดัับมากที่่�สุุด รองลงมาคืือ ข้้อที่่� 6  

ลดมลพิิษเป็็นมิิตรสิ่่�งแวดล้้อมมีีค่่าเฉลี่่�ยเท่่ากัับ 4.80 อยู่่�ในระดัับมากที่่�สุุด ส่่วนความพึึงพอใจน้้อยที่่�สุุด คืือ  

ข้้อที่่� 2 ความเหมาะสมของวััสดุุที่่�ใช้้มีีค่่าเฉลี่่�ยเท่่ากัับ 4.47 อยู่่�ในระดัับมาก หุ่่�นไล่่นกอััตโนมััติิระบบโซล่่าเซลล์์  

หากนำไปใช้้กัับโกดัังเก็็บของ อาคาร หรืือโรงสีีข้้าวที่่�มีีพื้้�นที่่�ขนาดใหญ่่ ควรเพิ่่�มจำนวนเซ็็นเซอร์์ตรวจจัับ 

ความเคลื่่�อนไหวมากขึ้้�นตามขนาดของอาคาร เพื่่�อประสิิทธิิภาพในการตรวจจัับการเคลื่่�อนไหวของนก

คํําสํําคััญ : หุ่่�นไล่่นกอััตโนมััติิ ระบบโซล่่าเซลล์์ ประสิิทธิิภาพทางวิิศวกรรม 

Abstract
The objectives of this research were to develop and find the efficiency of the automatic 

scarecrow with solar cell system and then, find users’ satisfaction. The sample group included  

30 users derived by purposive sampling technique to complete a recording form and  

questionnaires of 5 Likerts’ Scales. The data were analyzed by mean and SD.

The results showed that the 30 samples reported their satisfaction towards the  

automatic scarecrow with solar cell system at the highest level with the mean of 4.69 and  

SD of 0.57. When considering on each item, it was found that the most satisfactory issue  
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was item 1 on the beauty of the design with the average of 4.85 followed by item 6 on  

the environmental friendly with the average of 4.80. The least satisfaction was item 2  

on the suitability of the materials with the average of 4.47 or high level.

Keywords : automatic scarecrow, solar cell system, y, engineering efficiency

1.	บทนํํ า
นกพิิราบ เป็็นนกที่่�มัักพบอาศััยอยู่่�ในแหล่่งชุุมชนเมืือง หมู่่�บ้้านและบริิเวณที่่�กสิิกรรมต่่าง ๆ อาศััยอยู่่�เป็็นฝููง 

ตามโพรงหรืือหลืืบของสิ่่�งก่่อสร้างต่่าง ๆ เป็็นนกที่่�มีีส่่วนทำลายสภาพแวดล้อมเนื่่�องจากนกพิิราบชอบทำรััง

อาศััยตามอาคาร ตามวััด อาคารเรีียน อาคารที่่�อยู่่�อาศััยของคน และแพร่ขยายพันธุ์์�ได้้เร็็ว ทำให้้อาคารบางแห่่ง

มีีนกพิิราบอาศััยอยู่่�จำนวนมาก ทำความสกปรกแก่่อาคารจากการถ่่ายมูล หากมีีจำนวนนกพิิราบมากเกิินไป 

จะเกิิดปััญหา และยัังอาจเป็็นพาหะนำโรคมาสู่่�คน ไม่่ว่่าจะเป็็นโรคไข้้หวััดนกหรืือโรคเชื้้�อราในปอดจากนก  

ซึ่่�งเกิิดจากเชื้้�อรา Cryprococcosis ซึ่่�งอาศััยอยู่่�ตามตััวนก และพบบ่่อยที่่�สุุดในนกพิิราบ เป็็นโรคที่่�อาจ

ทำให้้ถึึงกัับเสีียชีีวิิตได้้ เนื่่�องจากเชื้้�อราชนิิดนี้้�มีีความทนทานต่่อยารัักษาโรคการรัักษาโดยให้้ยาแรงมาก ๆ  

ผู้้�ป่่วยอาจจะเสีียชีวิิตจากยาก่่อนที่่�เชื้้�อราจะตาย โดยคนสามารถติิดเชื้้�อโดยตรงจาก การสััมผััสนก สิ่่�งที่่�หลั่่�งออก

มาจากนกที่่�เป็็นโรค เช่่น อุุจจาระ น้้ำมููก น้้ำตา น้้ำลายของนก และโดยทางอ้้อมจากการอยู่่�ใกล้้ชิิดกัับนกที่่�เป็็น

พาหะนำโรค แม้้จะไม่่ได้้เลี้้�ยงแต่่การที่่�เข้้าไปอยู่่�กลางฝููงนก เช่่นขณะโปรยอาหารและนกกระพืือปีีกบิินไปมา  

เชื้้�ออาจเข้้าสู่่�จมูก ทำให้้เกิิดโรคเชื้้�อรา เข้้ามาอยู่่�ใกล้้กัับแหล่่งอาศััยของคนมากนััก นกพิิราบ นกพิิราบป่่า 

มีีชื่่�อสามััญว่่า Rock Pigeon หรืือ Rock Dove มีชื่่�อวิิทยาศาสตร์์ว่่า Columba livia, Gmelin, 1789 ทั่่�วโลก 

มีีนกพิิราบป่่า 14 ชนิิดย่่อย ประเทศไทยพบชนิิดย่่อยเดีียว คืือ Columba liviainternedia Stickland, 1844  

เป็็นชนิดย่อยที่่�พบครั้้�งแรกในเมืืองกััลกััตตา ประเทศอินเดีีย นกพิิราบป่่ามีีถิ่่�นกำเนิิดในบริิเวณทวีีปยุโรป  

และเอเชีียตอนเหนืือ นำเข้้ามาปล่่อยอยู่่�อย่่างธรรมชาติิหรืือกึ่่�งธรรมชาติิในส่่วนต่่าง ๆ ของโลกในเอเชีียตะวัันออก

เฉีียงใต้้พบทั่่�วไป ยกเว้้นมาเลเซีีย และเวีียดนาม

การกระพืือปีีกก่่อให้้เกิิดมลภาวะด้้านกลิ่่�น ซึ่่�งอาจเป็็นพาหะนำโรคมาสู่่�คน ไม่่ว่่าจะเป็็นตััวไรนก พยาธิิปััญหา 

ส่่วนใหญ่่มัักเกิิดความสกปรกแก่่อาคารจากการถ่่ายมูล และฝุ่่�นที่่�เกิิดจากไวรััสตัับอัักเสบบีี เยื่่�อหุ้้�นสมองอัักเสบ  

ปอดอัักเสบเฉีียบพลััน ปอดบวม ไข้้กาฬหลัังแอ่่น โรคไข้้หวััดนกโรคเชื้้�อราในปอดจากนก ซึ่่�งเกิิดจากเชื้้�อรา  

Cryptococcosis ซึ่่�งอาศััยอยู่่�ตามตััวนก และพบบ่่อยที่่�สุุดในนกพิิราบ เป็็นโรคที่่�อาจทำให้้ถึึงกัับเสีียชีีวิิตได้้  

เนื่่�องจากเชื้้�อราชนิดนี้้�มีีความทนทานต่่อยารัักษาโรคการรัักษาโดยให้้ยาแรงมาก ๆ ผู้้�ป่่วยอาจจะเสีียชีีวิิต

จากยาก่่อนที่่�เชื้้�อราจะตาย โดยคนสามารถติดเชื้้�อโดยตรงจาก การสััมผััสนก สิ่่�งที่่�หลั่่�งออกจากนกที่่�เป็็นโรค  

เช่่น อุจจาระ น้้ำมููก น้้ำตา น้้ำลายของนก และโดยทางอ้้อมจากการอยู่่�ใกล้้ชิิดกับนกที่่�เป็็นพาหะนำโรค  

แม้้จะไม่่ได้้เลี้้�ยงแต่่การที่่�เข้้าไปอยู่่�กลางฝููงนก เช่่น ขณะโปรยอาหารและนกกระพืือปีีกบิินไปมาเชื้้�ออาจเข้้าสู่่�จมููก  

ทำให้้เกิิดโรคเชื้้�อราในปอด และระบบทางเดิินหายใจของคน โดยเฉพาะนกที่่�อาศััยทำรัังและบิินวนเวีียน 

อยู่่�ใกล้้กัับบริิเวณที่่�อยู่่�อาศััย ก็เสี่่�ยงต่่อการติิดเชื้้�อและแพร่เชื้้�อโรคได้้ ซึ่่�งโรคส่่วนใหญ่่มัักจะเป็็นแล้้วรักษาไม่่หาย  

หรืือบางโรคอาจตายโดยเฉีียบพลัันไม่่อาจรัักษาได้้ทััน นอกจากนำเชื้้�อโรคและสร้้างความรำคาญแล้้ว การถ่่ายมููล

ของนกยัังก่่อให้้เกิิดความสกปรก ส่่งกลิ่่�นเหม็็น และทำความเสีียหายต่อสิ่่�งก่่อสร้้าง วัสดุอุุปกรณ์์ เคร่ื่�องใช้้ต่่าง ๆ 

เนื่่�องจากในมููลนกส่่วนที่่�เห็็นเป็็นสีีขาว จะมีีกรดยููริิก ซึ่่�งสามารถกััดกร่่อนโลหะ ทำให้้เกิิดสนิิมได้้อีีกด้้วย [1] 
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คณะผู้้�จััดทำสิ่่�งประดิิษฐ์์จึึงมีีแนวคิิดสร้้างสิ่่�งประดิิษฐ์์ เพื่่�อใช้้ในการขัับไล่่และป้้องนกพิิราบ โดยการทำ

หุ่่�นไล่่นกอััตโนมััติิระบบโซล่่าเซลล์์ เพื่่�อให้้การใช้้งานเกิิดประสิิทธิิผลและประสิิทธิิภาพสููงสุุดในการใช้้งาน 

อาจนำไปประยุุกต์์ใช้้กัับนกชนิดอื่�น ๆ เช่่น นกกระจอก อีกา นกเอี้้�ยง นกยาง นกปากห่่าง รวมถึึงนกที่่�สร้างปััญหา

ในแหล่่งชุุมชน และพื้้�นที่่�กสิิกรรม

2.	 วััตถุุประสงค์์การวิิจััย
2.1		 เพื่่�อสร้้างหุ่่�นไล่่นกอััตโนมััติิระบบโซล่่าเซลล์์

2.2 	เพื่่�อทดสอบประสิิทธิิภาพทางวิิศวกรรมของหุ่่�นไล่่นกอััตโนมััติิระบบโซล่่าเซลล์์

2.3 	เพื่่�อศึึกษาความพึึงพอใจของผู้้�ใช้้หุ่่�นไล่่นกอััตโนมััติิระบบโซล่่าเซลล์์

3.	 สมมติิฐานการวิิจััย
3.1 	หุ่่�นไล่่นกอััตโนมััติิระบบโซล่่าเซลล์์ที่่�สร้้างขึ้้�นสามารถตรวจสอบการเคลื่่�อนไหวของนกด้้วยระบบเซ็็นเซอร์์

ภายในระยะทางที่่�กำหนดได้้อย่่างแม่่นยำ และใช้้พลัังงานจากระบบโซล่่าเซลล์์ 

3.2 	ผู้้�ใช้้มีีความพึึงพอใจต่่อหุ่่�นไล่่นกอััตโนมััติิระบบโซล่่าเซลล์์ ไม่่ต่่ำกว่่าระดัับดีี

4.	วิ ธีีดํําเนิินการวิิจััย 
4.1 	การสร้้างและหาประสิิทธิิภาพหุ่่�นไล่่นกอััตโนมััติิระบบโซล่่าเซลล์์ มีีขั้้�นตอนการดำเนิินการ ดัังนี้้�

	 	 1)	 ศึึกษาปััญหา เอกสาร และงานวิิจััยที่่�เกี่่�ยวข้้องกัับหุ่่�นไล่่นกอััตโนมััติิระบบโซล่่าเซลล์์ และข้้อมููล 

ที่่�เกี่่�ยวข้้องกัับการทดสอบประสิิทธิิภาพหุ่่�นไล่่นกอััตโนมััติิระบบโซล่่าเซลล์์ [2] เพื่่�อทราบหลัักการทำงาน  

อุุปกรณ์์ที่่�ต้้องใช้้ในการสร้้างประสิิทธิิภาพหุ่่�นไล่่นกอััตโนมััติิระบบโซล่่าเซลล์์

	 	 2)	 ออกแบบและสร้้างประสิิทธิิภาพหุ่่�นไล่่นกอััตโนมััติิระบบโซล่่าเซลล์์ ทำการทดลองให้้ใช้้งาน 

ตามหััวข้้อที่่�กำหนด ผู้้�วิิจััยดำเนิินการตามรููปแบบการวิิจััยและพััฒนา (PDCA) ดัังนี้้�

	 	 	 2.1)	 ขั้้�นการวางแผน (Plan) ในขั้้�นตอนการวางแผนนี้้� ผู้้�วิิจััยได้้ศึึกษาทฤษฎีีต่่าง ๆ ประกอบด้้วย 

ทฤษฎีีเกี่่�ยวกัับการออกแบบ ผลิิตภััณฑ์์ [3] และงานวิิจััยที่่�เกี่่�ยวข้้อง [4] ดำเนิินการเขีียนแบบหุ่่�นไล่่นกอััตโนมััติิ 

ระบบโซล่่าเซลล์์ 

	 	 	 2.2)	 ขั้้�นดำเนิินการสร้างหุ่่�นไล่่นกอััตโนมััติิระบบโซล่่าเซลล์์ (Do) ในขั้้�นดำเนิินการสร้างนี้้� ผู้้�วิิจััย 

เริ่่�มจากการเตรีียมวััสดุอุุปกรณ์์ หลัังจากนั้้�นจึึงดำเนิินการสร้างชิ้้�นงานตามแบบงาน โดยเริ่่�มจากงานตััดโฟม  

ประกอบโครงสร้้าง ทาสีี พ่่นสีี งานประกอบวงจร กลไกลการทำงาน และงานระบบไฟฟ้้า

	 	 	 2.3)	 ขั้้�นตรวจสอบ (Check) ในขั้้�นตอนนี้้� ผู้้�วิิจััยได้้นำหุ่่�นไล่่นกอััตโนมััติิระบบโซล่่าเซลล์์ทดลอง 

ใช้้งานเบื้้�องต้้น เพื่่�อหาข้้อบกพร่่อง ซึ่่�งจากการตรวจสอบ พบว่่า หุ่่�นไล่่นกอััตโนมััติิระบบโซล่่าเซลล์์ ยัังมีีปััญหา 

เกี่่�ยวกัับการขยัับปีีกที่่�ขึ้้�นลง 2 ข้้างไม่่เท่่ากััน ดำเนิินการปรัับปรุุงแก้้ไขก่่อนนำไปทดลองใช้้งาน 

	 	 	 2.4)	 ขั้้�นปรัับปรุุงแก้้ไข (Action) ในขั้้�นตอนนี้้� ผู้้�วิิจััยได้้ดำเนิินการปรัับปรุงหุ่่�นไล่่นกอััตโนมััติิ 

ระบบโซล่่าเซลล์์ ตามข้้อบกพร่องที่่�พบจากตรวจสอบ และปรับปรุงแก้้ใขการทำงานของระบบเซ็็นเซอร์์และกลไก  

การทำงานสามารถใช้้งานได้้สมบููรณ์์ก่่อนนํําไปทดลองใช้้จริิง และเก็็บรวบรวมข้้อมููล
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	 	 3)	 สร้้างแบบประเมิินคุุณภาพประสิิทธิิภาพหุ่่�นไล่่นกอััตโนมััติิระบบโซล่่าเซลล์์โดยผู้้� เชี่่�ยวชาญ  

จำนวน 3 ท่่าน เป็็นแบบมาตราส่่วน ประมาณค่่า 5 ระดัับ ตามแบบของลิิเคิิร์์ท ประเมิินประกอบด้้วย 3 ด้้าน  

ได้้แก่่ (1) ด้้านโครงสร้างและการออกแบบ (2) ด้้านประสิิทธิิภาพในการทำงาน (3) ด้้านการงาน การบำรุุงรัักษา

และความปลอดภััย

	 	 4)	 ตรวจสอบประเมิินคุุณภาพของหุ่่�นไล่่นกอััตโนมััติิระบบโซล่่าเซลล์์โดยผู้้�เชี่่�ยวชาญ ในขั้้�นตอน 

การตรวจสอบคุุณภาพนี้้� ผู้้�วิิจััยดำเนิินการโดยนํําหุ่่�นไล่่นกอััตโนมััติิระบบโซล่่าเซลล์์ไปให้้ผู้้�เชี่่�ยวชาญที่่�มีีความรู้้�

และเชี่่�ยวชาญ ทางด้้านวิิศวกรรม และผู้้�เชี่่�ยวชาญด้้านนวััตกรรมสิ่่�งประดิิษฐ์์ ได้้ทดลองใช้้และตรวจสอบคุุณภาพ  

ในด้้านโครงสร้้างทั่่�วไป ด้้านการออกแบบ และด้้านการใช้้งาน

	 	 5)	 สร้้างแบบบัันทึึกผลการทดสอบคุุณภาพประสิิทธิิภาพหุ่่�นไล่่นกอััตโนมััติิระบบโซล่่าเซลล์์โดยผู้้�ใช้ ้

โดยประเมิินประสิิทธิิภาพของเซ็็นเซอร์์ตรวจจัับการเคลื่่�อนไหว ทำการทดลอง จำนวน 5 ครั้้�ง เพื่่�อนำผลที่่� 

ได้้มาวิิเคราะห์์ โดยจะวิิเคราะห์์ข้้อมููลเพื่่�อหาคุุณภาพของหุ่่�นไล่่นกอััตโนมััติิระบบโซล่่าเซลล์์ ประกอบด้้วย 

ค่่าเฉลี่่�ย และค่่าเบี่่�ยงเบนมาตรฐาน เทีียบค่่าเฉลี่่�ยที่่�ได้้รัับกัับคุุณภาพ ดัังนี้้�

	 	 	 	 ค่่าเฉลี่่�ย	 4.50 – 5.00 	 หมายถึึง 	 ระดัับมากที่่�สุุด

	 	 	 	 ค่่าเฉลี่่�ย	 3.50 – 4.49 	 หมายถึึง 	 ระดัับมาก

	 	 	 	 ค่่าเฉลี่่�ย	 2.50 – 3.49 	 หมายถึึง 	 ระดัับปานกลาง

	 	 	 	 ค่่าเฉลี่่�ย	 1.50 – 2.49 	 หมายถึึง 	 ระดัับน้้อย

	 	 	 	 ค่่าเฉลี่่�ย	 1.00 – 1.49 	 หมายถึึง 	 ระดัับน้้อยที่่�สุุด

	 	 	 เกณฑ์์ที่่�กำหนดไว้้คืือค่่าเฉลี่่�ยไม่่น้้อยกว่่าระดัับมาก (มากกว่่า 3.50)

	 	 6)	 สร้างแบบสอบถามความพึึงพอใจโดยศึกษาหลัักการสร้างแบบสอบถามความพึึงพอใจในการประมาณ 

นํําแบบสอบถามความพึึงพอใจที่่�สร้้างขึ้้�นปรึึกษาผู้้�เชี่่�ยวชาญ ปรัับปรุุงแก้้ไขตามคำแนะนำ จากนั้้�นนำไป 

เก็็บรวบรวมข้้อมููล ในขั้้�นตอนนี้้�ผู้้�วิิจััยได้้นํําหุ่่�นไล่่นกอััตโนมััติิระบบโซล่่าเซลล์์ โดยนำไปทดลองใช้้งานจริิง 

ในสถานที่่� ที่่ �มีีนกพิิราบรบกวน 1) แผนกช่่างอิิเล็็กทรอนิิกส์์ วิิทยาลััยเทคนิิคหาดใหญ่่ จัังหวััดสงขลา  

2) จุดพัักผ่่อนสระบััว หาดสมิหลา จัังหวััดสงขลา 3) ทุ่่�งนาข้้าวเขตพื้้�นที่่� อบต.ท่่าข้้าม จัังหวััดสงขลา เก็็บข้้อมููล 

จากแบบสอบถาม จำนวน 30 คน ประเมิินความพึึงพอใจที่่�มีีต่่อการใช้้งานหุ่่�นไล่่นกอััตโนมััติิระบบโซล่่าเซลล์์

4.2		 ประชากรและกลุ่่�มตััวอย่่าง

	 	 1)	 ประชากร คืือ กลุ่่�มประชนชนที่่�นกพิิราบรบกวน แผนกช่่างอิิเล็็กทรอนิิกส์์ วิิทยาลััยเทคนิิคหาดใหญ่่  

จุุดพัักผ่่อนสระบััว หาดสมิิหลา จัังหวััดสงขลา และทุ่่�งนาข้้าวเขตพื้้�นที่่� อบต.ท่่าข้้าม จัังหวััดสงขลา

	 	 2)	 กลุ่่�มตััวอย่่าง คืือ ครูู นัักเรีียนแผนกช่่างอิิเล็็กทรอนิิกส์์ วิิทยาลััยเทคนิิคหาดใหญ่่ นักท่่องเที่่�ยว  

จุุดพัักผ่่อนสระบััว หาดสมิหลา จัังหวััดสงขลา เกษตรกรที่่�ทำนา ทุ่่�งนาข้้าวเขตพื้้�นที่่� อบต.ท่่าข้้าม จัังหวััดสงขลา 

รวมจำนวน 30 คน โดยใช้้วิิธีีการเลืือกแบบเจาะจง

4.3		 เครื่่�องมืือที่่�ใช้้ในการวิิจััย ประกอบด้้วย

	 	 1) 	แบบประเมิินคุุณภาพโดยผู้้�เชี่่�ยวชาญ

	 	 1) 	แบบบัันทึึกผลการทดลอง

	 	 2) 	แบบสอบถามความพึึงพอใจ
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4.4 	ขั้้�นตอนการสร้้างและหาคุุณภาพของเครื่่�องมืือที่่�ใช้้ในการวิิจััย ขั้้�นตอนในการพััฒนา มีีดัังนี้้�
 	 	 1) 	ขั้้�นตอนการสร้้างและการหาคุุณภาพแบบบัันทึึกการทดลอง
	 	  	 1.1)	 ศึึกษาสภาพปััญหา และเทคนิิคและวิิธีีป้้องกัันนกพิิราบ
	 	  	 1.2)	 พิิจารณาคุุณลัักษณะที่่�ต้้องการบัันทึึกผลการทดลอง
	  		 1.3)	 จััดพิิมพ์์แบบบัันทึึกผลการทดลองฉบัับร่่าง
	  		 1.4)	 ให้้ผู้้�ใช้้ตรวจสอบคุุณภาพของเครื่่�องมืือวิิจััย
	  		 1.5)	 ปรัับปรุุงเครื่่�องมืือการวิิจััย
	  		 1.6)	 ทดสอบหาความเชื่่�อมั่่�นของเครื่่�องมืือวิิจััย
	  		 1.7)	 ปรัับปรุุงเครื่่�องมืือและจััดพิิมพ์์ฉบัับจริิง
	 	 2)	 ขั้้�นตอนการสร้้างและหาคุุณภาพของแบบสอบถามความพึึงพอใจ โดยมีีวิิธีีการ ดัังนี้้� 
	 	 	 2.1)	 ศึึกษาหลัักการสร้้างแบบสอบถามความพึึงพอใจตามวิิธีีของลิิเคิิร์์ท
	 	 	 2.2)	 สร้้างแบบสอบถามค่่าความพึึงพอใจในการประมาณค่่า (Rating Scale) แบ่่งระดัับคะแนนเป็็น  

5 ระดัับ คืือ มากที่่�สุุด มาก ปานกลาง น้้อย และน้้อยที่่�สุุด มีีความหมาย ดัังต่่อไปนี้้�
	 	 	 	 	 5 	 หมายถึึง 	 อยู่่�ในระดัับมากที่่�สุุด 
	 	 	 	 	 4 	 หมายถึึง 	 อยู่่�ในระดัับมาก 
	 	 	 	 	 3 	 หมายถึึง 	 อยู่่�ในระดัับปานกลาง 
	 	 	 	 	 2 	 หมายถึึง 	 อยู่่�ในระดัับน้้อย
	 	 	 	 	 1 	 หมายถึึง 	 อยู่่�ในระดัับน้้อยที่่�สุุด 
	 	 	 2.3)	 นํําแบบสอบถามความพึึงพอใจที่่�สร้้างขึ้้�นปรึึกษาผู้้�เชี่่�ยวชาญและผู้้�ใช้้ 
4.5		 การเก็็บรวบรวมข้้อมููล หลัังจากได้้เครื่่�องมืือในการวิิจััยที่่�ได้้รัับการตรวจสอบจากผู้้�ใช้้เรีียบร้้อยแล้้ว 

ทางผู้้�วิิจััยได้้ทำการทดลองตามขอบเขตที่่�กำหนดไว้้และเก็็บรวบรวมข้้อมููล มีีขั้้�นตอน ดัังนี้้�
	 	 1)	 ตรวจสอบประเมิินคุุณภาพนํําหุ่่�นไล่่นกอััตโนมััติิระบบโซล่่าเซลล์์ไปให้้ผู้้�เชี่่�ยวชาญที่่�มีีความรู้้�และ 

เชี่่�ยวชาญ ทางด้้านวิิศวกรรม และผู้้�เชี่่�ยวชาญด้้านนวััตกรรมสิ่่�งประดิิษฐ์์ได้้ทดลองใช้้และตรวจสอบคุุณภาพ  
ในด้้านโครงสร้้างทั่่�วไป ด้้านการออกแบบ และด้้านการใช้้งาน

	 	 2)	 ทดลองเพื่่�อหาประสิิทธิิภาพของหุ่่�นไล่่นกอััตโนมััติิระบบโซล่่าเซลล์์ และเก็็บรวมรวบข้้อมููล 
ตามขอบเขตที่่�วางไว้้โดยใช้้แบบบัันทึึกผลการทดลองเก็็บรวบรวมข้้อมููล

	 	 3)	 การประเมิินความพึึงพอใจและการเก็็บรวบรวมข้้อมููลโดยใช้้เครื่่�องมืือแบบสอบถามความพึึงพอใจ
4.6 	การวิิเคราะห์์ข้้อมููล ผู้้�วิิจััยนํําแบบประเมิินคุุณภาพหุ่่�นไล่่นกอััตโนมััติิระบบโซล่่าเซลล์์ โดยผู้้�เชี่่�ยวชาญ 

ที่่�ได้ป้ระเมิินไว้ ้และนำแบบบัันทึึกผลการทดลอง แบบสอบถามความพึึงพอใจ ที่่�ได้เ้ก็็บรวบรวมข้อ้มููล มาตรวจสอบ 
ความสมบููรณ์์และความถููกต้้องของข้้อมููล จากนั้้�น ทำการบัันทึึกข้้อมููลและประมวลผลด้้วยโปรแกรมสํําเร็็จรูป  
โดยกำหนดสถิิติิสำหรัับการวิิเคราะห์์ข้้อมููล ดัังนี้้�

	 	 1)	 การประเมิินคุุณภาพหุ่่�นไล่่นกอััตโนมััติิระบบโซล่่าเซลล์์ โดยผู้้�เชี่่�ยวชาญ โดยใช้้สถิิติิเชิิงพรรณนา  
(Descriptive Statistic) ได้้แก่่ ค่่าเฉลี่่�ย (Mean) และค่่าเบี่่�ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) [5]

	 	 2)	 การทดสอบประสิิทธิิภาพในการผลิิตพลังงานของโซล่่าเซลล์์ และเซ็็นเซอร์์ตรวจจัับการเคล่ื่�อนไหว  
ผู้้�เชี่่�ยวชาญ โดยใช้้สถิิติิเชิิงพรรณนา (Descriptive Statistic) ได้้แก่่ ค่่าเฉลี่่�ย (Mean) 

	 	 3)	 วิิเคราะห์์ข้้อมููลความพึึงพอใจของผู้้�ทดลองใช้้ ที่่�มีีต่่อการใช้้งานหุ่่�นไล่่นกอััตโนมััติิระบบโซล่่าเซลล์์  
โดยใช้้สถิิติิเชิิงพรรณนา (Descriptive Statistic) ได้้แก่่ ค่่าเฉลี่่�ย (Mean) และค่่าเบี่่�ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) 
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5.	ผ ลการวิิจััย

5.1		 ผลการออกแบบและการสร้้างหุ่่�นไล่่นกอััตโนมััติิระบบโซล่่าเซลล์์ โดยใช้้เทคนิิคและวิิธีีป้้องกัันการป้้องกััน

โดยใช้้ศััตรููตามธรรมชาติิโดย สร้้างเป็็นนกเหยี่่�ยว ร่่วมกัับการใช้้เทคนิิคการติิดตั้้�งอุุปกรณ์์แสงและคลื่่�นเสีียงรบกวน 

โดยใช้้พลัังจากแสงอาทิิตย์์ ดัังภาพที่่� 1

ภาพที่่� 1 หุ่่�นไล่่นกอััตโนมััติิระบบโซล่่าเซลล์์

ผลตรวจสอบประเมิินคุุณภาพของหุ่่�นไล่่นกอััตโนมััติิระบบโซล่่าเซลล์์โดยผู้้�เชี่่�ยวชาญ ในขั้้�นตอนการตรวจสอบ 

คุุณภาพนี้้� ผู้้�วิิจััยดำเนิินการโดยนํําหุ่่�นไล่่นกอััตโนมััติิระบบโซล่่าเซลล์์ไปให้้ผู้้�เชี่่�ยวชาญที่่�มีีความรู้้�และเชี่่�ยวชาญ 

ทางด้า้นวิศิวกรรม และผู้้�เชี่่�ยวชาญด้า้นนวัตักรรมสิ่่�งประดิษิฐ์ ์ได้ท้ดลองใช้แ้ละตรวจสอบคุณุภาพ ในด้า้นโครงสร้า้ง

ทั่่�วไป ด้้านการออกแบบ และด้้านการใช้้งาน แสดงดัังตารางที่่� 1

ตารางที่่� 1	 ผลตรวจสอบประเมิินคุุณภาพของหุ่่�นไล่่นกอััตโนมััติิระบบโซล่่าเซลล์์โดยผู้้�เชี่่�ยวชาญ

รายการประเมิน
ระดัับความพึึงพอใจของผู้้�เชี่่�ยวชาญ

S.D แปลผล

1.	ด้านโครงสร้างและการออกแบบ

	 1.1	การออกแบบและระบบการทำ�ำงาน

	 1.2	รูปแบบความเหมาะสม

	 1.3	ความปลอดภัย

4.75

4.50

4.70

0.65

0.50

0.45

มากที่สุด

มาก

มาก

ค่าเฉลี่ย 4.65 0.53 มากที่สุด
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รายการประเมิน
ระดับความพึงพอใจของผู้เชี่ยวชาญ

S.D แปลผล

2.	ด้านประสิทธิภาพในการทำ�ำงาน

	 2.1	มีประโยชน์การใช้งาน

	 2.2	ประสิทธิภาพ

	 2.3	ประสิทธิผล

4.60

4.70

4.40

0.50

0.60

0.50

มากที่สุด

มากที่สุด

มาก

ค่าเฉลี่ย 4.57 0.53 มากที่สุด

3.	ด้านการใช้งาน การบำ�ำรุงรักษาและความปลอดภัย

	 3.1	วััสดุุเหมาะสมกัับชิ้้�นงาน

	 3.2	คุุณภาพวััสดุุ

4.65

4.55

0.63

0.60

มากที่สุด

มากที่สุด

ค่าเฉลี่ย 4.60 0.63 มากที่สุด

ค่าเฉลี่ยรวม 4.64 0.56 มากที่สุด

จากการสร้้างหุ่่�นไล่่นกอััตโนมััติิระบบโซล่่าเซลล์์ ตารางที่่� 4 ผลการประเมิินคุุณภาพของหุ่่�นไล่่นกอััตโนมััติ ิ

ระบบโซล่่าเซลล์์ คุุณภาพของหุ่่�นไล่่นกอััตโนมััติิระบบโซล่่าเซลล์์ อยู่่�ในระดัับมากที่่�สุุด ( = 4.64, S.D. = 0.56) 

5.2		 ผลการทดสอบประสิิทธิิภาพของเซ็็นเซอร์์ตรวจจัับการเคลื่่�อนไหว ทดลอง 5 ครั้้�ง

ตารางที่่� 2	 ผลการทดสอบประสิิทธิิภาพของเซ็็นเซอร์์ตรวจจัับการเคลื่่�อนไหวของนก

ครั้้�งที่่� ระยะที่่�เซ็็นเซอร์์ตรวจจัับการเคลื่่�อนไหวของนกได้้/เมตร

1 4.60

2 4.70

3 4.80

4 4..80

5 4.90

ค่่าเฉลี่่�ย 4.76

จากตารางที่่� 2 ผลการทดสอบประสิิทธิิภาพของเซ็็นเซอร์์ตรวจจัับการเคลื่่�อนไหวของนก ทดลอง 5 ครั้้�ง พบว่่า 

ระยะที่่�เซ็็นเซอร์์ตรวจจัับการเคลื่่�อนไหวของนกได้้เฉลี่่�ย 4.76 เมตร 
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5.3 	ผลการศึึกษาความพึึงพอใจของผู้้�ใช้้ ที่่�มีีต่่อการใช้้งานหุ่่�นไล่่นกอััตโนมััติิระบบโซล่่าเซลล์์ ความพึึงพอใจ

จากกลุ่่�มตััวอย่่างผู้้�ทดลองใช้้หุ่่�นไล่่นกอััตโนมััติิระบบโซล่่าเซลล์์ จำนวน 30 คน มีีผลการประเมิินความพึึงพอใจ  

ดัังในตารางที่่� 3 

ตารางที่่� 3	 ค่่าความพึึงพอใจของผู้้�ใช้้ ที่่�มีีต่่อการใช้้งานหุ่่�นไล่่นกอััตโนมััติิระบบโซล่่าเซลล์์

รายการ
ผลการประเมิิน

S.D. ระดัับคุุณภาพ

1. ความสวยงามในการออกแบบตััวหุ่่�นไล่่นก 4.85 0.55 มากที่สุด

2. ความเหมาะสมของวััสดุุที่่�ใช้้ 4.45 0.63 มากที่สุด

3. ประสิิทธิิภาพการไล่่นก 4.70 0.61 มากที่สุด

4. ความสะดวกในการใช้้งาน 4.80 0.53 มากที่สุด

5. ใช้้พลัังงานทดแทนที่่�คุ้้�มค่่า 4.60 0.73 มากที่สุด

6. ลดมลพิิษเป็็นมิิตรสิ่่�งแวดล้้อม 4.80 0.49 มากที่สุด

7. ความปลอดภััยในการใช้้งาน 4.63 0.49 มากที่สุด

ค่่าเฉลี่่�ย 4.69 0.57 มากที่่�สุุด
	  

จากตารางที่่� 3 ผลการหาค่่าความพึึงพอใจหุ่่�นไล่่นกอััตโนมััติิระบบโซล่่าเซลล์์ คืือ กลุ่่�มตััวอย่่างจำนวน 30 คน 

เบี่่�ยงเบนมาตรฐาน 0.57 เมื่่�อพิจิารณารายข้้อ พบว่า่ ประเด็น็ที่่�มีคี่า่ความพึงึพอใจมากที่่�สุดุ คืือ ข้อ้ที่่� 1. ความสวยงาม

ในการออกแบบตััวหุ่่�นไล่่นก มีค่่าเฉลี่่�ยเท่่ากัับ 4.85 อยู่่�ในระดัับมากที่่�สุุด รองลงมาคืือ ข้้อที่่� 6 ลดมลพิิษเป็็นมิิตร 

สิ่่�งแวดล้้อมมีีค่่าเฉลี่่�ยเท่่ากัับ 4.80 อยู่่�ในระดัับมากที่่�สุุด

6.	 อภิิปรายผลการวิิจััย 
การออกแบบหุ่่�นไล่่นกอััตโนมััติิระบบโซล่่าเซลล์์ ใช้้ระบบเซ็็นเซอร์์ในการตรวจจัับเช่่นเดีียวกัับการศึึกษา 

ของพงศ์์ศักัดิ์์� [6] แต่ใ่นส่่วนของกลไกการไล่่นกมีีความแตกต่่างกัันโดยของพงศ์์ศัักดิ์์� [6] ใช้เ้สีียง ขณะที่่�งานทดลองนี้้� 

ใช้้การกระพืือปีีกโดยเซอร์์โวมอเตอร์์

ผลการประเมิินคุุณภาพของหุ่่�นไล่่นกอััตโนมััติิระบบโซล่่าเซลล์์ คุณภาพของหุ่่�นไล่่นกอััตโนมััติิระบบโซล่่าเซลล์์ 

อยู่่�ในระดัับมากที่่�สุุด ( = 4.64, S.D. = 0.56 เนื่่�องจากผู้้�วิิจััยได้้ดำเนิินการศึึกษาข้้อมููลและงานวิิจััยที่่�เกี่่�ยวข้้อง 

เพื่่�อเป็็นข้้อมููล พื้้�นฐานในการสร้้าง และดำเนิินการตามรููปแบบการวิิจััยและพััฒนา (PDCA) ในส่่วนผลการทดสอบ 

ประสิิทธิิภาพของเซ็็นเซอร์์ตรวจจัับการเคล่ื่�อนไหวของนก ทดลอง 5 ครั้้�ง พบว่่า ระยะที่่�เซ็็นเซอร์์ตรวจจัับ

การเคลื่่�อนไหวของนกได้้เฉลี่่�ย 4.76 เมตร ความพึึงพอใจของผู้้�ใช้้ที่่�มีีต่่อการใช้้งานของหุ่่�นไล่่นกอััตโนมััติ ิ

ระบบโซล่่าเซลล์์ ในภาพรวมอยู่่�ในระดัับมากที่่�สุุด ( = 4.69, S.D. = 0.57) ซึ่่�งสอดคล้้องกัับ ยุุทธนา และอภิิรััฐ [7]  

ศึึกษาวิิจััยเรื่่�องเครื่่�องไล่่นกพิิราบ พบว่่า ประเมิินด้้านคุุณลัักษณะได้้ค่่าเฉลี่่�ย ( = 4.08) ด้้านระบบการทำงานได้้

ค่่าเฉลี่่�ย ( = 4.08) ซึ่่�งการประเมิินทั้้�ง 2 ด้้าน ได้้ค่่าเฉลี่่�ย ( = 4.24) จึึงได้้ผลสรุุปว่่าโครงการอยู่่� ในระดัับเกณฑ์์ 

สามารถไล่่นกได้้ทุุกชนิิดอเนกประสงค์์ ในภาพรวมอยู่่�ในระดัับมาก
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7.	 สรุุปผลและข้้อเสนอแนะ

สรุุปผลการวิิจััย

1)	 ผลการประเมิินคุุณภาพของหุุ�นไล่่นกอััตโนมััติิระบบโซล่่าเซลล์์ คุณภาพของหุ่่�นไล่่นกอััตโนมััติิระบบ 

โซล่่าเซลล์์ อยู่่�ในระดัับมากที่่�สุุด ( = 4.64, S.D. = 0.56) 

2)	 ผลการทดสอบประสิิทธิิภาพของเซ็็นเซอร์์ตรวจจัับการเคลื่่�อนไหวของนก ทดลอง 5 ครั้้�ง พบว่่า  

ระยะที่่�เซ็็นเซอร์์ตรวจจัับการเคลื่่�อนไหวของนกได้้เฉลี่่�ย 4.76 เมตร

3)	 ความพึึ	งพอใจของผู้้�ใช้้ที่่�มีีต่่อการใช้้งานของหุ่่�นไล่่นกอััตโนมััติิระบบโซล่่าเซลล์์ ในภาพรวมอยู่่�ใน 

ระดัับมากที่่�สุุด ( = 4	.6	9, S.D. = 0.57) 	

ข้้อเสนอแนะ

หุ่่�นไล่่นกอััตโนมััติิระบบโซล่่าเซลล์์ ถ้้านำไปใช้้กัับโกดัังเก็็บของ อาคาร หรืือโรงสีีข้้าวที่่�มีีพื้้�นที่่�ขนาดใหญ่่  

ควรเพิ่่�มจำนวนเซ็็นเซอร์์ตรวจจัับความเคล่ื่�อนไหวมากขึ้้�นตามขนาดของอาคาร เพื่่�อประสิิทธิิภาพในการตรวจจัับ

การเคลื่่�อนไหวของนก
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