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บทคััดย่่อ
การวิิจััยครั้้�งนี้้� มี ีวััตถุุประสงค์์เพื่่�อศึึกษาอััตราการตายของปลานิิลและการเปลี่่�ยนแปลงคุุณภาพน้้ำ 

ในตู้้�ทดลองที่่�ใช้้สารสกัดจากใบ ลำต้้น และรากของพาหมีี โดยแบ่่งออกเป็็น 4 ชุุดการทดลอง คืือ ชุุดควบคุุม  

(ไม่่ใช้้พืืช) ใช้้ใบ ลำต้้น และรากของพาหมีี โดยทดลองในตู้้�กระจก บรรจุุน้้ำ 14 ลิตร/ตู้้� ระดัับความเข้้มข้้น  

6 มิิลลิิกรััม/ลิิตรโดยใช้้ปลานิิลขนาดความยาวระหว่่าง 5 - 7.5 เซนติิเมตร จำนวน 10 ตััว/ตู้้� 

ผลการทดลอง พบว่่า ที่่�ระยะเวลา 6 ชั่่�วโมง รากของพาหมีีทำให้้ปลานิิลมีีอััตราการตายสะสม มากที่่�สุุด  

มีคี่า่เฉลี่่�ยเท่า่กับั 100 เปอร์เ์ซ็น็ต์ ์ส่ว่นของใบ ลำต้น้ มีอีัตัราการการตายของปลานิิลมากที่่�สุดุ ที่่�ระยะเวลา 24 ชั่่�วโมง 

มีีค่่าเฉลี่่�ยเท่่ากัับ 23.33 และ 43.33 เปอร์์เซ็็นต์์ตามลำดัับ ส่วนชุุดการทดลองที่่�ไม่่ใช้้พาหมีีพบว่่าไม่่มีีการตายของ 

ปลานิิลตลอดระยะเวลาการทดลอง สำหรัับคุุณภาพน้้ำในตู้้�ทดลอง พบว่่า ปริิมาณออกซิิเจนที่่�ละลายน้้ำ  

มีคี่า่เฉลี่่�ยช่ว่งในช่ว่ง 7.19 - 7.28 มิลิลิกิรัมั/ลิติร อุณุหภูมูิขิองน้้ำ มีคี่า่เฉลี่่�ยอยู่่�ในช่ว่ง 27.50 - 28.90 องศาเซลเซียีส 

และความเป็็นกรด-ด่่าง มีีค่่าเฉลี่่�ยอยู่่�ในช่่วง 7.35 - 7.61

คำสำคััญ : ความเป็็นพิิษ ใบ ลำต้้น และรากของพาหมีี อััตราการตายของปลานิิล คุุณภาพน้้ำ
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Abstract

The objectives of this research were to study the mortality rate of tilapia (Oreochromis niloticus)  

and water quality in glass aquariums using extracts from leaves, stems, and roots of  

Linostoma pauciflorum. There were 4-control set treatments, i.e. no Linostoma pauciflorum,  

with leaves, with stems, and with roots at a concentration of 6 mg/l. The experiment was  

conducted in the glass aquarium containing 14 liters of water. Each glass aquarium contained  

10 fish with the length between 5 and 7.5 cm. 

In the experiment, it was found that at the period of 6 hours, the root of Linostoma  

pauciflorum had the highest cumulative mortality rate with an average of 100%. Leaves  

and stems had the highest mortality rate of tilapia at 24 hours with an average of 23.33  

and 43.33% respectively while in the experimental set without Linostoma pauciflorum,  

no dead tilapia was found throughout the experimental period. The water quality in the  

glass aquarium was at the average dissolved oxygen in the range of 7.19-7.28 mg/l with  

the average water temperature in the range of 27.50-28.90 degrees Celsius and the average  

pH in the range of 7.35-7.61.

Keywords :		 toxicity, leaves, stems, and roots of Linostoma pauciflorum, mortality rate of  

Oreochromis niloticus, water quality 

1.	บท นำ
พาหมีี (Linostoma pauciflorum) เป็็นพืืชที่่�พบมากทางภาคใต้้ของประเทศไทย มีสารจำพวกโรทิิโนน  

(rotenone) เช่่นเดีียวกัับต้้นโล่่ติ๊๊�นหรืือหางไหล (derris root) [1] ซึ่่�งมีีผลระบบการหายใจของปลา ว่่ายน้้ำ

เสีียการทรงตััว กล้้ามเนื้้�อชัักกระตุุก และตายในที่่�สุุด และมีีสารซาโปนิน (saponin) จะทำลายเม็็ดเลืือดแดง  

ทำให้้เม็็ดเลืือดแดงแตก จนทำให้้สััตว์์น้้ำตาย [2] ซึ่่�งหากมีีการใช้้สารเคมีีในการกำจััดสััตว์์น้้ำช่่วงการเตรีียมบ่่อ 

จะมีีราคาสููงและอาจมีีผลกระทบต่่อสิ่่�งแวดล้้อม จากปััญหาเหล่่านี้้�จึึงมีีการนำพืืชในท้้องถิ่่�นมาใช้้ในการกำจััดปลา  

โดยเฉพาะพาหมีี ในอดีีตชาวบ้้านนำส่่วนของลำต้้นและรากมาคั้้�นผสมกัับน้้ำแล้้วนำไปสาดในแหล่่งน้้ำ  

ปลาจะลอยหัวขึ้้�นมาชาวบ้านจึึงนำไปบริิโภค นอกจากนี้้� เกษตรกรใช้้ลำต้้นมาต้้มกัับน้้ำแล้้วนำมาอาบน้้ำให้้วััว 

เพื่่�อกำจััดเห็็บวััว รวมทั้้�งมีีการนำสารสกัดจากลำต้้นและรากไปใช้้ฉีีดไล่่เพลี้้�ยไฟมะม่่วงหรืือใช้้ใบเป็็นส่่วนผสม 

ในการทำน้้ำหมัักสมุนไพรเพื่่�อใช้้กำจััดแมลง [3] ซึ่่�ง [4] ได้้นำสารสกัดต้นพาหมีีความเข้้มข้้น 10 เปอร์์เซ็็นต์์  

สามารถฆ่าเพลี้้�ยอ่อนถั่่�วได้้ 80 เปอร์์เซ็็นต์์ ที่่�ระยะเวลา 72 ชั่่�วโมง และมีีค่่าความพิิษเฉีียบพลันต่่อเพลี้้�ยอ่อนถั่่�ว 

(Median lethal concentration; LC50) เท่่ากัับ 2.61 เปอร์์เซ็็นต์์ ส่วนประทีีป และกรวิิกา [5] ได้้ใช้้สารสกััด

จากรากพาหมีีเข้้มข้้น 6 มิิลลิิกรััม/ลิิตร ใส่่ในบ่่อดิิน ทำให้้ปลานิิล และปลาตะเพีียนขาว มีอััตราการตาย 100  

และ 96 เปอร์์เซ็็นต์์ สำหรัับองค์์ประกอบทางเคมีีของพาหมีี Navarat และคณะ [6] ได้้ศึึกษาองค์์ประกอบทางเคมีี 

จากส่่วนสกััดหยาบไดคลอโรมีีเทนจากใบพาหมีี ด้้วยวิิธีีการทางโครมาโทกราฟีี สามารถแยกสารได้้ 2 กลุ่่�ม คืือ  

ฟลาโวเนส (flavones) และสติิกมาสเตอโรล (stigmasterol) 
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จากรายงานการวิิจััยดัังกล่่าวที่่�ผ่่านมาคณะผู้้�วิิจััยจึึงเกิิดแนวคิิดในการนำส่่วนต่่าง ๆ ของต้้นพาหมีีมาใช้้ 

ในการกำจััดปลาหรืือสััตว์์น้้ำที่่�ไม่่ต้้องการในช่่วงการเตรีียมบ่่อเพื่่�อลดและทดแทนการใช้้สารเคมีีที่่�ส่่งผลกระทบ 

ต่่อสิ่่�งแวดล้้อม 

2.	 วััตถุุประสงค์์การวิิจััย
2.1 	เพื่่�อศึึกษาอััตราการตายของปลานิิลที่่�ใช้้สารสกััดจากใบ ลำต้้น และรากของพาหมีี

2.2 	เพ่ื่�อศึึกษาการเปลี่่�ยนแปลงของปริิมาณออกซิิเจนที่่�ละลายน้้ำ อุุณหภููมิิ และความเป็็นกรด-ด่่างของน้้ำ  

ที่่�ใช้้สารสกััดจากใบ ลำต้้น และรากของพาหมีี

3.	วิ ธีีดำเนิินการวิิจััย
3.1		 การเตรีียมสารสกััดจากส่่วนต่่าง ๆ ของพาหมีี โดยนำใบ ลำต้้น และรากสดของพาหมีีมาทำความสะอาด  

ชั่่�งน้้ำหนัักอย่่างละ 2 กรััม แล้้วหั่่�นเป็็นชิ้้�นเล็็ก ๆ ใส่่น้้ำแล้้วนำมาปั่่�นด้้วยเคร่ื่�องปั่่�นไฟฟ้้าให้้ละเอีียด 1 นาทีี  

กรองด้้วยผ้้ากรอง จากนั้้�นนำมากรองด้้วยกระดาษกรองเบอร์์ 40 (Whatman No. 40) แล้้วนำไปปรัับปริิมาตร 

ด้้วยน้้ำกลั่่�นให้้ได้้ 1 ลิิตร ได้้ความเข้้มข้้น 2,000 มิิลลิิกรััม/ลิิตร (ppm) แล้้วนำไปเจืือจางตามแผนการทดลอง

3.2 	การปรับสภาพของปลานิิล นำปลานิิลขนาดความยาวระหว่่าง 5 - 7.5 เซนติิเมตร มาปรับสภาพ 

ในบ่่อซิิเมนต์์ ขนาดความกว้้าง 2 เมตร ความยาว 3 เมตร ก่่อนการทดลองอย่่างน้้อย 1 สััปดาห์์ ให้้อาหารเม็็ด

ปลากิินพืืชเป็็นอาหารมีีโปรตีีน 25 เปอร์์เซ็็นต์์ วันละ 2 ครั้้�ง คืือช่่วงเช้้าและเย็็น แล้้วงดให้้อาหาร 1 วัน ก่อนทำ 

การทดลอง โดยทดลองในตู้้�กระจก ขนาด 23X45.5X28 เซนติิเมตร บรรจุุน้้ำ 14 ลิตร/ตู้้� โดยใช้้น้้ำประปาพัักไว้ ้

ในถัังไฟเบอร์์กลาสเป็็นเวลา 1 สััปดาห์์ก่่อนนำมาใช้้ โดยมีีการเติิมอากาศตลอดเวลาเพื่่�อให้้คลอรีีนหมดไป

3.3 	การวางแผนการทดลอง โดยแบ่่งการทดลองออกเป็็น 4 ชุุดการทดลอง (treatments) ละ 3 ซ้้ำ  

(replications) โดยมีชุุดควบคุุม (ไม่่ใช้้พืืช) นำส่่วนของใบ ลำต้้น และรากของพาหมีีที่่�เตรีียมไว้้มาเจืือจาง 

ให้้ได้้ความเข้้มข้้น 6 มิลลิิกรััม/ลิิตร โดยทำการทดลองในตู้้�กระจก ใส่่น้้ำตู้้�ละ 14 ลิตร และปล่อยปลานิิล  

จำนวน 10 ตััว/ตู้้�ให้้ออกซิิเจนทิ้้�งไว้้ 2 ชั่่�วโมง จึึงหยุุดให้้อากาศ ดัังนี้้�

 	 	 ชุุดการทดลองที่่� 1 ชุุดควบคุุม (ไม่่ใช้้พืืช)

 	 	 ชุุดการทดลองที่่� 2 ใช้้สารสกััดใบพาหมีี 

 	 	 ชุุดการทดลองที่่� 3 ใช้้สารสกััดลำต้้นพาหมีี

 	 	 ชุุดการทดลองที่่� 4 ใช้้สารสกััดรากพาหมีี

3.4		 การเก็บ็ตัวัย่า่งปลาและคุณุภาพน้้ำ โดยเก็บ็ตัวัอย่า่งปลานิลิที่่�ตายในระยะเวลา 1, 3, 6, 12 และ 24 ชั่่�วโมง  

โดยนำปลาที่่�ตายออกจากตู้้�แล้้วบันทึึกอััตราการตายของปลา และวิิเคราะห์์คุุณภาพน้้ำ ที่่�ระยะเวลา 0 ชั่่�วโมง  

และเมื่่�อสิ้้�นสุุดการทดลอง 24 ชั่่�วโมง ทำการวััดคุณภาพน้้ำทุุกครั้้�งในช่่วงเวลา 9.00 - 10.00 น. โดยวััดปริิมาณ

ออกซิิเจนที่่�ละลายน้้ำด้้วยเคร่ื่�องวััดออกซิิเจนละลายในน้้ำ (DO Meter) วัดอุุณหภููมิิของน้้ำด้้วยเทอร์์โมมิิเตอร์์ 

(Thermometer) วััดความเป็็นกรด-ด่่าง ด้้วยพีีเอชมิิเตอร์์ (pH Meter)

3.5 	การวิิเคราะห์์ข้้อมููลโดยทำการวิิเคราะห์์หาความแปรปรวนอััตราการตายของปลานิิลและตััวแปร 

คุุณภาพน้้ำแบบแจกแจงทางเดีียว (One-way Analysis of Variance; ANOVA) และเปรีียบเทีียบความแตกต่่าง 

ค่่าเฉลี่่�ยของของตััวแปร ด้้วยวิิธีี Duncan’s Multiple Range Test [7]

131
วารสารวิชาการ สถาบันการอาชีวศึกษาภาคใต้ 3



ปีีท่ี่� 4 ฉบัับท่ี่� 1 มกราคม – มิิถุุนายน 2567

บทความวิจัย
4.	ผ ลการวิิจััย

4.1 	การศึึกษาความเป็น็พิิษของใบ ลำต้้น และรากของพาหมีีต่อ่อััตราการตายสะสมของปลานิิล ขนาดความยาว 

ระหว่่าง 5 - 7.5 เซนติิเมตร ระดัับความเข้้มข้้น 6 มิลลิิกรััม/ลิิตร ในตู้้�กระจก 14 ลิตร ตู้้�ละ 10 ตัว พบว่่า 

ที่่�ระยะเวลา 6 ชั่่�วโมง รากของพาหมีีทำให้้ปลานิิลมีีอััตราการตายสะสมมากที่่�สุุด มีีค่่าเฉลี่่�ยเท่่ากัับ 100 เปอร์์เซ็็นต์์  

ส่่วนของใบ ลำต้้น มีีอััตราการการตายสะสมของปลานิิลมากที่่�สุุด ที่่�ระยะเวลา 24 ชั่่�วโมง มีีค่่าเฉลี่่�ยเท่่ากัับ 23.33 

และ 43.33 เปอร์์เซ็็นต์์ สำหรัับชุุดการทดลองที่่�ไม่่ใช้้พาหมีี พบว่่า ไม่่มีีการตายของปลานิิลตลอดระยะเวลา 

การทดลอง และเมื่่�อนำอััตราการตายสะสมของปลานิิลมาเปรีียบเทีียบทางสถิิติิ พบว่่า อััตราการตายสะสม 

ของปลานิิลมีีความแตกต่่างกัันมีีนััยสำคััญทางสถิิติิ (p<0.05) ตลอดระยะเวลาการทดลอง โดยที่่�ระยะเวลา  

24 ชั่่�วโมง ชุุดการทดลองที่่�ใช้้รากพาหมีีมีีอััตราการตายสะสมมากที่่�สุุดและแตกต่่างจากชุุดการทดลองที่่�ใช้้ลำต้้น  

ใบ และที่่�ไม่่ใช้้พาหมีีสำหรัับชุุดการทดลองที่่�ไม่่ใช้้พาหมีีตลอดระยะเวลาการทดลองไม่่พบการตายของปลานิิล  

(ตารางที่่� 1)

ตารางที่่� 1	 อััตราการตายสะสม (เปอร์์เซ็็นต์์) ของปลานิิลในการทดลองใช้้ใบ ลำต้้น และรากของพาหมีี 

	 ความเข้้มข้้น 6 มิิลลิิกรััม/ลิิตร ภายในระยะเวลา 24 ชั่่�วโมง (ค่่าเฉลี่่�ย ±SD, n=3)

ส่วนของพืช
ระยะเวลาการทดลอง (ชั่วโมง)

1 3 6 12 24

ไม่ใช้พืช 0.00±0.00b 0.00±0.00c 0.00±0.00c 0.00±0.00d 0.00± 0.00d

ใบ 0.00±0.00b 0.00±0.00c 0.00±0.00c 13.33±5.77c 23.33±5.77c

ลำ�ำต้น 0.00±0.00b 6.67±5.77b 13.33±5.77b 26.67±5.77b 43.33±5.77 b

ราก 66.67±5.77a 86.67±5.77a 100±0.00a 100± 0.00a 100±0.00a

หมายเหตุุ :	 อัักษรภาษาอัังกฤษกำกัับในแนวตั้้�งเดีียวกัันต่่างกััน แสดงว่่ามีีความแตกต่่างกัันทางสถิิติิ (p<0.05)

4.2 	คุุณภาพน้้ำในตู้้�ทดลองก่่อนและหลัังใช้้ใบ ลำต้้น และรากของพาหมีีของกัับปลานิิล ในระยะเวลา 

การทดลอง 24 ชั่่�วโมง พบว่่า ปริิมาณออกซิิเจนที่่�ละลายน้้ำก่่อนการทดลองมีีค่่าเฉลี่่�ยเท่่ากัับ 7.28 มิิลลิิกรััม/ลิิตร 

หลัังการทดลองมีีค่่าเฉลี่่�ยอยู่่�ในช่่วง 7.19 - 7.25 มิลลิิกรััม/ลิิตร อุณหภููมิิของน้้ำก่่อนการทดลองมีีค่่าเฉลี่่�ยเท่่ากัับ 

28.90 องศาเซลเซีียส หลัังการทดลองมีีค่่าเฉลี่่�ย 27.50 องศาเซลเซีียส และความเป็็นกรด-ด่่าง ก่อนการทดลอง 

มีีค่่าเฉลี่่�ยเท่่ากัับ 7.61 หลัังการทดลองมีีค่่าเฉลี่่�ยอยู่่�ในช่่วง 7.35 - 7.38 ซึ่่�งค่่าปริิมาณออกซิิเจนที่่�ละลายน้้ำ  

และความเป็็นกรด-ด่่าง ของน้้ำหลัังการทดลองมีีค่่าต่่ำกว่่าก่่อนการทดลองอย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิติิ (p<0.05)  

ส่่วนอุุณหภููมิิของน้้ำ ก่่อนและหลัังการทดลองมีีค่่าไม่่มีีความแตกต่่างทางสถิิติิ (p>0.05) (ตารางที่่� 2)
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ตารางที่่� 2	 คุุณภาพน้้ำก่่อนและหลัังการทดลองที่่�ระยะเวลาการทดลอง 24 ชั่่�วโมง (ค่่าเฉลี่่�ย ± SD) 

ส่่วนของพาหมีี
คุุณภาพน้้ำหลัังการทดลอง

ออกซิิเจนละลายน้้ำ (มก./ล.) อุุณหภููมิิ (oC) ความเป็็นกรด-ด่่าง

ไม่่ใช้้พืืช 7.25±0.01b 27.50±0.00a 7.35±0.04b

ใบ 7.24±0.02b 27.50±0.00a 7.37±0.01b

ลำต้้น 7.22±0.02bc 27.50±0.00a 7.36±0.01b

ราก 7.19±0.02c 27.50±0.00a 7.38±0.01b 

ก่่อนการทดลอง 7.28±0.07a 28.90±0.00a 7.61±0.02a

หมายเหตุุ :	 อัักษรภาษาอัังกฤษกำกัับในแนวตั้้�งเดีียวกัันต่่างกััน แสดงว่่ามีีความแตกต่่างกัันทางสถิิติิ (p<0.05)

5.	 อภิิปรายผลการวิิจััย
5.1 การศึึกษาความเป็็นพิิษของใบ ลำต้้น และรากของพาหมีีต่่ออััตราการตายสะสมของปลานิิล  

ขนาดความยาวระหว่่าง 5 - 7.5 เซนติิเมตร ระดัับความเข้้มข้้น 6 มิิลลิิกรััม/ลิิตร ในตู้้�กระจก พบว่่า ที่่�ระยะเวลา  

6 ชั่่�วโมง รากของพาหมีีทำให้้ปลานิิลมีีอััตราการตายสะสมมากที่่�สุุด มีีค่่าเฉลี่่�ยเท่่ากัับ 100 เปอร์์เซ็็นต์์  

ซึ่่�งที่่�ระยะเวลาดัังกล่่าวพบรากของพาหมีี มีีความเป็็นพิิษต่่อปลานิิลมากกว่่าส่่วนของลำต้้นถึึง 7.5 เท่่า  

ซึ่่�งจากการทดลองของ ประทีีป และ กรวิิกา [5] โดยใช้้รากพาหมีีความเข้้มข้้น 6 มิลลิิกรััม/ลิิตร ในบ่่อดิิน 

ทำให้้ปลานิิลและปลาตะเพีียนขาว มีีอััตราการตาย 100 และ 96 เปอร์์เซ็็นต์์ ส่่วนปลาดุุกด้้านและปลาหมอไทย 

ไม่่พบการตายที่่�ระยะเวลา 24 ชั่่�วโมง เน่ื่�องมาเป็็นปลาที่่�มีีอวััยวะช่่วยในการหายใจ สำหรัับส่่วนของราก 

ของพาหมีีมีีสาร สารโรติิโนนและซาโปนิินปริิมาณมากกว่่าส่่วนของใบและลำต้้น [6] ส่่วนของใบและลำต้้น 

มีีอััตราการตายของปลานิิลมากที่่�สุุด ที่่�ระยะเวลา 24 ชั่่�วโมง มีค่่าเฉลี่่�ยเท่่ากัับ 23.33 และ 43.33 เปอร์์เซ็็นต์์ 

ส่่วนชุุดควบคุุม (ไม่่ใช้้พาหมีี) ไม่่มีีการตายของปลานิิล สำหรัับชุุดการทดลองที่่�ใช้้ใบของพาหมีี ปลานิิลเริ่่�มตาย 

เมื่่�อผ่่านชั่่�วโมงที่่� 3 และส่่วนลำต้้นของพาหมีี ปลานิิลเริ่่�มตายเม่ื่�อผ่่านชั่่�วโมงที่่� 1 ของการทดลอง ซึ่่�งแสดงให้้เห็็น

ว่่าใบของพาหมีีมีีปริมาณสารโรติิโนนและซาโปนินน้้อยกว่่าในส่่วนอ่ื่�น ๆ ส่วนสารฟลาโวนและสติกมาสเตอรอล  

ไม่่พบรายงานความเป็็นพิิษต่่อสิ่่�งมีีชีีวิิต ขณะเดีียวกััน พบว่่า สารฟลาโวนมีีคุุณสมบััติิเป็็นสารต้้านอนุุมููลอิิสระ  

(antioxidant) ช่วยลดระดัับคลอเลสเตอรอลในกระแสเลืือด ช่วยให้้เม็็ดเลืือดไม่่จัับตััวเป็็น ก้้อนจนอุุดตัน  

ป้้องกัันการเกิิดมะเร็็ง เป็็นสารต้้านจุุลิินทรีีย์์ได้้ ส่่วนสารสติิกมาสเตอรอลมีีคุุณสมบััติิลดคลอเลสเตอรอลชนิิดที่่�ไม่่ดีี  

(LDL) และลดการเกิิดโรคหััวใจและหลอดเลืือด โดยสเตอรอลและสตานอลจะเข้้ายัับยั้้�งการดููดซึึม ควบคุุม 

ปริิมาณการละลายและการย่่อยคอเลสเตอรอลในลำไส้้ [8] 

5.2 	คุุณภาพน้้ำในตู้้�ทดลองพิิษของใบ ลำต้้น และรากของพาหมีี ผลจากการวิิเคราะห์์คุุณภาพน้้ำก่่อน

และหลัังการใช้้ใบ ราก และลำต้้น ที่่�เป็็นพิิษต่่อปลานิิล แสดงให้้เห็็นว่่าอััตราการตายสะสมของปลานิิลไม่่ได้้

เกิิดจากคุุณภาพน้้ำ แต่่เกิิดจากความเป็็นพิิษของสารในพาหมีี เนื่่�องจากหลัังการทดลองปริิมาณออกซิิเจน 

ที่่�ละลายน้้ำก่่อนการทดลองมีีค่่าอยู่่�ในช่่วง 7.19 - 7.24 มิิลลิิกรััม/ลิิตร ซึ่่�งเป็็นช่่วงที่่�เหมาะสมต่่อการดำรงชีีวิิต

ของสััตว์์น้้ำ ได้้กำหนดให้้มีีปริิมาณออกซิิเจนที่่�ละลายน้้ำไม่่ต่่ำกว่่า 5 มิิลลิิกรััม/ลิิตร [9] ส่่วนอุุณหภููมิิของน้้ำ 
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หลัังการทดลองมีีค่่าเฉลี่่�ยเท่่ากัับ 27.50 องศาเซลเซีียส ซึ่่�งค่่ามาตรฐานของอุุณหภููมิิต่่อการดำรงชีีวิิตของน้้ำ 

มีีค่่าอยู่่�ในช่่วง 23 - 32 องศาเซลเซีียส [9] แต่่อุุณหภููมิิของน้้ำตลอดระยะเวลาการการทดลองมีีการเปลี่่�ยนแปลง 

ในรอบวัันไม่่แตกต่่างกัันมากนััก สำหรัับอุุณหภููมิิของน้้ำมีีผลต่่อกระบวนการต่่าง ๆ ภายในร่่างกายและกิิจกรรม 

ต่่าง ๆ ของปลา เช่่น การกิินอาหาร การขัับถ่่าย การเคลื่่�อนไหว การหายใจ การสืืบพัันธุ์์�และการเจริิญเติิบโต  

จากการศึึกษานี้้�แสดงให้้เห็็นว่่าการตายของปลาเกิิดจากพิิษของรากพาหมีี ไม่่ได้้เกิิดจากปััญหาคุุณภาพน้้ำ  

ส่ว่นความเป็น็กรด-ด่่าง หลังัการทดลองมีีค่า่เฉลี่่�ยอยู่่�ในช่่วง 7.35 - 7.38 ซึ่่�งค่่ามาตรฐานที่่�เหมาะสมต่่อการดำรงชีีวิติ 

ของสััตว์์น้้ำมีีค่่าอยู่่�ในช่่วง 5 - 9 [10] 

6.	 สรุุปผลและข้้อเสนอแนะ
สรุุปผล

1) 	การทดลองพิิษของใบ ลำต้้น และรากของพาหมีีต่่ออััตราการตายสะสมของปลานิิลในตู้้�ทดลอง  

โดยแบ่่งออกเป็็น 4 ชุุดการทดลอง คืือ ชุุดควบคุุม (ไม่่ใช้้พืืช) ใช้้สารสกััดจากใบ ลำต้้น และรากพาหมีี ระดัับ 

ความเข้้มข้้น 6 มิิลลิิกรััม/ลิิตร โดยทดลองในตู้้�กระจก บรรจุุน้้ำ 14 ลิิตร/ตู้้� โดยใช้้ปลานิิลขนาด 5 - 7.5 เซนติิเมตร  

จำนวน 10 ตััว/ตู้้� พบว่่า ทุุกระยะเวลาการทดลองมีีอััตราการตายสะสมของปลานิิลแตกต่่างกัันอย่่างมีีนััยสำคััญ

ทางสถิติิ (p<0.05) โดยที่่�ระยะเวลา 6 ชั่่�วโมง ชุุดการทดลองที่่�ใช้้รากของพาหมีีมีีอััตราการตายสะสม มากที่่�สุุด  

มีีค่่าเฉลี่่�ยเท่่ากัับ 100 เปอร์์เซ็็นต์์ ส่่วนชุุดการทดลองที่่�ไม่่ใช้้พาหมีี ใช้้ใบ และลำต้้น มีีอััตราการตายสะสม 

ของปลานิิล เฉลี่่�ยเท่่ากัับ 0, 0 และ 13.33 เปอร์์เซ็็นต์์ 

2)	 คุุณภาพน้้ำในชุุดการทดลองที่่�ไม่่ใช้้พาหมีี ใช้้ใบ ลำต้้น และรากของพาหมีี พบว่่า ตลอดระยะเวลา 

การทดลอง มีีปริิมาณออกซิิเจนที่่�ละลายน้้ำก่่อนการทดลองมีีค่่าเฉลี่่�ย เท่่ากัับ 7.28 มิิลลิิกรััม/ลิิตร และ 

หลัังการทดลองมีีค่่าเฉลี่่�ยอยู่่�ในช่่วง 7.19 - 7.28 มิิลลิิกรััม/ลิิตร อุุณหภููมิิของน้้ำก่่อนการทดลองมีีค่่าเฉลี่่�ย 

เท่่ากัับ 28.90 องศาเซลเซีียส และหลัังการทดลองมีีค่่าเฉลี่่�ยเท่่ากัับ 27.50 องศาเซลเซีียส ส่วนความเป็็นกรด-ด่่าง 

ก่่อนการทดลองมีีค่่าเฉลี่่�ยเท่่ากัับ 7.61 และหลัังการทดลองมีีค่่าเฉลี่่�ยอยู่่�ในช่่วง 7.35 - 7.38

ข้้อเสนอแนะ

จากการทดลองใช้้ใบ ลำต้้น และรากของพาหมีีต่่ออััตราการตายของปลานิิลและคุุณภาพน้้ำในตู้้�ทดลอง  

คณะผู้้�วิิจััย มีีข้้อเสนอแนะ ดัังนี้้�

1) 	ควรมีีการสกััดสารจากส่่วนของพาหมีีโดยใช้้สารเอทานอล เพื่่�อให้้ได้้สารที่่�มีีความเข้้มข้้นมากกว่่านี้้�

2)	 ควรมีีการเพิ่่�มปริิมาณส่่วนใบและลำต้้นของพาหมีีให้้มีีปริิมาณมากขึ้้�น เพื่่�อช่่วยประสิิทธิิภาพในการกำจััด

ปลาช่่วงการเตรีียมบ่่อ
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