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บทคััดย่่อ
วัตัถุปุระสงค์ก์ารพัฒันาอุปุกรณ์ป์ลั๊๊�กไฟ เปิดิ - ปิดิ ด้ว้ยแอปพลิเิคชันับลิงิควบคุมุด้ว้ยสมาร์ท์โฟน เพื่่�อ 1) พัฒันา 

การพััฒนาอุุปกรณ์์ปลั๊๊�กไฟ เปิิด - ปิิด ด้้วยแอปพลิเคชัันบลิิง ควบคุุมด้้วยสมาร์์ทโฟน 2) ศึกษาความพึึงพอใจ 

ผู้้�ใช้้อุุปกรณ์์ปลั๊๊�กไฟ เปิิด - ปิด ด้้วยแอปพลิเคชัันบลิิง ควบคุุมด้้วยสมาร์์ทโฟน เคร่ื่�องมืือที่่�ใช้้ ในการทำวิิจััย  

ได้้แก่่ อุุปกรณ์์ปลั๊๊�กไฟ ทดสอบประสิิทธิิภาพของอุุปกรณ์์ปลั๊๊�กไฟ เปิิด - ปิิด ด้้วยแอปพลิิเคชัันบลิิงควบคุุม 

ด้้วยสมาร์์ทโฟน และแบบสอบถามความพึึงพอใจของผู้้�ใช้้อุุปกรณ์์ปลั๊๊�กไฟ เปิิด - ปิิด ด้้วยแอปพลิิเคชัันบลิิงควบคุุม

ด้้วยสมาร์์ทโฟน ประมาณค่่า 5 ระดัับ สถิิติิที่่�ใช้้ในการวิิจััยคืือค่่าร้้อยละ ค่่าเฉลี่่�ย และค่่าเบี่่�ยงเบนมาตรฐาน

ผลการศึึกษาพบว่่า การพััฒนาอุุปกรณ์์ปลั๊๊�กไฟ เปิิด - ปิิด ด้้วยแอปพลิิเคชัันบลิิงควบคุุมด้้วยสมาร์์ทโฟน  

สามารถนำไปใช้้ในการควบคุุมการ เปิิด - ปิด เต้้ารัับทั้้�ง 4 ช่องผ่่านแอพพลิเคชัันบลิิง ได้้อย่่างมีีประสิิทธิิภาพ  

ตามวััตถุปุระสงค์ ์ในภาพรวมอยู่่�ในระดับัมาก (  = 4.24, S.D. = 0.48) และเมื่่�อพิจิารณาเป็น็รายด้า้น ปรากฏผล ดังันี้้�  

ด้้านการออกแบบมีีความเหมาะสมต่่อการนำไปใช้้งาน โดยภาพรวมอยู่่�ในระดัับมาก (  = 4.00, S.D. = 0.71)  

ความเหมาะสมของขนาดอุปกรณ์์ (  = 4.20, S.D. = 0.84) การใช้้งานง่่ายและสะดวกต่่อการนำไปใช้้  

(  = 4.60, S.D. = 0.55) ความปลอดภัยในการใช้ง้าน (  = 4.40, S.D. = 0.55) ความสามารถ ในการนำไปใช้ง้านจริงิ  

(  = 4.00, S.D. = 1.00) ความพึึงพอใจของผู้้�ใช้้งานที่่�มีีต่่อชุุดรางปลั๊๊�กไฟควบคุุม การใช้้งานผ่่านสมาร์์ทโฟน  

ในภาพรวมอยู่่�ใน ระดัับมาก 

คำสำคััญ :	 ชุุดรางปลั๊๊�กไฟ อิินเทอร์์เน็็ตสำหรัับทุุกสรรพสิ่่�ง ระบบควบคุุมไฟฟ้้า
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Abstract

The purposes of the study on the development of a smart plug controlled via a smartphone 

application namely Blynk were to: 1) develop an on-off function in a smart plug controlled  

by a smartphone application namely Blynk and 2) study the satisfaction of users towards  

the smart plug controlled by a smartphone application namely Blynk.  The research tools  

included an electrical plug, an efficiency test for the smart plug controlled by a smartphone 

application namely Blynk, and Likert scale questionnaires for users to report their satisfaction  

towards the developed smart plug.  The research statistics included percentage, mean,  

and standard deviation.   The results of the study showed that the developed smart plug controlled  

by a smartphone application namely Blynk can be used to control the on-off function  

of all 4 sockets effectively with the overall effectiveness at a high level (  = 4.24, S.D. = 0.48).  

When considering on each aspect, the results are as follows.  In terms of design, it is suitable  

for actual use with the users’satisfaction at a high level (  = 4.00, S.D. = 0.71).  The suitability  

of the device size was also high (  = 4.20, S.D. = 0.84), the practicality and the convenience  

of the implementation were very high (  = 4.60, S.D. = 0.55).  The safety in using the device  

was at a high level (  = 4.40, S.D. = 0.55), and capability for an actual use was also high  

(  = 4.00, S.D. = 1.00).  Finally, the users reported their satisfaction towards the smart plug at  

a high level in overall.

Keywords :	 power strip set, Internet of Things, electrical control system 

1.	บท นำ
เทคโนโลยีีเกี่่�ยวกัับอิินเตอร์์เน็็ตสรรพสิ่่�ง (Internet of Things : IoT) เป็็นเครืือข่่ายรวบรวมอุุปกรณ์์ต่่าง ๆ  

ที่่�สามารถเชื่่�อมต่่อถึึงกััน สามารถอำนวยความสะดวกในการติิดต่่อสื่่�อสารระหว่่างอุุปกรณ์์กัับระบบคลาวด์์  

และระหว่่างอุุปกรณ์์กัับอุุปกรณ์์ด้้วยกัน [1] อินเตอร์์เน็็ตสรรพสิ่่�งยัังรวมไปถึงการนำอุุปกรณ์์ที่่�สามารถสื่�อสาร 

และเชื่่�อมต่่อกัันได้้ผ่่านกฎการสื่่�อสารทั้้�งแบบใช้้สายและไร้้สาย โดยอุุปกรณ์์ยัังมีีความสามารถปฏิิสััมพัันธ์์โต้้ตอบ

กับัผู้้�ใช้ง้าน และสามารถทำงานร่ว่มกันัได้ ้การทำงานในลักัษณะแบบนี้้�จึงึทำให้เ้กิดิบริกิารใหม่ ่[2] ซึ่่�งอุปุกรณ์ต์่า่ง ๆ   

ในชีีวิิตประจำวััน อาทิิเช่่น เครื่่�องปรัับอากาศ เครื่่�องดููดฝุ่่�น โทรทััศน์์ และเครื่่�องจัักรต่่าง ๆ สามารถใช้้เซ็็นเซอร์ ์

เพื่่�อรวบรวมข้้อมููลและตอบสนองต่่อผู้้�ใช้้ได้้อย่่างสะดวกสบาย ทำให้้ชีีวิิตมนุุษย์์ มีความสะดวกสบายมากขึ้้�น  

โดยเฉพาะในยุุคที่่�อิินเทอร์์เน็็ตมีีการใช้้งานอย่่างกว้้างขวางและได้้มีีอุุปกรณ์์ที่่�เชื่่�อมต่่อระบบอิินเทอร์์เน็็ต 

เพื่่�อการใช้้งานตลอดเวลา การสื่่�อสารแบบไร้้สายและการพััฒนาเทคโนโลยีี ด้้านไมโครคอนโทรลเลอร์์ ให้้สามารถ

ติดิต่อ่สื่่�อสารและทำงานร่ว่มกันัได้อ้ย่า่งเป็น็ระบบ มีคีวบคุมุ จากระยะไกลผ่า่นอุปุกรณ์ต์่า่ง ๆ  อาทิเิช่น่ สมาร์ท์โฟน 

แท็็บเล็็ต คอมพิิวเตอร์์ เป็็นต้้น ทำให้้เกิิดความสะดวกสบายมากยิ่่�งขึ้้�น [3] 

การใช้้สมาร์์ทโฟนควบคุุมการเปิิด-ปิิดอุุปกรณ์์และเครื่่�องใช้้ไฟฟ้้าภายในบ้้านนั้้�นส่่วนมากเน้้นควบคุุม 

เปิิด - ปิด การทำงานของอุุปกรณ์์เคร่ื่�องใช้้ให้้สามารถหยุุดการทำงานได้้ แต่่การเสีียบปลั๊๊�กทิ้้�งไว้้แม้้จะไม่่ได้้ใช้้งาน  

ก็็ทำให้้กระแสไฟฟ้้ายัังไหลเข้้าเครื่่�องใช้้ไฟฟ้้าอยู่่� [4] ส่่งผลให้้เกิิดอัันตรายต่่อชีีวิิตและทรััพย์์สิินของผู้้�ใช้้งานได้้  

96
วารสารวิชิาการ สถาบันัการอาชีวีศึกึษาภาคใต้้ 3



ปีีที่่� 4  ฉบัับที่่� 2  กรกฎาคม – ธัันวาคม 2567

บทความวิจัย
และหากมีกีารใช้ป้ลั๊๊�กไฟที่่�ไม่ไ่ด้คุุ้ณภาพ ย่อมมีีความเสี่่�ยงสูงูอย่่างมากอาจเป็น็สาเหตุุสำคัญัของการเกิิดเพลิงไหม้ไ้ด้ ้

จากรายงานสถิิติิการเกิิดอััคคีีภััย โดยสาเหตุุเกิิดจาก ปลั๊๊�กไหม้้ ไฟช็อต ปัญหาไฟฟ้้ารั่่�ว ไฟฟ้้าลััดวงจรตั้้�งแต่่ 

พ.ศ. 2560 - 2565 พบว่่า มีีจำนวน 2,941 ครั้้�ง มููลค่่าความเสีียหายครั้้�งละประมาณ 700,000 บาท นอกจากนี้้� 

การไฟฟ้้านครหลวง มีการเผยสถิติิอุุบััติิภััยที่่�เกิิดขึ้้�นกัับประชาชนทั้้�งหมด 16 ราย แบ่งอุุบััติิภััยเป็็นอุุบััติิภััย 

ประชาชนที่่�เกี่่�ยวเน่ื่�องจากระบบไฟฟา จำนวน 14 ราย คิดเป็็นร้้อยละ 87.50 ของอุุบััติิภััยรวม และเม่ื่�อเทีียบ 

ระหว่่างปีี พ.ศ. 2564 กัับ พ.ศ. 2565 พบว่่า เพิ่่�มขึ้้�นร้้อยละ 27.27 [5, 6] บางครั้้�งอาจเกิิดจากเรื่่�องเล็็ก ๆ  

ที่่�ไม่่ทัันสัังเกต ปลั๊๊�กไหม้้ ไฟช็็อต ปััญหาไฟฟ้้ารั่่�ว ไฟฟ้้าลััดวงจร 

จากปััญหาดัังกล่่าวคณะผู้้�จััดทำวิิจััยจึึงมีีแนวคิิดที่่�จะพััฒนาอุุปกรณ์์ปลั๊๊�กไฟเปิิด ปิดด้้วยแอปพลิเคชัันบลิิง  

ควบคุุมด้้วยสมาร์์ทโฟน ควบคุุมการทำงานของอุุปกรณ์์และเครื่่�องใช้้ไฟฟ้้าที่่�ใช้้ไฟฟ้้าจากอุุปกรณ์์ปลั๊๊�กไฟ  

เพื่่�อทำให้้เกิิดความสะดวกสบายและเพื่่�อป้้องกัันการเกิิดไฟฟ้าลััดวงจร ซึ่่�งส่่งผลให้้เกิิดอันตรายต่อชีีวิิต  

และทรััพย์์สิินของผู้้�ใช้้งานได้้

2.	วั ตถุุประสงค์์การวิิจััย
2.1 	เพื่่�อพััฒนาการพััฒนาอุุปกรณ์์ปลั๊๊�กไฟ เปิิด - ปิิด ด้้วยแอปพลิิเคชัันบลิิง ควบคุุมด้้วยสมาร์์ทโฟน

2.2 	เพื่่�อศึึกษาประสิิทธิิภาพการควบคุุมอุุปกรณ์์ปลั๊๊�กไฟ เปิิด - ปิิด ด้้วยสมาร์์ทโฟนผ่่านไวไฟ 

2.3 	เพื่่�อศึึกษาความพึึงพอใจผู้้�ใช้้อุุปกรณ์์ปลั๊๊�กไฟ เปิิด - ปิิด ด้้วยแอปพลิิเคชัันบลิิง ควบคุุมด้้วยสมาร์์ทโฟน

3.	วิ ธีีดำเนิินการวิิจััย
3.1 	กรอบแนวความคิิดในการวิิจััย  ดัังภาพที่่� 1

-	ชุ ุดปลั๊๊�กไฟควบคุุมการใช้้งาน

	ผ่ ่านสมาร์์ทโฟน

-	พื้้ �นที่่�ที่่�ใช้้งานปลั๊๊�กไฟ

-	ป ระสิิทธิิภาพปลั๊๊�กไฟ

-	 การควบคุุมเปิิด - ปิิดผ่่าน Wi-Fi

-	 ระยะทางในการควบคุุม

ตััวแปรต้้น ตััวแปรตาม

ภาพที่่� 1 กรอบแนวคิิดในการพััฒนาอุุปกรณ์์
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3.2		 การสร้้างและพััฒนานวััตกรรม

	 	 3.2.1	 ออกแบบชุุดรางปลั๊๊�กไฟควบคุุมการใช้้งานผ่่านสมาร์์ทโฟน โดยใช้้บอร์์ด Arduino ESP-12F  

ในการเชื่่�อมต่่อและควบคุุมเต้้ารัับทั้้�ง 4 ช่่องผ่่านแอปพลิิเคชัันบลิิง รายละเอีียด ดัังภาพที่่� 2

ปลั๊๊�กไฟเต้้ารัับแบบสามขา

สายกราวด์์
สวิิตช์์เปิิดและปิิด

ภาพที่่� 2  แบบร่่างปลั๊๊�กไฟควบคุุมการใช้้งานผ่่านสมาร์์ทโฟน

ภาพที่่� 3 องค์์ประกอบของอุุปกรณ์์ปลั๊๊�กไฟ เปิิด - ปิิด ด้้วยแอปพลิิเคชัันบลิิงควบคุุมด้้วยสมาร์์ทโฟน
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	 3.2.2		 การพััฒนาแอปพลิิเคชัันควบคุุมการทำงานของอุุปกรณ์์ปลั๊๊�กไฟควบคุุมการใช้้งานด้้วยสมาร์์ทโฟน 

	 	 	 	 1)	การเชื่่�อมต่่อไวไฟ ควบคุุมอุุปกรณ์์ปลั๊๊�กไฟผ่่านแอปพลิิเคชัันบลิิง เมื่่�อเปิิดแอปพลิิเคชัันบลิิง  

จะแสดงสถานการณ์์เชื่่�อมต่่อไวไฟ ดัังภาพที่่� 4 (ก) แสดงสถานะ Offline 4 (ข) แสดงสถานะ Online แอปพลิิเคชััน

เชื่่�อมต่่อไวไฟ

(ก) แสดงสถานะ Offline

แสดงสถานะ Offline

(ข) แสดงสถานะ Online

แสดงสถานะ Online

ภาพที่่� 4  สถานะเชื่่�อมต่่อไวไฟ ควบคุุมอุุปกรณ์์ปลั๊๊�กไฟผ่่านแอปพลิิเคชัันบลิิง
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	 	 	 	 2)	การควบคุุมเปิิด-ปิิด การทำงานเต้้ารัับทั้้�ง 4 ผ่านแอปพลิเคชัันบลิิง ของอุุปกรณ์์ปลั๊๊�กไฟ  

ดัังภาพที่่� 5 (ก) สถานะการเปิิดใช้้งานเต้้ารัับ 5 (ข) สถานะการปิิดใช้้งานเต้้ารัับ

(ก) สถานะการเปิิดใช้้งานเต้้ารัับ (ข) สถานะการปิิดใช้้งานเต้้ารัับ

ภาพที่่� 5 แสดงสถานการณ์์ควบคุุม เปิิด - ปิิด อุุปกรณ์์ปลั๊๊�กไฟผ่่านแอปพลิิเคชัันบลิิง

	 	 3.2.3	 การติิดตั้้�งส่่วนประกอบอุุปกรณ์์ปลั๊๊�กไฟควบคุุมการใช้้งานด้้วยสมาร์์ทโฟน โดยวางตำแหน่่งเต้้ารัับ

และบอร์์ด Arduino ESP-12F ดัังภาพที่่� 6 (ก) ส่่วนประกอบภายในอุุปกรณ์์ปลั๊๊�ก และอุุปกรณ์์ปลั๊๊�กไฟที่่�สมบููรณ์์  

ดัังภาพที่่� 6 (ข) อุุปกรณ์์ปลั๊๊�กไฟที่่�เสร็็จเรีียบร้้อยแล้้ว

(ก) ส่่วนประกอบภายในอุุปกรณ์์ปลั๊๊�ก (ข) อุุปกรณ์์ปลั๊๊�กที่่�ประกอบแล้้ว

ภาพที่่� 6 ปลั๊๊�กไฟควบคุุมการใช้้งานผ่่านสมาร์์ทโฟน
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อุุปกรณ์์ปลั๊๊�กไฟ เปิิด - ปิด ด้้วยแอปพลิเคชัันบลิิง ควบคุุมด้้วยสมาร์์ทโฟนควบคุุมการใช้้งานผ่่านสมาร์์ทโฟน  

สามารถควบคุุมการเปิิด - ปิิด ผ่่านไวไฟได้้ สามารถหน่่วงเวลาได้้ตามผู้้�ใช้้ต้้องการที่่�กำหนดเวลาตอบสนอง 

ต่่อการทำงาน ชุุดรางปลั๊๊�กไฟควบคุุมการใช้้งานผ่่านสมาร์์ทโฟนสามารถควบคุุมอุุปกรณ์์ไฟฟ้้าเชื่่�อมต่่ออิินเตอร์์เน็็ต

ผ่่านระบบเครืือข่่ายไวไฟได้้

	 3.2.4	  หาประสิิทธิิภาพการทำงานของแอปพลิเคชัันเกี่่�ยวกับการควบคุุมอุุปกรณ์์ปลั๊๊�กไฟโดยการทดสอบ

ระยะทางที่่�แตกต่่างกััน ตั้้�งแต่่ 10 - 50 เมตร ทดลองสั่่�ง เปิิด - ปิิด ทำซ้้ำเป็็นจำนวน 15 ครั้้�ง บัันทึึกความสามารถ 

ในการควบคุุมการเปิิด - ปิด เต้้ารัับอุุปกรณ์์ปลั๊๊�กไฟ ความสามารถหน่่วงเวลาในการตอบสนองการทำงาน  

และระยะทางการรับัส่ง่สัญัญาณของระบบไวไฟ การทดลองหาระยะทางในการควบคุมุชุุดรางปลั๊๊�กไฟ ด้ว้ยสมาร์ท์โฟน 

ผ่่านไวไฟ การหาประสิิทธิิภาพของการทำงานของแอพพลิิเคชั่่�นและการควบคุุมอุุปกรณ์์ไฟฟ้้า การวิิเคราะห์์ข้้อมููล

เกี่่�ยวกับประสิิทธิิภาพของอุุปกรณ์์ปลั๊๊�กไฟ สถิติิในการตรวจสอบคุุณภาพของเคร่ื่�องมืือ และสถิติิในการวิิเคราะห์์

ข้้อมููล ผู้้�วิิจััยใช้้วิิธีีหาค่่าร้้อยละ

3.3		 ศึึกษาความพึึงพอใจผู้้�ใช้้อุุปกรณ์์ปลั๊๊�กไฟ เปิิด - ปิิด ด้้วยแอปพลิิเคชัันบลิิง ควบคุุมด้้วยสมาร์์ทโฟน 

แบบสอบถามแบ่่งเป็็น 3 ตอนดัังนี้้� ตอนที่่� 1 เป็็นข้้อมููลของผู้้�ตอบแบบประเมิิน ตอนที่่� 2 เป็็นข้้อมููล แบบประเมิิน

ความสอดคล้้องสำหรัับถามความคิิดเห็็นของผู้้�ประเมิิน ตอนที่่� 3 เป็็นคำถามพิิเศษแบบปลายเปิิดสำหรัับผู้้�ตอบ 

แบบประเมิิน แสดงความคิิดเห็็นเพิ่่�มเติิมหรืือให้้ข้้อเสนอแนะต่่าง ๆ การวิิเคราะห์์ข้้อมููล ความพึึงพอใจเกี่่�ยวกับ 

การใช้้อุุปกรณ์์ปลั๊๊�กไฟ เปิิด - ปิด ด้้วยแอปพลิเคชัันบลิิง ควบคุุมด้้วยสมาร์์ทโฟน การแปรผลและวิิเคราะห์์ผล 

โดยการหาค่่าเฉลี่่�ย ( ) และส่่วนเบี่่�ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) ซึ่่�ง 1) ค่่าเฉลี่่�ยมากกว่่าหรืือเท่่ากัับ 0.5 หมายถึึง  

อุุปกรณ์์ปลั๊๊�กไฟ เปิิด - ปิิด ด้้วยแอปพลิิเคชัันบลิิงควบคุุมด้้วยสมาร์์ทโฟน มีีประสิิทธิิภาพตรงตามจุุดประเมิินที่่�ตั้้�งไว้้  

2) ค่าเฉลี่่�ยน้อยกว่่า 0.5 หมายถึง อุปกรณ์์ปลั๊๊�กไฟ เปิิด - ปิด ด้้วยแอปพลิเคชัันบลิิงควบคุุมด้้วยสมาร์์ทโฟน  

มีีประสิิทธิิภาพไม่่ตรงตามจุุดที่่�ตั้้�งไว้้ ต้้องมีีการปรัับปรุุงแก้้ไข

n

X
=

	 เมื่่�อ	 	 แทน	 ค่่าเฉลี่่�ย

			 
X

	 แทน	 ผลรวมของข้้อมููลทั้้�งหมด

			   n	 แทน	 จำนวนข้้อมููล

	 	 	 	 	 ค่่าเบี่่�ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) โดยใช้้สููตร 

S.D. = (  - )2

n - 1
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5. ผลการวิิจััย

5.1 	ประสิิทธิิภาพการพััฒนาอุุปกรณ์์ปลั๊๊�กไฟ เปิิด - ปิิด ด้้วยแอปพลิิเคชัันบลิิงควบคุุมด้้วยสมาร์์ทโฟน

	 	 5.1.1 	ผลของระยะทางต่่อควบคุุม เปิิด - ปิด อุปกรณ์์ปลั๊๊�กไฟด้้วยสมาร์์ทโฟนผ่่านไวไฟ ในระยะทาง 

ที่่�กำหนด ดัังตารางที่่� 2

ตารางที่่� 2 	ผลการทดลองการควบคุุม เปิิด - ปิิด อุุปกรณ์์ปลั๊๊�กไฟด้้วยสมาร์์ทโฟนผ่่านไวไฟ

ระยะทางที่่�ทดลองควบคุุม เปิิด – ปิิด (เมตร)
จำนวน (ครั้้�ง)

ร้้อยละ
เปิิด ปิิด

10 15 15 100

20 15 15 100

30 15 15 100

40 15 15 100

50 4 3 26.67

จากตารางที่่� 2 พบว่่า จากการทดสอบควบคุุม เปิิด - ปิิด ในระยะทางที่่�แตกต่่างกััน ทำซ้้ำจำนวน 15 ครั้้�ง  

บอร์์ด Arduino ESP-12F ESP8266 ในการควบคุุม เปิิด - ปิด ระยะทาง 50 เมตร สามารถสั่่�งการควบคุุม  

เปิิด - ปิด อุปกรณ์์ปลั๊๊�กไฟได้้คิิดเป็็นร้้อยละ 26.67 ถ้าไม่่มีีสิ่่�งขีีดขวางหรืือเป็็นสถานที่่�โล่่งแต่่ถ้้ามีีสิ่่�งขีีดขวาง  

จะไม่่สามารถสั่่�งการควบคุุมชุุดรางปลั๊๊�กไฟได้้ ส่่วนระยะทางที่่�ตั้้�งแต่่ 40 เมตรลงไป พบว่่า การสั่่�งการควบคุุม 

เปิิด - ปิิด ชุุดรางปลั๊๊�กไฟได้้เป็็นอย่่างดีีมากคิิดเป็็นร้้อยละ 100

รููปที่่� 7 กราฟแสดงค่่าร้้อยละการทดสอบควบคุุม เปิิด - ปิิด ในระยะทางที่่�แตกต่่างกััน
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	 5.1.2		 ผลการทดสอบประสิิทธิิภาพการเปิิด - ปิิด การจ่่ายไฟฟ้้าของเต้้ารัับทั้้�ง 4 ดัังตารางที่่� 3

ตารางที่่� 3 	ผลของระยะทาง ที่่�มีีต่่อประสิิทธิิภาพการเปิิด - ปิิด การจ่่ายไฟฟ้้าของตำแหน่่งเต้้ารัับ

ตำแหน่่งของเต้้ารัับ (ที่่�)
ระยะทาง (เมตร)

ร้้อยละ
10 20 30 40

1 15 15 15 15 100

2 15 15 15 15 100

3 15 15 15 15 100

4 15 15 15 15 100

จากตารางที่่� 3 พบว่่า ผลการทดสอบประสิิทธิิภาพของระบบการเปิิด - ปิิด การจ่่ายไฟฟ้้าของเต้้ารัับทั้้�ง 4 ช่่อง 

เป็็นจำนวน 15 ครั้้�ง สามารถทำงานตามคำสั่่�งได้้จำนวน 15 ครั้้�ง ในระยะทางที่่�แตกต่่างกัันคิิดเป็็นร้้อยละ 100

5.2		 ผลความพึึงพอใจจากผู้้�ใช้้อุุปกรณ์์ปลั๊๊�กไฟ เปิิด - ปิิด ด้้วยแอปพลิิเคชัันบลิิงควบคุุมด้้วยสมาร์์ทโฟน  

และหาระดัับความพึึงพอใจจากผู้้�ใช้้งาน ในภาพรวม อยู่่�ในระดัับมาก และด้้านการใช้้งานง่่ายและสะดวก  

ต่อ่การนำไปใช้ค้วามปลอดภัยในการใช้ง้าน อยู่่�ในระดัับมากที่่�สุุด การออกแบบมีีความเหมาะสมต่่อ การนำไปใช้ง้าน 

มีีค่่าเฉลี่่�ยน้้อยที่่�สุุด

ตารางที่่� 4 	ผลการประเมิินความพึึงพอใจชุุดรางปลั๊๊�กไฟควบคุุมการใช้้งานผ่่านสมาร์์ทโฟน

รายการ S.D. ระดัับความคิิดเห็็น

การออกแบบมีีความเหมาะสมต่่อการนำไปใช้้งาน                                                                                             4.00 .71 มาก

ความเหมาะสมของขนาดอุุปกรณ์์ 4.20 .84 มาก

การใช้้งานง่่ายและสะดวกต่่อการนำไปใช้้ 4.60 .55 มากที่่�สุุด

ความปลอดภััยในการใช้้งาน 4.40 .55 มากที่่�สุุด

ความสามารถในการนำไปใช้้งานจริิง 4.00 1.00 มาก

รวม 4.24 .48 มาก

จากตารางที่่� 4 จากการวิิเคราะห์์ข้้อมููล พบว่่า ค่่าเฉลี่่�ยผลการประเมิินความพึึงพอใจการพััฒนาอุุปกรณ์์ 

ปลั๊๊�กไฟ เปิิด - ปิิด ด้้วยแอปพลิิเคชัันบลิิง ควบคุุมด้้วยสมาร์์ทโฟน โดยผู้้�เชี่่�ยวชาญ ในภาพรวมอยู่่�ในระดัับมาก 

(  = 4.24, S.D. = 0.48) และเมื่่�อพิิจารณาเป็็นรายด้้าน ปรากฏผล ดัังนี้้� ด้้านการออกแบบและการใช้้งาน  

โดยภาพรวมอยู่่�ในระดัับมาก (  = 4.00, S.D. = 0.71) เรีียงตามลำดัับได้้ ดังนี้้�คืือ การใช้้งานง่่ายและสะดวก  

ต่่อการนำไปใช้้ (  = 4.60, S.D. = 0.55) ความปลอดภัยในการใช้้งาน (  = 4.40, S.D. = 0.55) ความเหมาะสม 

ของขนาดอุุปกรณ์์ (  = 4.20, S.D. = 0.84) ความสามารถในการนำไปใช้้งานจริิง (  = 4.00, S.D. = 1.00) 
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6.	 อภิิปรายผลการวิิจััย

6.1		 ในการออกแบบและสร้างการพััฒนาอุุปกรณ์์ปลั๊๊�กไฟ เปิิด - ปิด ด้้วยแอปพลิเคชัันบลิิง ควบคุุมด้้วย 

สมาร์ท์โฟน สามารถควบคุมุการ เปิดิ - ปิด ผ่า่นไวไฟได้ ้การพัฒันาอุปุกรณ์ป์ลั๊๊�กไฟ เปิดิ - ปิด ด้ว้ยแอปพลิเคชันับลิงิ  

ครั้้�งนี้้�ออกแบบมาเพื่่�อให้้สามารถใช้้งานได้้กัับอุุปกรณ์์ทุุกอย่่างภายในบ้้านแต่่การสั่่�งงานสามารถสั่่�งผ่่าน  

แอปพลิเคชัันอย่่างเดีียว ต่่างจากอุุปกรณ์์ปลั๊๊�กไฟอัจฉริิยะที่่� เชื่่�อมต่่อด้้วยระบบ Internet of Things  

ผ่่านตััวกลางอย่่างไวไฟ เข้้าสู่่�ระบบแอปพลิเคชัันในสมาร์์ทโฟนที่่�สามารถสั่่�งการได้้ทั้้�งผ่่านเสีียงและผ่่านระบบ

แอปพลิิเคชัันได้้

6.2		 การศึึกษาประสิิทธิิภาพการควบคุุมอุุปกรณ์์ปลั๊๊�กไฟ เปิิด - ปิิด ด้้วยสมาร์์ทโฟนผ่่านไวไฟ ประกอบด้้วย  

3 ส่่วน ส่่วนที่่� 1 การทดสอบการทำงานแอปพลิิเคชัันบลิิง 1) ส่่วนควบคุุมการเปิิด - ปิิด เต้้ารัับทั้้�ง 4 เต้้าบนอุุปกรณ์ ์

ปลั๊๊�กไฟ 2) แสดงสถานะการเปิิดหรืือปิิดของเต้้ารัับอุุปกรณ์์ปลั๊๊�กไฟ ส่่วนที่่� 2 การทดสอบการเชื่่�อมต่่อสััญญาณไวไฟ 

ของบอร์์ด Arduino ESP-12F ESP8266 พบว่่า ระยะทางการเชื่่�อมต่่อระหว่่างตััวปล่่อยสััญญาณไวไฟกัับ 

อุุปกรณ์์ปลั๊๊�กไฟ ส ามารถติิดตั้้�งอุุปกรณ์์ปลั๊๊�กไฟห่่างจากตำแหน่่งปล่่อยสััญญาณไวไฟ  ไม่่เกิิน 40 เมตร 

ซึ่่�งสอดคล้อ้งกับังานวิจัิัย [7, 8] ที่่�ศึกึษาเกี่่�ยวกับการประเมิินการใช้ส้ัญัญาณไวไฟ probe เพื่่�อพัฒันาระบบตรวจจับัคน  

พบว่่า ผลการทดลองเปรีียบเทีียบระยะทางในการตรวจจัับจำนวนคนในพื้้�นที่่�ของ USB ไวไฟระหว่่าง  

ALFA AWUS036NEH Wireless USB, Wireless USB Adapter D-LINK N150 และTENDA WIRELESS  

USB ADAPTER พบว่่า ระยะการตรวจจัับของตััวกระจายสััญญาณแต่่ละตััวมีีความสามารถ ในการตรวจจัับ 

ที่่�แตกต่่างกัันระยะการกระจายสััญญาณของ ALFA AWUS036NEH Wireless USB และ TENDA WIRELESS  

USB ADAPTER มีความสามารถตรวจจัับได้้ในระยะที่่�ใกล้้เคีียงกััน คืือ 90 เมตร แต่่ Wireless USB Adapter  

D-LINK N150 สามารถตรวจจัับได้้ไกลกว่่าทั้้�งสองรุ่่�นที่่�กล่่าวมา คืือ 130 เมตร จึึงสรุุปได้้ว่่าการเลืือกใช้้ตััว

กระจายสััญญาณ ALFA AWUS036NEH Wireless USB และ TENDA WIRELESS USB ADAPTER เหมาะสม 

กัับสถานที่่�ที่่�มีีรััศมีการตรวจจัับไม่่มาก รัศมีโดยรอบประมาณ 90 เมตร ส่วนตััวกระจายสััญญาณ Wireless USB 

Adapter D-LINK N150 เหมาะกัับสถานที่่�กว้้าง รัศมีโดยรอบประมาณ 130 เมตรทั้้�งนี้้�เพื่่�อให้้ได้้การตรวจจัับ 

ที่่�มีีความแม่่นยำ ช่่วยให้้เกิิดความสะดวกสบายและเพิ่่�มประสิิทธิิภาพ ในการบริิหารจััดการ 

6.3 	การประเมิินประสิิทธิิภาพชุุดรางปลั๊๊�กไฟควบคุุมการใช้้งานผ่่านสมาร์์ทโฟน โดยผู้้�ใช้้งาน พบว่่า  

ด้า้นการใช้ง้านง่า่ยและสะดวกต่อ่การนำไปใช้ ้และความปลอดภัยในการใช้ง้าน อยู่่�ในระดับัมากสุุด ส่ว่นการออกแบบ 

มีีความเหมาะสมต่่อการนำไปใช้้งาน ความเหมาะสมของขนาดอุุปกรณ์์ และความสามารถ ในการนำไปใช้้งานจริิง 

อยู่่�ในระดัับมาก เช่่นเดีียวกับงานวิิจััย [9, 10] ที่่�ศึึกษาเกี่่�ยวกับการพััฒนาระบบควบคุุมการวััดค่าอุุปกรณ์์ไฟฟ้้า

ด้้วยเทคโนโลยีี IoT พบว่่า ผลการประเมิินความพึึงพอใจการใช้้งานของระบบควบคุุมการวััดค่่าอุุปกรณ์์ไฟฟ้้า 

ด้้วยเทคโนโลยีี IoT จากการที่่�ผู้้�วิิจััยได้้ทำการสาธิิต และถ่่ายทอดการใช้้ระบบควบคุุมการวััดค่าอุุปกรณ์์ไฟฟ้า 

ด้้วยเทคโนโลยีี IoT ให้้กัับผู้้�ใช้้งานนั้้�น โดยรวมพบว่่า มีีความพึึงพอใจในระดัับดีีมาก
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7.	 สรุุปผลและข้้อเสนอแนะ

สรุุปผล 

7.1 	ในการออกแบบและสร้างการพััฒนาอุุปกรณ์์ปลั๊๊�กไฟ เปิิด - ปิด ด้้วยแอปพลิเคชัันบลิิง ควบคุุมด้้วย 

สมาร์์ทโฟน มีเต้้ารัับทั้้�งหมด 4 เต้้ารัับ สามารถติดตั้้�งอุุปกรณ์์ปลั๊๊�กไฟห่างจากตำแหน่่งปล่อยสััญญาณไวไฟ  

ไม่่เกิิน 40 เมตร สามารถทำงานได้้ดีี สั่่�งควบคุุมการทำงานทั้้�งหมด หรืือแยกควบคุุมเป็็นแต่่ละเต้้ารัับได้้ 

7.2 	การประเมินิประสิทิธิิภาพการพัฒันาอุปุกรณ์ป์ลั๊๊�กไฟเปิดิ-ปิดิด้ว้ยแอปพลิเิคชันับลิงิควบคุมุด้ว้ยสมาร์ท์โฟน 

โดยผู้้�ใช้้งาน พบว่่า อยู่่�ในระดัับมาก 

ข้้อเสนอแนะ

1) 	ศึกึษาและออกแบบกระบวนการทำงานของระบบวงจรควบคุมุให้ค้รอบคลุมุถึงึการตั้้�งค่า่ ระยะเวลา เปิดิ - ปิดิ

ได้ต้ามที่่�กำหนดเวลา รวมไปถึงึด้า้นความเร็ว็ในการรับัสัญัญาณ ด้า้นความปลอดภัยั รูปูแบบและขนาดของอุปุกรณ์์ 

เพื่่�อตอบสนองกลุ่่�มผู้้�ใช้้งานให้้มากที่่�สุุด 

2) 	ศึึกษาระบบควบคุุมอุุปกรณ์์ไฟฟ้้าระยะไกลผ่่านแอปพลิิเคชัันบนอุุปกรณ์์สมาร์์ทโฟน

3) 	ระยะทางในการเพิ่่�มระยะทางควบคุุมอุุปกรณ์์ปลั๊๊�กไฟขึ้้�นอยู่่�กับชุุดเชื่่�อมต่่อไวไฟ ที่่�ผู้้�พััฒนาเลืือกมาใช้้ 

ตามความต้้องการ

4) 	แนวทางสำหรัับผู้้�ที่่�พััฒนาต่่อควรติิดตั้้�งเซนเซอร์ตรวจวัดอุณหภููมิิภายในอุุปกรณ์์ปลั๊๊�กไฟ เพื่่�อเพิ่่�ม  

ความปลอดภััยในกรณีีเกิิดความร้อนสููงจากการใชงานอุุปกรณ์์ปลั๊๊�กไฟ
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