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บทคััดย่่อ 
การวิิจััยครั้้�งนี้้�มีีวััตถุุประสงค์์เพื่่�อการพััฒนาระบบตรวจติดตามอุุณหภููมิิในห้้องเซิิร์์ฟเวอร์์อััจฉริิยะแจ้้งเตืือน 

ผ่่านแอปพลิิเคชัันไลน์์ โดยแบ่่งการทดลองออกเป็็น 2 ขั้้�นตอน ประกอบด้้วย 1) พััฒนาโปรแกรมตรวจจัับ 

อุณุหภูมูิหิ้อ้งเซิริ์ฟ์เวอร์ด์้ว้ยระบบเซ็น็เซอร์แ์จ้ง้เตืือนผ่า่นแอปพลิเิคชันัไลน์ ์2) ศึกษาความพึงึพอใจโปรแกรมตรวจจับั

อุณุหภูมูิหิ้อ้งเซิริ์ฟ์เวอร์ด์้ว้ยระบบเซ็น็เซอร์ ์เครื่่�องมืือที่่�ใช้ใ้นการทำวิจิัยัได้แ้ก่แ่บบทดสอบประสิทิธิภิาพของอุปุกรณ์์ 

แจ้้งเตืือนอุุณหภููมิิห้้องเซิิร์์ฟเวอร์์ มาตรส่่วนประมาณค่่า 5 ระดัับ สถิิติิที่่�ใช้้ ในการวิิจััยคืือค่่าร้้อยละ ค่่าเฉลี่่�ย  

และค่่าเบี่่�ยงเบนมาตรฐาน

ผลการศึึกษาการพััฒนาระบบตรวจติดตามอุุณหภููมิิในห้้องเซิิร์์ฟเวอร์์อััจฉริิยะ แจ้้งเตืือนผ่่านแอปพลิเคชัันไลน์ ์

พบว่่า การประเมิินความพึึงพอใจโปรแกรมตรวจจัับอุุณหภููมิิห้้องเซิิร์์ฟเวอร์์ด้้วยระบบเซ็็นเซอร์์แจ้้งเตืือน 

ผ่่านแอปพลิิเคชัันไลน์์ โดยผู้้�ใช้้งานในภาพรวมอยู่่�ในระดัับมาก ( = 4.42) และเมื่่�อพิิจารณาเป็็นรายด้้าน พบว่่า  

ด้้านความสามารถในการทำงาน โดยภาพรวมอยู่่�ในระดัับมาก ( = 4.40) โดยสามารถแจ้้งเตืือนเมื่่�อมีีความผิิดปกติิ

ของข้้อมููลที่่�ตรวจวััด ( = 4.60) ความเร็็วในการส่่งข้้อมููลค่่าอุุณหภููมิิและความชื้้�นผ่่าน Line Notify ( = 4.40) 

ความถููกต้้องของข้้อมููลเม่ื่�อ ทำการแจ้้งเตืือนค่่าอุุณหภููมิิและความชื้้�น ( = 4.40) การกำหนดค่าการแสดงผลลััพธ์

ของอุุปกรณ์์บนหน้้าจอสมาร์์ทโฟนมีีความเหมาะสม ( = 4.20) ตามลำดัับ

คำสำคััญ : 	อุุณหภููมิิ ตรวจจัับอุุณหภููมิิ ห้้องเซิิร์์ฟเวอร์์ โปรแกรมตรวจจัับอุุณหภููมิิ
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Abstract

This research aimed to develop a program to detect server room temperature with a sensor 

system notified via the LINE application.   The experiment was divided into 2 activities, i.e., 

1) developing a program to detect server room temperature with a sensor system that  

notified via the LINE application and 2) studying users’ satisfaction towards the program to  

detect server room temperature with a sensor system.   The research tool included a test of  

the efficiency of the server room temperature warning device in the form of a 5-level  

rating scale analyzed by percentage, mean, and standard deviation.   The results of the study  

revealed that the developed program was overall rated by the users at a high level  

(mean  = 4.42). When considering on each aspect, the results were as follows.   Overall,  

the operation efficiency was at a high level (mean  = 4.40) followed by the ability to notify  

any abnormality in the measured data (mean  = 4.60).   The speed of sending temperature  

and humidity data via LINE was also at a high level (mean  = 4.40) similar to the accuracy  

of the data (mean  = 4.40).   Finally, the display settings of the device on the smartphone  

screen are appropriate (mean  = 4.20).

Keywords :  temperature, temperature detection, server room, temperature detection program

1.	บท นำ
เทคโนโลยีีสารสนเทศมีความสำคััญอย่่างมากกัับการทำงานในยุุคปััจจุบััน ความรวดเร็็วในการติิดต่อสื่่�อสาร  

การให้้บริิการอิินเทอร์์เน็็ต การเก็็บข้้อมููลสำคััญต่่าง ๆ การให้้บริิการระบบเครืือข่่ายภายในหน่่วยงาน  

หรืือองค์์กรสามารถช่่วยเพิ่่�มประสิิทธิิภาพการทำงานได้้เป็็นอย่่างดีี ซึ่่�งการบริิการทั้้�งหมดที่่�กล่่าวมานั้้�น  

จำเป็็นต้้องอาศััยเทคโนโลยีีด้้านคอมพิิวเตอร์์มาช่่วยในการทำงาน [1] หน่่วยงาน องค์์กร หรืือบริิษััทจำเป็็นต้้อง 

มีี	เครื่่�องคอมพิิวเตอร์์	เซิิร์์ฟเวอร์์ที่่�ติิดตั้้�งไว้้ในห้้องเซิิร์์ฟเวอร์์ ซึ่่�งเป็็นหััวใจสำคััญของทุุกองค์์กรและบริิษััท  

ห้้องเซิิร์์ฟเวอร์์เป็็นศููนย์์รวมอุุปกรณ์์สื่่�อสาร สายสััญญาณ และอุุปกรณ์์จััดเก็็บข้้อมููลขององค์์กรทั้้�งหมดไว้้ในที่่�เดีียว

เพื่่�อให้้เกิิดความสะดวกต่่อการบริิหารจััดการ การควบคุุมดููแลข้้อมููลขององค์์กร  ในการจััดทำห้้องเซิิร์์ฟเวอร์์นั้้�น 

จะต้้องคำนึึงถึึงองค์์ประกอบหลาย ๆ อย่่างไม่่ว่่าจะเป็็น ลักษณะงานขององค์์กร ลักษณะของข้้อมููลที่่�จะบริิการ 

ลัักษณะของพื้้�นที่่�ที่่�ต้้องจััดเตรีียม ระบบระบายอากาศ ระบบเครืือข่่าย ระบบความปลอดภัย ระบบไฟฟ้้าสำรอง 

ระบบฉุุกเฉิิน เช่่น ระบบดัับเพลิิงเป็็นต้้น ซึ่่�งระบบต่่าง ๆ ที่่�ได้้กล่่าวมาแล้้วนั้้�นล้้วนเป็็นสิ่่�งสำคััญสำหรัับการจััดทำ

ห้้องเซิิร์์ฟเวอร์์

 ห้้องเซิิร์์ฟเวอร์์จำเป็็นต้้องมีีระบบการควบคุุมดููแลรัักษาอย่่างดีีอยู่่�ตลอดเวลา มิิฉะนั้้�นอาจทำให้้เครื่่�อง

คอมพิิวเตอร์์เซิิร์์ฟเวอร์์ และอุุปกรณ์์ต่่าง ๆ เกิิดความเสีียหายได้้ โดยปกติิคอมพิิวเตอร์์เซิิร์์ฟเวอร์์จะปล่อยอุณหภููมิิ 

ความร้้อนสููงออกมา ซึ่่�งความร้้อนดัังกล่่าวส่่งผลต่่อประสิิทธิิภาพการทำงานของคอมพิิวเตอร์์เซิิร์์ฟเวอร์์ อุุณหภููมิ ิ

ที่่�เพิ่่�มขึ้้�นแต่่ละองศาเซลเซีียสมีผลต่่อการทำงานของคอมพิิวเตอร์์เซิิร์์ฟเวอร์์ ซึ่่�งอาจจะก่่อให้้เกิิดการทำงาน 

ที่่�ผิิดพลาดได้้ โดยการที่่�อุุณหภููมิิเพิ่่�มจาก 20 องศาเซลเซีียส ไปเป็็น 30 องศาเซลเซีียส ในระยะยาวจะส่่งผลให้้

คอมพิิวเตอร์์เซิร์ิ์ฟเวอร์์หรืืออุุปกรณ์อ์ิเิล็ก็ทรอนิกิส์ต์่า่ง ๆ  ในห้อ้งเซิริ์ฟ์เวอร์ ์จะทำให้เ้ครื่่�องเซิริ์ฟ์เวอร์ ์และอุุปกรณ์ต์่า่ง ๆ  
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ให้้ห้้องเซิิร์์ฟเวอร์์ มีอายุุการใช้้งานลดลงถึึง 50 เปอร์์เซ็็นต์์ [2] การสร้้างห้้องเซิิร์์ฟเวอร์์ให้้ได้้มาตรฐาน  

และมีีความปลอดภัย [3] ก็จะลดความเสีียหายที่่�เกิิดกับข้อ้มููล ระบบสารสนเทศและอุุปกรณ์์ต่า่ง ๆ  ได้ ้ปัญหาเหล่่านี้้� 

อาจส่่งผลให้้	เกิิดความเสีียหาย กัับอุุปกรณ์์หรืือเครื่่�อง	เซิิร์์ฟเวอร์์ที่่�อยู่่�ในห้้องดัังกล่่าวได้้

จากปััญหาข้้างต้้นผู้้�วิิจััยจึึงได้้พััฒนาโปรแกรมตรวจจัับอุุณหภููมิิห้้องเซิิร์์ฟเวอร์์ เพื่่�อป้้องกัันความเสีียหาย  

ต่่ออุุปกรณ์์เครืือข่่าย เครื่่�องคอมพิิวเตอร์์เซิิร์์ฟเวอร์์ อุุปกรณ์์สื่่�อสาร สายสััญญาณ และอุุปกรณ์์จััดเก็็บข้้อมููล 

ขององค์์กร รวมทั้้�งข้้อมููลสารสนเทศขององค์์กร

2.	 วััตถุุประสงค์์การวิิจััย
2.1		 เพื่่�อพััฒนาโปรแกรมตรวจจัับอุุณหภููมิิห้้องเซิิร์์ฟเวอร์์ด้้วยระบบเซนเซอร์์ 

2.2		 เพื่่�อศึึกษาความพึึงพอใจโปรแกรมตรวจจัับอุุณหภููมิิห้้องเซิิร์์ฟเวอร์์ด้้วยระบบเซนเซอร์์

3.	วิ ธีีดำเนิินการวิิจััย
3.1 	การสร้้างและพััฒนานวััตกรรม

	 3.1.1	 ออกแบบเค้้าโครงชุุดตรวจจัับอุุณหภููมิิห้้องเซิิร์์ฟเวอร์์ด้้วยระบบเซ็็นเซอร์์รายละเอีียด ดัังภาพที่่� 1 

Tcmp. 48  Humidity 40
LED แจ้้งเตืือน

อุุณหภููมิิความชื้้�น

ภาพที่่� 1  แบบร่่างอุุปกรณ์์แจ้้งเตืือนอุุณหภููมิิห้้อง	เซิิร์์ฟเวอร์์

	 3.1.2	 การเขีียนโปรแกรมควบคุุมอุุปกรณ์์ตรวจจัับอุุณหภููมิิห้้องเซิิร์์ฟเวอร์์ ดัังนี้้�

	 	 3.1.2.1	 ส่่วนของการนำเข้้าโค้้ดจากไฟล์์อื่่�นเข้้ามาใช้้งานในโปรแกรม

#include <ESP8266WiFi.h> 	 	 // Replace with WiFi.h for ESP32

#include <ESP8266WebServer.h> 	 // Replace with WebServer.h for ESP32

#include <AutoConnect.h>

#include <DHT.h>

#include <Wire.h>

#include <Adafruit_GFX.h>

#include <ESP_Adafruit_SSD1306.h>
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	 	 3.1.2.2 	ส่่วนของคำสั่่�งตััวประมวลผลล่่วงหน้้าที่่�ใช้้ในโปรแกรม

#define DHTPIN 2

#define DHTTYPE DHT11

#define OLED_RESET 4

	 	 3.1.2.3 	การเริ่่�มต้้นการทำงานของจอแสดงผล OLED การควบคุุมจอแสดงผล

Adafruit_SSD1306 display(OLED_RESET);

	 	 3.1.2.4 	ส่่วนการทำงานของเซ็็นเซอร์์ DHT11 สำหรัับอ่่านค่่าอุุณหภููมิิและความชื้้�น

DHT dht(DHTPIN, DHTTYPE);

ESP8266WebServer Server; 

AutoConnect Portal(Server);

AutoConnectConfig PortalConfig;

	 	 3.1.2.5 	ส่่วนของฟัังก์์ชััน setup() ทำงานเมื่่�อ NodeMCU ESP8266 เปิิดเครื่่�องหรืือรีีเซ็็ต

void showTemp(float temp,float hud) {

 display.setTextSize(2);

 display.setTextColor(WHITE);

 display.setCursor(0,0);

 display.print(“T=”);

 display.print(temp);

 display.println(“C”);

 display.print(“H=”);

 display.print(hud);

 display.println(“%”);

 display.display();

 display.clearDisplay();
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	 	 3.1.2.6 	 ส่่วนของฟัังก์์ชันั showTemp() เพื่่�อแสดงข้้อมูลูอุณุหภูมูิแิละความชื้้�นบนจอแสดงผล OLED

void setup() {

 Serial.begin(9600);

 dht.begin();

 display.begin(SSD1306_SWITCHCAPVCC, 0x3C);

 display.display();

 delay(2000);

 display.clearDisplay();

 delay(1000);

 Server.on(“/”, rootPage);

 PortalConfig.apid = “SVC”; //-- SSID --

 PortalConfig.psk = “P@ssword”; //-- Password --

 Portal.config(PortalConfig);

 if (Portal.begin()) {

 Serial.println(“WiFi connected: “ + WiFi.localIP().toString());

 //Portal.handleClient();

	 3.1.2	 การเชื่่�อมต่่ออุปกรณ์์ตรวจจัับอุุณหภููมิิห้้องเซิิร์์ฟเวอร์์โดยมีอุุปกรณ์์ดัังนี้้� บอร์์ด NodeMCU 

ESP8266 กล่่องเอนกประสงค์์ เซนเซอร์์วััดอุุณหภููมิิและความชื้้�น DHT11 จอ OLED 0.91 inch ดังภาพที่่� 2(ก)  

อุุปกรณ์์ตรวจจัับอุุณหภููมิิที่่�เสร็็จสมบุุรณ์์ และภาพที่่� 2(ข) การแจ้้งอุุณหภููมิิของอุุปกรณ์์ตรวจจัับอุุณหภููมิิ 

ที่่�เสร็็จสมบููรณ์์

(ก) อุปกรณ์ตรวจจับอุณหภูมิ (ข) แสดงการแจ้งอุณหภูมิของเครื่องตรวจจับ

ภาพที่่� 2 การประกอบอุุปกรณ์์แจ้้งเตืือนอุุณหภููมิิห้้องเซิิร์์ฟเวอร์์
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	 3.1.3 	กา	รพััฒนาแอปพลิิเคชัันควบคุุมกา	รทำงานโปรแกรมตรวจจัับอุุณหภููมิิห้้องเซิิร์์ฟเวอร์์ 

ด้้วยระบบเซนเซอร์์แจ้้งเตืือนผ่่านแอปพลิิเคชัันไลน์์ มีีดัังนี้้�

	 	 1) 	กา	รเชื่่�อมต่่อไวไฟ ควบคุุมการทำงานโปรแกรมตรวจจัับอุุณหภููมิิห้้องเซิิร์์ฟเวอร์์ด้้วยระบบ

เซ็็นเซอร์์แจ้้งเตืือนผ่่านแอปพลิิเคชัันไลน์์ ผ่่านแอปพลิิเคชัันบลิิง รายละเอีียด ดัังภาพที่่� 3

ภาพที่่� 3 การประกอบและเชื่่�อมต่่อ WiFi

	 	 2) 	โปรแกรมอ่่านค่่าอุุณหภููมิิภายในห้้องเซิิร์์ฟเวอร์์ที่่�มีีค่่าสููงกว่่าเกณฑ์์ที่่�กำหนดไว้้ ของเซนเซอร์์

แล้้วแจ้้งเตืือนผ่่านโปรแกรม Line Notify แบบ Real Time รายละเอีียด ดัังภาพที่่� 4

ภาพที่่� 4 หน้้าจอแสดงผลแจ้้งเตืือนอุุณหภููมิิภายในห้้องเซิิร์์ฟเวอร์์ที่่�มีีค่่าสููงกว่่าเกณฑ์์ผ่่าน Line Notify
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	 3.1.4 	การออกแบบไดอะแกรมระบบแจ้้งเตืือนค่่ามาตรฐานการควบคุุมอุุณหภููมิิห้้องเซิิร์์ฟเวอร์์ 

ระหว่่าง 20-22 องศาเซลเซีียส อััตโนมััติิผ่่าน	การแจ้้งเตืือนไลน์์ (Line Notify) ดัังภ	าพที่่� 5

อุุณหภููมิิห้้องเซิิร์์ฟเวอร์์ (องศาเซลเซีียส)

SENSOR

ภาพที่่� 5 ขั้้�นตอนการแจ้้งเตืือนอุุณหภููมิิผ่่า	นการแจ้้งเตืือนไลน์์

ศึึกษาประสิิทธิิภาพการทำงานของตรวจจัับอุุณหภููมิิของเซนเซอร์์ทั้้�ง 5 ชนิด ได้้แก่่ DHT11 DHT12 DHT21 

DHT22 และ DS3231 กัับเครื่่�องวััดอุุณหภููมิิห้้อง ที่่�ตั้้�งอุุณหภููมิิตามค่่ามาตรฐานการควบคุุมอุุณหภููมิิห้้องเซิิร์์ฟเวอร์์

ระหว่่าง 20 - 22 องศาเซลเซีียส โดยเปรีียบเทีียบกัับเครื่่�องวััดอุุณหภููมิิความชื้้�นยี่่�ห้้อ SmartSensor รุ่่�น AR807 

หาความแม่่นยำในการเตืือนอุุณหภููมิิที่่�ไม่่อยู่่�ในมาตรฐานการควบคุุมอุุณหภููมิิห้้องเซิิร์์ฟเวอร์์ผ่่าน Line Notify  

การวิิเคราะห์์ข้้อมููลเป็็นการวิิเคราะห์์เชิิงพรรณนาโดยใช้้สถิิติิร้้อยละ

3.2		 ประเมิินหาความพึึงพอใจโปรแกรมตรวจจัับอุุณหภููมิิห้้องเซิิร์์ฟเวอร์์ด้้วยระบบเซนเซอร์์แจ้้งเตืือน  

ผ่่านแอปพลิิเคชัันไลน์์ แบบสอบถามแบ่่งเป็็น 3 ตอนดัังนี้้� ตอนที่่� 1 เป็็นข้้อมููลของผู้้�เชี่่�ยวชาญที่่�เป็็นผู้้�ตอบ

แบบประเมิิน ตอนที่่� 2 เป็็นข้้อมููลแบบประเมิินความสอดคล้้องสำหรัับถามความคิิดเห็็นของผู้้�ประเมิิน ตอนที่่� 3  

เป็็นคำถามพิิเศษแบบปลายเปิิดสำหรัับผู้้�ตอบแบบประเมิิน แสดงความคิิดเห็็นหรืือให้้ข้้อเสนอแนะเพิ่่�มเติิม
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5. 	ผลการวิิจััย

5.1 	ประสิทิธิภิาพโปรแกรมตรวจจับัอุณุหภูมูิหิ้อ้งเซิริ์ฟ์เวอร์ด์้ว้ยระบบเซ็น็เซอร์์แจ้ง้เตืือนผ่่านแอปพลิเคชัันไลน์์ 

	 	 1)	 ผลการเปรีียบเทีียบเซนเซอร์์ตรวจจัับอุุณหภููมิิ ซึ่่�	งได้้ทำการทดลองหาความแม่่นยำในการตรวจจัับ

อุุณหภููมิิของเซนเซอร์์กัับเครื่่�องวััดอุุณหภููมิิห้้อง ดัังตารางที่่� 1

ตารางที่่� 1 	ผลก	ารเปรีียบเทีียบความแม่่นยำการตรวจจัับอุุณ	หภููมิิของเซน	เซอร์์กัับเครื่่�องวััดอุุณหภููมิิห้้อง

ชนิิดของเซนเซอร์์

ค่่าจากเซนเซอร์์

วััดอุุณหภููมิิ 

(องศาเซลเซีียส)

ค่่าจากเครื่่�อง

วััดอุุณหภููมิิห้้อง 

(องศาเซลเซีียส)

ความคลาดเคลื่่�อน

(องศาเซลเซีียส)

ความแม่่นยำ 

(เปอร์์เซ็็นต์์)

DHT11 21.8 22 0.2 99.09

DHT12 21.5 22 0.5 97.72

DHT21 21 22 1 95.45

DHT22 21.1 22 0.9 95.90

DS3231 21.6 22 0.4 98.18

จากตารางที่่� 1 พบว่่า ผลการเปรียบเทีียบการ	ตรวจจับัอุุณหภููมิขิอง	เซนเซอร์์ทั้้�ง 5 ชนิดกับเคร่ื่�องวััดอุณหภููมิหิ้อ้ง 

ที่่�ตั้้�งอุุณหภููมิิตามค่่ามาตรฐานการควบคุุมอุุณหภููมิิห้้องเซิิร์์ฟเวอร์์ระหว่่าง 20-22 องศาเซลเซีียส (ภาพที่่� 6)  

สามารถสรุปได้ว่้่าเซนเซอร์์ที่่�ผู้้�วิจิัยัเลืือกใช้ง้านมีีความสามารถในการตรวจจัับอุุณหภููมิไิด้ถูู้กต้อ้ง และมีีความแม่่นยำ 

มากที่่�สุดุคืือ DHT11 ให้ค้่า่เปอร์์เซ็น็ต์์ความถููกต้้องแม่่นยำ ร้อยละ 99.09  ซึ่่�งมีีความคลาดเคล่ื่�อน 0.2 องศาเซลเซียีส 

ซึ่่�งสอดคล้อ้งกับังานวิจิัยั [4] ที่่�ศึกึษาเกี่่�ยวกับ	การศึกึษาเปรียีบเทียีบความถูกูต้อ้ง และแม่น่ยำของเซนเซอร์ว์ัดัอุณุหภููมิิ  

สภาพอากาศ ส ำหรัับงาน IoT ในสภาพแวดล้อมที่่�แตกต่่างกััน พ บว่่า DHT11 มี ีความถููกต้้องแม่่นยำ 

คิิดเป็็นร้้อยละ 98.11 และมีีความคลาดเคลื่่�อนอยู่่�ที่่� 0.4 องศาเซลเซีียส
 

	 (ก) อุุณหภููมิิของเซนเซอร์์ทั้้�ง 5 ชนิิด	 (ข) ค่่าความแม่่นยำของเซนเซอร์์

ภาพที่่� 6 ผลการเปรีียบเทีียบการตรวจวััดอุุณหภููมิิของเซนเซอร์์ทั้้�ง 5 ชนิิด
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	 	 2)	 ศึึกษาข้้อมููลเกี่่�ยวกัับการแจ้้งเตืือนเม่ื่�อมีีอุุณหภููมิิไม่่อยู่่�ในเกณฑ์์ที่่�กำหนด ซึ่่�งผู้้�วิิจััยได้้ทำการ	ทดสอบ

ความแม่่นยำในการเตืือนอุุณหภููมิิผล ดัังตารางที่่� 2

ตารางที่่� 2 	ผลการทดสอบ	ความแม่่นยำใน	การเตืือนอุุณหภููมิิผ่่านการแจ้้งเตืือนไลน์์

อุุณหภููมิิต่่ำกว่่า
เกณฑ์์

(องศาเซลเซีียส)

การแจ้้งเตืือนไปยััง
สมาร์์ทโฟน

อุุณหภููมิิสููงกว่่า
เกณฑ์์

(องศาเซลเซีียส)

การแจ้้งเตืือนไปยััง
สมาร์์ทโฟน

แจ้้ง ไม่่แจ้้ง แจ้้ง ไม่่แจ้้ง

15 / 23 /

16 / 24 /

17 / 25 /

18 / 26 /

19 / 27 /

จากตารางที่่� 2 พบว่่าเมื่่�ออุุณหภููมิิไม่่ได้้อยู่่�ในเกณฑ์์มาตรฐานอุุณหภููมิิห้้องเซิิร์์ฟเวอร์์ที่่�ผู้้�ดููแลระบบตั้้�งไว้้ 

ระหว่่าง 20 - 22 องศาเซลเซีียส ระบบการเตืือนอุุณหภููมิิผ่่านการแจ้้งเตืือนไลน์์ จะส่่งข้้อความเตืือนค่่าอุุณหภููมิ ิ

มายัังสมาร์์ทโฟนของผู้้�ดููแลระบบ ซึ่่�งความแม่่นยำในการแจ้้งเตืือนคิิดเป็็นร้้อยละ 100

จากตารางที่่� 1 และตารางที่่� 2 สามารถสรุปได้้ว่่า		เซนเซอร์์ DHT11 ที่่�ผู้้�วิิจััยเลืือกใช้้ในการพััฒนาโปรแกรม 

ตรวจจัับอุุณหภููมิิห้้องเซิิร์์ฟเวอร์์ด้้วยระบบเซนเซอร์์แจ้้งเตืือนผ่่านแอปพลิิเคชัันไลน์์ มีีความแม่่นยำสููงทั้้�งการตรวจ

จัับอุุณหภููมิิและการแจ้้งเตืือนมายัังผู้้�ดููแลระบบได้้อย่่างถููกต้้องแม่่นยำ

 5.2	การประเมิิน	ความพึึงพอใจจากผู้้�ใช้้งานโปรแกรมตรวจจัับอุุณหภููมิิห้้องเซิิร์์ฟเวอร์์ด้้วยระบบเซนเซอร์์  

แจ้้งเตืือนผ่่านแอปพลิิเคชัันไลน์์ จากความคิิดเห็็นของผู้้�ใช้้งาน โดยภาพรวมอยู่่�ในระดัับมาก และเมื่่�อพิิจารณา 

เป็็นรายด้้าน ปรากฏว่า ด้้านความสามารถ ในการทำงาน รายการที่่�มีีค่่าเฉลี่่�ยความคิิดเห็็นมากที่่�สุุด ส่วนรายการ

ที่่�มีีค่่าเฉลี่่�ยความคิิดเห็็นน้้อยที่่�สุุด คืือ การกำหนดค่่าการแสดงผลลััพธ์์ ของอุุปกรณ์์บนหน้้าจอสมาร์์ทโฟน 

มีีความเหมาะสม สำหรัับด้้านการออกแบบและการใช้้งาน รายการที่่�มีีค่่าเฉลี่่�ยความคิิดเห็็นมากที่่�สุุด การออกแบบ

มีีความเหมาะสมต่่อการนำไปใช้้งาน มีีค่่าเฉลี่่�ยความคิิดเห็็นน้้อยที่่�สุุด
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ตารางที่่� 3	 ผลการประเมิินความพึึงพอใจโปรแกรมตรวจจัับอุุณหภููมิิห้้องเซิิร์์ฟเวอร์์ด้้วยระบบเซนเซอร์์แจ้้งเตืือน 

	 ผ่่านแอปพลิิเคชัันไลน์์

ลำดัับ รายการ S.D. ระดัับความคิิดเห็็น

ด้้านความสามารถในการทำงาน 4.40 .42 มาก

1 ความเร็ว็ในการส่ง่ข้อ้มูลูค่า่อุณุหภูมูิแิละความชื้้�น ผ่า่น Line Notify 4.40 .89 มาก

2 ความถููกต้้องของข้้อมููลเมื่่�อทำการแจ้้งเตืือนค่่าอุุณหภูมูิแิละความชื้้�น 4.40 .55 มาก

3 สามารถแจ้้งเตืือนเมื่่�อมีีความผิิดปกติิของข้้อมููลที่่�ตรวจวััด  4.60 .55 มากที่่�สุุด

4 การกำหนดค่่าการแสดงผลลััพธ์์ของอุุปกรณ์์มีีความเหมาะสม 4.20 .45 มาก

จากตารางที่่� 3 พบว่่า ค่่าเฉลี่่�ยผลการประเมิินความพึึงพอใจโปรแกรมตรวจจัับอุุณหภููมิิห้้องเซิิร์์ฟเวอร์์  

ด้้วยระบบเซนเซอร์์แจ้้งเตืือนผ่่านแอปพลิิเคชัันไลน์์ โดยผู้้�ใช้้งานในภาพรวมอยู่่�ในระดัับมาก (  = 4.42)  

และเม่ื่�อพิิจารณาเป็็นรายด้้าน ปรากฏผลดัังนี้้� ด้้านความสามารถในการทำงาน โดยภาพรวมอยู่่�ในระดัับมาก  

(  = 4.40) เรีียงตามลำดัับ ได้้ดัังนี้้�คืือ สามารถแจ้้งเตืือนเม่ื่�อมีีความผิิดปกติิของข้้อมููลที่่�ตรวจวัด (  = 4.60)  

ความเร็็วในการส่่ง ข้้อมููลค่่าอุุณหภููมิิและความชื้้�นผ่่าน Line Notify (  = 4.40) ความถููกต้้องของข้้อมููล 

เมื่่�อทำการแจ้้งเตืือนค่่าอุุณหภููมิิและความชื้้�น (  = 4.40) การกำหนดค่่าการแสดงผลลััพธ์์ของอุุปกรณ์์  

บนหน้้าจอสมาร์์ทโฟนมีีความเหมาะสม (  = 4.20)

6.	 อภิิปรายผลการวิิจััย
6.1		 การออกแบบและสร้้างโปรแกรมตรวจจัับอุุณหภููมิิห้้องเซิิร์์ฟเวอร์์ด้้วยระบบเซนเซอร์์แจ้้งเตืือน  

ผ่่านแอปพลิิเคชัันไลน์์ เซนเซอร์์ DHT11 สามารถตรวจวััดค่่าอุุณหภููมิิ และความชื้้�นภายในห้้องเซิิร์์ฟเวอร์์  

มีีความถููกต้้องแม่่นยำ แจ้้งเตืือนไปยัังสมาร์์ทโฟนผ่่าน Line Notify โดยจะแจ้้งเตืือนแบบ Real Time เมื่่�ออุุณหภููมิิ 

เพิ่่�มหรืือลดลงไม่่อยู่่�ในเกณฑ์์มาตรฐานของห้้องอุุณหภููมิิห้้องเซิิร์์ฟเวอร์์ระหว่่าง 20 - 22 องศาเซลเซีียส [5]  

ที่่�ได้้ศึึกษาการพััฒนาระบบตรวจวััดอุณหภููมิิห้้องเซิิร์์ฟเวอร์์ด้้วยเทคโนโลยีีอิินเทอร์์เน็็ตเพ่ื่�อสรรพสิ่่�ง พบว่่า  

การนำเทคโนโลยีีอิินเทอร์์เน็็ตเพื่่�อสรรพสิ่่�ง (Internet of Things) และเซนเซอร์์ตรวจวัดอุุณหภููมิิและความชื้้�น  

มาประยุุกต์์ใช้้ในการตรวจวัดและบัันทึึกข้้อมููล ช่วยอำนวยความสะดวกให้้แก่่ผู้้�ปฏิิบััติิงานในการตรวจสอบ 

ได้ส้ะดวกยิ่่�งขึ้้�น สามารถแก้้ไขปัญัหาได้ทั้ันท่่วงทีี ทำให้้เกิิดความปลอดภัยและลดความเสี่่�ยงในการเกิิดความเสีียหาย

ต่่ออุุปกรณ์์ต่่าง ๆ ภายในห้้องเซิิร์์ฟเวอร์์ 

6.2 	การประเมิินความพึึงพอใจโปรแกรมตรวจจัับอุุณหภููมิิห้้องเซิิร์์ฟเวอร์์ด้้วยระบบเซนเซอร์์แจ้้งเตืือน  

ผ่่านแอปพลิิเคชัันไลน์์ โดยผู้้�ใช้้ พบว่่า อยู่่�ในระดัับมาก ทั้้�งนี้้�เพราะอุุปกรณ์์ดัังกล่่าวสามารถแจ้้งเตืือนเมื่่�อ  

มีคีวามผิดิปกติขิองข้อ้มูลูที่่�ตรวจวัดัหรืือการเปลี่่�ยนแปลงของอุุณหภูมูิเิกินิกว่า่ที่่�กำหนดไว้ ้โดยส่งข้อ้ความแจ้ง้เตืือน

ผ่่านแอปพลิิเคชัันไลน์์ เพื่่�อให้้สามารถแก้้ปััญหาและป้้องกัันความผิิดพลาดที่่�จะเกิิดขึ้้�นได้้ทัันท่่วงทีี เช่่นเดีียวกัับ 

งานวิิจััย [6] ที่่�ศึึกษาการพััฒนาระบบตรวจสอบสภาพแวดล้อมในห้้องบริิหาร และจััดการระบบเครืือข่่าย 

คอมพิิวเตอร์์ด้้วยเทคโนโลยีีไอโอทีี ผ่่านส่่วนต่่อประสานโปรแกรมประยุุกต์์ไลน์์ (Line API) ของมหาวิิทยาลััย 

ราชภััฏเชีียงใหม่่ พบว่่า การทำงานของระบบตรวจสอบสภาพแวดล้้อมในห้้องบริิหารและจััดการระบบเครืือข่่าย
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ปีีที่่� 5  ฉบัับที่่� 1  มกราคม – มิิถุุนายน 2568

บทความวิจัย
คอมพิิวเตอร์์ด้้วยเทคโนโลยีี	ไอโอทีี ผ่่านส่่วนต่่อประสานโปรแกรมประยุุกต์์ไลน์์ ของมหาวิิทยาลััยราชภัฏเชีียงใหม่่ 

ได้้รัับการประเมิินความคิิดเห็็นด้้านประสิิทธิิภาพของระบบโดยรวมอยู่่�ในระดัับมากที่่�สุุด และสามารถใช้้งานได้้จริิง

ในห้้องบริิหารและจััดการระบบเครืือข่่ายคอมพิิวเตอร์์ ของมหาวิิทยาลััยราชภััฏเชีียงใหม่่

7.	 สรุุปผลและข้้อเสนอแนะ
สรุุปผล 

	1)	 คุุณภาพความแม่่นยำการตรวจจัับอุุณหภููมิิของเซนเซอร์์ DHT11 คิดเป็็นร้้อยละ 100 ประสิิทธิิภาพ  

ความแม่น่ยำในการเตืือนอุณุหภูมูิผิ่า่นการแจ้ง้เตืือนไลน์ ์มายังัเครื่่�องสมาร์ท์โฟนของผู้้�ดูแูลระบบ คิดิเป็น็ร้อ้ยละ 100 

2)	 ผลการประเมิินความพึึงพอใจโปรแกรมตรวจจัับอุุณหภููมิิห้้องเซิิร์์ฟเวอร์์ด้้วยระบบเซนเซอร์์แจ้้งเตืือน 

ผ่่านแอปพลิิเคชัันไลน์์ โดยผู้้�ใช้้งานในภาพรวมอยู่่�ในระดัับมาก (  = 4.42)

ข้้อเสนอแนะ

1) 	พััฒนาระบบให้้มีีการแจ้้งเตืือนอุุณหภููมิิและความชื้้�นมายัังสมาร์์ทโฟนพร้้อมกััน

2) 	การพััฒนาควรเพิ่่�มให้้สามารถดููผ่่านกล้้องวงจรปิิดบนสมาร์์ทโฟนได้้
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