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บทคััดย่่อ
การวิิจััยครั้้�งนี้้�มีีวััตถุุประสงค์์เพื่่�อ 1) สร้้างและหาประสิิทธิิภาพชุุดทดสอบประสิิทธิิภาพของหลอดไฟฟ้า 

แบบเคลื่่�อนที่่�กรณีีศึึกษาศููนย์์การค้้าเทอร์์มิินอล 21 กรุุงเทพมหานคร 2) ศึึกษาความพึึงพอใจของผู้้�ใช้้งานต่่อชุุด 

ทดสอบประสิิทธิิภาพของหลอดไฟฟ้้าแบบเคลื่่�อนที่่�กรณีีศึึกษาศููนย์์การค้้าเทอร์์มิินอล 21 กรุุงเทพมหานคร  

โดยกลุ่่�มเป้า้หมาย จำนวน 14 คน ถูกูคัดัเลืือกแบบเจาะจง (Purposive Sampling) เครื่่�องมืือที่่�ใช้ใ้นการวิจิัยั ได้แ้ก่่ 

1) แบบประเมิินคุุณภาพชุุดทดสอบประสิิทธิิภาพของหลอดไฟฟ้้าแบบเคลื่่�อนที่่� 2) แบบสอบถามความพึึงพอใจ 

ของผู้้�ใช้้งานต่่อชุุดทดสอบระสิิทธิิภาพของหลอดไฟฟ้้าแบบเคลื่่�อนที่่� และสถิิติิที่่�ใช้้ในการวิิเคราะห์์ข้้อมููล ได้้แก่่  

ค่่าร้้อยละ ค่่าเฉลี่่�ย ค่่าส่่วนเบี่่�ยงเบนมาตรฐาน

ผลการวิิจััยพบว่่า 1) ชุุดทดสอบประสิิทธิิภาพของหลอดไฟฟ้าแบบเคล่ื่�อนที่่�ที่่�พััฒนาขึ้้�นสามารถใช้้งาน  

ได้้อย่่างมีีประสิิทธิิภาพ โดยผลการประเมิินจากผู้้�เชี่่�ยวชาญแสดงให้้เห็็นว่่าชุุดทดสอบมีีคุุณภาพในระดัับมาก  

2) ผู้้�ใช้้งานมีีความพึึงพอใจต่่อชุุดทดสอบโดยรวมอยู่่�ในระดัับมาก

คำสำคััญ :	 ชุุดทดสอบประสิิทธิิภาพของหลอดไฟฟ้้าแบบเคลื่่�อนที่่� ประสิิทธิิภาพ ทดสอบหลอดไฟฟ้้า
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Abstract

This research aimed to: 1) create and find the efficiency of a mobile light bulb efficiency  

test kit: a case study of Terminal 21 Shopping Mall, Bangkok and 2) study the users’satisfaction 

towards a mobile light bulb efficiency test kit: a case study of Terminal 21 shopping mall, Bangkok. 

The target group of 14 people was selected through purposive sampling technique.

The research instruments consisted of 1) a quality assessment form of a mobile light bulb 

efficiency test kit and 2) a questionnaire on the users’satisfaction towards a mobile light bulb 

efficiency test kit.  The research statistics included percentage, mean, and standard deviation.  

The research results revealed that 1) the developed mobile light bulb efficiency test kit can  

be used effectively.  The evaluation results from the experts showed that the test kit was  

of high quality.  In addition, 2) the users were highly satisfied with the test kit in overall.

Keywords :	 mobile lamp test kit, efficiency, light bulb testing

1.	บท นำ
หลอดไฟฟ้ามีีความสำคััญการใช้้ชีีวิิตประจำวััน และสำหรัับอุุตสาหกรรมต่่าง ๆ ทำหน้้าที่่�ให้้แสงสว่าง  

ในเวลากลางคืืนหรืือในพื้้�นที่่�ที่่�ไม่่มีีแสงธรรมชาติิ ทำให้้การทำกิิจกรรมต่่าง ๆ เช่่น การทำงาน การอ่่านหนัังสืือ  
การออกกำลัังกาย การทำครััว สามารถทำได้้ตามปกติิ และยัังช่่วยให้้การเดิินทาง การใช้้ชีีวิิตในเวลากลางคืืน  
มีคีวามปลอดภัยัมากยิ่่�งขึ้้�น ช่วยลดความเสี่่�ยง และป้้องกันัอุบุัตัิเิหตุ ุและความสว่างช่่วยป้องกันัการเกิดิอาชญากรรมได้้ 
ในเชิิงธุุรกิิจแสงสว่างเป็็นองค์์ประกอบสำคััญในร้้านค้้าและสถานที่่�ต่่าง ๆ [1] ที่่�ต้้องการสร้างบรรยากาศ 
และดึึงดููดลููกค้้า โดยการจััดแสงในร้้านค้้าสามารถเพิ่่�มความน่่าสนใจให้้สิินค้้าโดดเด่่นมากขึ้้�น [2] แสงไฟยังเป็็น 
องค์ป์ระกอบที่่�สำคัญัในการตกแต่่งและการสร้างบรรยากาศ เช่น่ การตกแต่ง่ภายในบ้า้น การจัดัแสงสำหรัับงานศิลิปะ 
หรืือการจัดัไฟในสถานที่่�ท่่องเที่่�ยวหรืือสถานที่่�สำคัญั ช่วยสร้างความรู้้�สึกและบรรยากาศที่่�หลากหลายช่วยประหยััด 
พลังงานและรัักษาสิ่่�งแวดล้้อม [3] ปัจจุบัันหลอดไฟฟ้าใหม่่ เช่่น หลอด LED จะมีีอายุุการใช้้งานยาวนาน  
และเป็็นมิิตรต่่อสิ่่�งแวดล้้อม มีอายุุการใช้้งานเฉลี่่�ยประมาณ 15,000 - 50,000 ชั่่�วโมง ซึ่่�งขึ้้�นอยู่่�กับคุุณภาพของ 
หลอดและการใช้้งาน ถ้้ามีีการดููแล มีีการบำรุุงรัักษาเพื่่�อให้้มีีประสิิทธิิภาพ ในการใช้้งาน [4] 

ศููนย์์การค้้าเทอร์์มิินอล 21 พระราม 3 เป็็นห้้างสรรพสิินค้้าขนาดใหญ่่ริิมแม่่น้้ำเจ้้าพระยา ตั้้�งอยู่่�บนพื้้�นที่่� 
ประมาณ 140,000 ตารางเมตร จำนวน 7 ชั้้�น และชั้้�นใต้้ดิิน 2 ชั้้�น แบ่่งเป็็นร้้านค้้า ศููนย์์การค้้ามากกว่่า 250 ร้าน  
จำหน่่ายสิ้้�นค้้าประเภทแบรนด์์ต่่าง ๆ และสิินค้้าท้้องถิ่่�นหลายประเภท มีีพื้้�นที่่�จำหน่่ายอาหารที่่�มีีร้้านอาหาร 
หลายประเภท มีีโรงภาพยนตร์์ และพื้้�นที่่�ที่่�จััดตกแต่่งสำหรัับเด็็ก ซึ่่�งศููนย์์การค้้าแห่่งนี้้�จึึงมีีการตกแต่่งด้้วยแสงไฟ 
หลากหลายแบบ และใช้้ระบบไฟ LED เป็็นจำนวนมากและมีีหลากหลายแบบ เพื่่�อให้้เหมาะสมและเพีียงพอกัับ 
การใช้้งานกัับร้้านค้้าแต่่ละประเภท [5] ดัังนั้้�น แผนกช่่างซ่่อมบำรุุงของศููนย์์การค้้า จะต้้องมีีการดููแล การบำรุุง
รัักษาตรวจเช็็คระบบไฟฟ้าให้้สามารถใช้้งานได้้อยู่่�เสมอ ในการซ่่อมหรืือเปลี่่�ยนหลอดไฟฟ้้าจะต้้องมีีการตรวจเช็็ค
ระบบไฟฟ้้า ได้้แก่่ จำนวนหลอดไฟฟ้้าที่่�เสีีย ชนิิดของหลอด ระบบไฟฟ้้าที่่�ใช้้กัับหลอด เพื่่�อที่่�จะได้้เตรีียมอุุปกรณ์์
เคร่ื่�องมืือให้้เหมาะสมกัับการซ่่อมหรืือเปลี่่�ยนหลอดไฟฟ้้าแต่่ละประเภท ซึ่่�งเตรีียมหลอดไฟฟ้้าวััสดุุอุุปกรณ์์ 
ไม่ถู่กูต้อ้งไม่เ่หมาะสมกัับหลอดไฟฟ้าแต่ล่ะประเภท จะส่ง่ผลทำให้เ้สียีเวลาในการปฏิบัตัิงิาน ส่ง่ผลเสียีต่อการดำเนินิ
ธุุรกิิจของร้้านค้้าได้้ [1]
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การพััฒนาอุุปกรณ์์ตรวจทดสอบประสิิทธิิภาพแบบเคล่ื่�อนที่่�ช่่วยเพิ่่�มความรวดเร็็วและความแม่่นยำ  

ในการซ่่อมบำรุุงระบบไฟฟ้า ซึ่่�งมีีความสำคััญอย่่างยิ่่�งสำหรัับศููนย์์การค้้าเทอร์์มิินอล 21 พระราม 3 เพื่่�อลด  

ผลกระทบที่่�อาจเกิิดขึ้้�นจากปััญหาระบบไฟฟ้้า จึึงได้้พััฒนาอุุปกรณ์์เพื่่�อตรวจทดสอบประสิิทธิิภาพ แบบเคลื่่�อนที่่� 

ของหลอดไฟฟ้้า เพื่่�อให้้สามารถวิิเคราะห์์สาเหตุุการขััดข้้องระบบไฟฟ้้าได้้อย่่างรวดเร็็ว ทำให้้การเตรีียม 

วััสดุุอุุปกรณ์์เครื่่�องมืือที่่�ใช้้ในการซ่่อมแซมตามชนิิดของอุุปกรณ์์หลอดไฟฟ้้าที่่�ต้้องการจะซ่่อมได้้ถููกต้้อง ทำให้ ้

สะดวก รวดเร็็ว ลดเวลาในกระบวนการซ่่อมบำรุุงระบบไฟฟ้้าของศููนย์์การค้้าได้้ [3]

2.	วั ตถุุประสงค์์ของการวิิจััย
2.1		 เพื่่�อสร้้างและหาประสิิทธิิภาพชุุดทดสอบประสิิทธิิภาพของหลอดไฟฟ้้าแบบเคลื่่�อนที่่�กรณีีศึึกษา 

ศููนย์์การค้้าเทอร์์มิินอล 21 กรุุงเทพมหานคร

2.2		 เพื่่�อศึึกษาความพึึงพอใจของผู้้�ใช้้งานต่่อชุุดทดสอบประสิิทธิิภาพของหลอดไฟฟ้้าแบบเคลื่่�อนที่่�กรณีีศึึกษา

ศููนย์์การค้้าเทอร์์มิินอล 21 กรุุงเทพมหานคร

3.	วิ ธีีดำเนิินการวิิจััย
3.1		 การออกแบบและหาประสิิทธิิภาพชุุดทดสอบประสิิทธิิภาพของหลอดไฟฟ้าแบบเคล่ื่�อนที่่�กรณีีศึึกษา

ศููนย์์การค้้าเทอร์์มิินอล 21 กรุุงเทพมหานคร

	 	 3.1.1 	ออกแบบชุุดทดสอบประสิิทธิิภาพของหลอดไฟฟ้้าแบบเคลื่่�อนที่่�

	 	 	 	 1)	ร่่างแบบชุุดทดสอบประสิิทธิิภาพของหลอดไฟฟ้้าแบบเคลื่่�อนที่่� ดัังภาพที่่� 1 ประกอบด้้วย  

จอแสดงผลแบตเตอรี่่� จอแสดงค่่าโวลต์์ DC จอแสดงค่่าโวลต์์ AC สวิิตช์์ควบคุุม ขั้้�วหลอด 5 ประเภท ได้้แก่่  

ขั้้�วแบบเกลีียว E12 ขั้้�วแบบเกลีียว E14 ขั้้�วแบบเกลีียว E27 ขั้้�วหลอด MR16 และแท็็ปขั้้�วต่่อ P4

ภาพที่่� 1 ภาพร่่างชุุดทดสอบประสิิทธิิภาพของหลอดไฟฟ้้าแบบเคลื่่�อนที่่� (ความสว่่าง)
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	 	 	 	 2)	อุุปกรณ์์ที่่�ใช้้ในการติิดตั้้�งชุุดทดสอบประสิิทธิิภาพของหลอดไฟฟ้้าแบบเคลื่่�อนที่่�

	 	 	  	 	 ขั้้�วต่่อหลอดไฟฟ้้า จำนวน 5 แบบ ประกอบด้้วย ขั้้�วแบบเกลีียว E12 ขั้้�วแบบเกลีียว E14  

ขั้้�วแบบเกลีียว E27 ขั้้�วหลอด MR16 และแท็็ปขั้้�วต่่อ P4 ดัังภาพที่่� 2

      
 

ขั้้�วแบบเกลีียว E12 ขั้้�วแบบเกลีียว E14 ขั้้�วแบบเกลีียว E27 ขั้้�วหลอด MR16 แท็็ปขั้้�วต่่อ P4

ภาพที่่� 2 ภาพขั้้�วต่่อหลอดไฟฟ้้าในชุุดทดสอบประสิิทธิิภาพของหลอดไฟฟ้้าแบบเคลื่่�อนที่่�
			 

	 	 	 	 	 อุุปกรณ์์ประกอบในชุุดทดสอบประสิิทธิิภาพของหลอดไฟฟ้าแบบเคล่ื่�อนที่่�ประกอบด้้วย  

เซอร์์กิิตเบรกเกอร์์ 2P บััลลาสต์อิิเล็็กทรอนิิกส์์ อิินเวอร์์เตอร์์ 500 วััตต์์ สวิิตช์์ไฟฟ้้า ซีีเล็็คเตอร์์สวิิตช์์ แบตเตอรี่่�  

12 โวลต์์ เต้้ารัับ บานาน่่าแจ็็ค เพาเวอร์์ซัับ 24 โวลต์์ และจอแสดงผลแบตเตอรี่่� จอแสดง ค่าโวลต์์ DC  

จอแสดงค่่าโวลต์์ AC ดัังภาพที่่� 3

เซอร์์กิิตเบรกเกอร์์ 2P บััลลาสต์์อิิเล็็กทรอนิิกส์์ อิินเวอร์์เตอร์์ 500 วััตต์์

สวิิตช์์ไฟฟ้้า ซีีเล็็คเตอร์์สวิิทช์์ แบตเตอรี่่� 12 โวลต์์

เต้้ารัับ บานาน่่าแจ็็ค เพาเวอร์์ซัับ 24 โวลต์์

จอแสดงค่่าโวลต์์ AC จอแสดงผลแบตเตอรี่่� จอแสดงค่่าโวลต์์ DC

ภาพที่่� 3 อุุปการณ์์ประกอบในชุุดทดสอบประสิิทธิิภาพของหลอดไฟฟ้้าแบบเคลื่่�อนที่่�
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ปีีที่่� 4  ฉบัับที่่� 2  กรกฎาคม – ธัันวาคม 2567

บทความวิจัย
	 	 3.1.2	 ขั้้�นตอนการประกอบชุุดทดสอบประสิิทธิิภาพของหลอดไฟฟ้้าแบบเคลื่่�อนที่่�

	 	 	 	 การประกอบอุุปกรณ์์ และรายละเอีียดการติิดตั้้�ง แสดงดัังภาพที่่� 4

	 	 	 	 1)	 เตรีียมฐานสำหรัับติิดตั้้�งโดยใช้้แผ่่นพลาสติกเป็็นฐานขนาด 38 เซนติิเมตร x 31 เซนติิเมตร

สำหรัับยึึดอุุปกรณ์์ทั้้�งหมดให้้อยู่่�ในตำแหน่่งที่่�มั่่�นคงและปลอดภััย

	 	 	 	 2) 	ติิดตั้้�งขั้้�วหลอดไฟฟ้้าบนแผ่่นพลาสติิก ประกอบด้้วย ขั้้�วแบบเกลีียว E12 ขั้้�วแบบเกลีียว E14  

ขั้้�วแบบเกลีียว E27 ขั้้�วหลอด MR16 และแท็็ปขั้้�วต่อ P4 โดยเรีียงลำดัับตามลัักษณะการใช้้งาน และความสะดวก 

ในการเชื่่�อมต่่อหลอดไฟฟ้้า และเชื่่�อมต่่อสายไฟหลัักจากแบตเตอรี่่�หรืือเพาเวอร์์ซัับพลายไปยัังอุุปกรณ์์ต่่าง ๆ

	 	 	 	 3)	 ติิดตั้้�งแบตเตอรี่่�และเพาเวอร์์ซัับพลาย โดยวางแบตเตอรี่่�ขนาด 12 โวลต์์ ในตำแหน่่งที่่�มั่่�นคง

และต่่อสายจากแบตเตอรี่่�เข้้าสู่่�วงจรทดสอบ

	 	 	 	 4)	 ติิดตั้้�งเพาเวอร์์ซัับพลาย เพื่่�อรองรัับการทดสอบหลอดไฟฟ้้าที่่�ต้้องการแรงดัันไฟฟ้้า 24 โวลต์์

	 	 	 	 5)	 ติดิตั้้�งสวิติช์ไ์ฟฟ้า้และซีเีล็ค็เตอร์ส์วิติช์ ์สำหรับัเปิดิ - ปิด ระบบได้ง้่า่ย และติดิตั้้�งซีเีล็ค็เตอร์ส์วิติช์์  

เพื่่�อเลืือกประเภทของแหล่่งจ่่ายไฟฟ้้าต้้องการทดสอบ

	 	 	 	 6)	 ต่่อวงจรควบคุุมการทำงานของชุุดทดสอบประสิิทธิิภาพของหลอดไฟฟ้าแบบเคลื่่�อนที่่� โดยมีี

วงจรควบคุุมจาก 3 แหล่่งจ่่าย ประกอบด้้วย แหล่่งจ่่ายไฟฟ้้ากระแสสลัับ 220 โวลต์์ แหล่่งจ่่ายไฟฟ้้ากระแสตรง 

12 โวลต์์ และ 24 โวลต์์ ต่่อวงจรการทำงานร่่วมกัับขั้้�วแบบเกลีียว E12 ขั้้�วแบบเกลีียว E14 ขั้้�วแบบเกลีียว E27  

ขั้้�วหลอด MR16 และแท็็ปขั้้�วต่่อ P4 

ภาพที่่� 4 ชุุดทดสอบประสิิทธิิภาพของหลอดไฟฟ้้าแบบเคลื่่�อนที่่� (ความสว่่าง)
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ปีีที่่� 4  ฉบัับที่่� 2  กรกฎาคม – ธัันวาคม 2567

บทความวิจัย
	 	 3.1.3 	ทดสอบประสิิทธิิภาพของชุุดทดสอบประสิิทธิิภาพของหลอดไฟฟ้้าแบบเคลื่่�อนที่่�

	 	 	 	 1)	 กลุ่่�มเป้้าหมาย คืือ เจ้้าหน้้าที่่�ซ่่อมบำรุุงไฟฟ้าของศููนย์์การค้้าเทอร์์มิินอล 21 พระราม 3 

กรุุงเทพมหานคร จำนวน 14 คน

	 	 	 	 2)	 เครื่่�องมืือที่่�ใช้้ในการวิิจััย

	 	 	 	 แบบประเมิินคุุณภาพชุุดทดสอบประสิิทธิิภาพของหลอดไฟฟ้้าแบบเคลื่่�อนที่่� (ความสว่่าง)  

ที่่�คณะผู้้�วิิจััยสร้างขึ้้�น ผ่านการตรวจสอบคุุณภาพด้้านควานความเที่่�ยงตรงเชิิงเนื้้�อหา (Content Validity)  

โดยผู้้�เชี่่�ยวชาญในสาขาที่่�เกี่่�ยวข้้อง จำนวน 5 คน มีีค่่าดััชนีีความสอดคล้้อง (IOC) ระหว่่าง 0.60 - 1:00  

และมีีค่่าความเที่่�ยงของแบบสอบถามเท่่ากัับ 0.92 

	 	 3.1.4	 วิิธีีการเก็็บรวบรวบรวมข้้อมููล

	 	 	 	 ทดสอบประสิิทธิิภาพความสว่างของชุุดทดสอบประสิิทธิิภาพของหลอดไฟฟ้าแบบเคล่ื่�อนที่่� 

(ความสว่าง) ทดสอบการทำงานของหลอดไฟฟ้าสองชนิด คืือ หลอดไฟฟ้าที่่�ดีีและหลอดไฟฟ้าที่่�เสีีย โดยมี 

แหล่่งจ่่าย 3 ชนิิด ได้้แก่่ ไฟฟ้้ากระแสสลัับ 220 โวลต์์ ใช้้กัับขั้้�วแบบเกลีียว E12 ขั้้�วแบบเกลีียว E14 ขั้้�วแบบเกลีียว 

E27 ขั้้�วหลอด MR16 และแท็็ปขั้้�วต่อ่ P4 แหล่่งจ่า่ยไฟฟ้า้กระแสตรง 12 โวลต์ ์และ 24 โวลต์ ์ใช้ก้ับัขั้้�วหลอด MR16 

และแท็ป็ขั้้�วต่อ่ P4 ทดสอบโดยเปิิดสวิติช์์ให้ก้ระแสไฟฟ้า้ไหลในวงจร สังัเกต และบัันทึกึผล การทดลอง ดังัภาพที่่� 5

	 	 3.1.5 	การวิิเคราะห์์ข้้อมููล

	 	 	 วิิเคราะห์์ข้้อมููลโปรแกรมสถิิติิสำเร็็จรููปใช้้ค่่าสถิิติิ ค่่าร้้อยละ ค่่าเฉลี่่�ย ส่่วนเบี่่�ยงเบนมาตรฐาน

ก) การทำงานของหลอดไฟฟ้้าที่่�ดีี ข) การไม่่ทำงานของหลอดไฟฟ้้าที่่�เสีีย

ภาพที่่� 5 การทดสอบชุุดทดสอบประสิิทธิิภาพของหลอดไฟฟ้้าแบบเคลื่่�อนที่่� (ความสว่่าง)

3.2 	ศึึกษาความพึึงพอใจของผู้้�ใช้้งานต่่อชุุดทดสอบประสิิทธิิภาพของหลอดไฟฟ้้าแบบเคลื่่�อนที่่� (ความสว่่าง)

กรณีีศึึกษาศููนย์์การค้้าเทอร์์มิินอล 21 กรุุงเทพมหานคร

	 	 3.2.1	 กลุ่่�มเป้้าหมาย คืือ เจ้้าหน้้าที่่�ซ่่อมบำรุุงไฟฟ้าของศููนย์์การค้้าเทอร์์มิินอล 21 พระราม 3 

กรุุงเทพมหานคร จำนวน 14 คน

	 	 3.2.2	 เคร่ื่�องมืือที่่�ใช้้ในการวิิจััย คืือ แบบสอบถามความพึึงพอใจของผู้้�ใช้้งานต่่อชุุดทดสอบระสิิทธิิภาพ 

ของหลอดไฟฟ้าแบบเคลื่่�อนที่่�(ความสว่าง) ที่่�คณะผู้้�วิิจััยสร้้างขึ้้�น ผ่านการตรวจสอบคุุณภาพด้้านความเที่่�ยงตรง

เชิิงเนื้้�อหา (Content Validity) โดยผู้้�เชี่่�ยวชาญในสาขาที่่�เกี่่�ยวข้้อง จำนวน 5 คน มีค่่าดััชนีีความสอดคล้้อง (IOC) 

ระหว่่าง 0.60 - 1.00 และมีีค่่าความเที่่�ยงของแบบสอบถามเท่่ากัับ 0.90

	 	 3.2.3	 วิธีิีเก็็บข้อ้มููลโดยใช้แ้บบสอบถามกัับกลุ่่�มเป้้าหมายที่่�กำหนดไว้ ้โดยเก็็บที่่�ศูนูย์ก์ารค้้าเทอร์์มินิอล 21 

พระราม 3 กรุุงเทพมหานคร ซึ่่�งเป้้าหมายเป็็นผู้้�กรอกคำตอบในแบบสอบถามด้้วยตนเอง
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ปีีที่่� 4  ฉบัับที่่� 2  กรกฎาคม – ธัันวาคม 2567

บทความวิจัย
	 	 3.2.4 	การวิิเคราะห์์ข้้อมููล

	 	 	 	 วิิเคราะห์์ข้้อมููลโปรแกรมสถิิติิสำเร็็จรููปใช้้สถิิติิ ค่่าเฉลี่่�ย และส่่วนเบี่่�ยงเบนมาตรฐาน

4. ผลการวิิจััย
4.1 	ทดสอบประสิิทธิิภาพชุุดทดสอบประสิิทธิิภาพของหลอดไฟฟ้้าแบบเคลื่่�อนที่่� (ความสว่่าง)

ตารางที่ 1	 ผลการทดสอบประสิทธิภาพของชุดทดสอบประสิทธิภาพของหลอดไฟฟ้าแบบเคลื่อนที่ (ความสว่าง)

ชนิิดขั้้�ว
หลอดไฟฟ้้า

ลัักษณะ
หลอดไฟฟ้้า

แหล่่งจ่่ายไฟฟ้้า

กระแสสลัับ 220 โวลต์์ กระแสตรง 12 โวลต์์ กระแสตรง 24 โวลต์์

สว่่าง ไม่่สว่่าง สว่่าง ไม่่สว่่าง สว่่าง ไม่่สว่่าง

ขั้้�ว E12
หลอดดีี  - - - -

หลอดเสีย  - - - -

ขั้้�ว E14
หลอดดีี  - - - -

หลอดเสีย  - - - -

ขั้้�ว E27
หลอดดีี  - - - -

หลอดเสีย  - - - -

ขั้้�ว MR16 
หลอดดีี   

หลอดเสีย   

แท๊๊บขั้้�วต่่อ P4
หลอดดีี   

หลอดเสีย         

จากตารางที่่� 1 ผลการทดสอบประสิิทธิิภาพชุุดทดสอบหลอดไฟแสงสว่่างแบบเคลื่่�อนที่่� (ความสว่่าง) พบว่่า 

ชุุดทดสอบสามารถอ่านค่่าการทำงานของหลอดไฟฟ้าที่่�ดีี ทั้้�ง 5 ประเภท ซ้้ำ 5 ครั้้�ง ถูกทั้้�งหมด ชุุดทดสอบ  

เช่่นเดีียวหลอดไฟฟ้้าที่่�เสีียทั้้�ง 5 ประเภท พบว่่าหลอดไฟฟ้้าไม่่ทำงานไม่่สว่างทั้้�งหมดทั้้�งแหล่่งจ่่ายไฟฟ้้ากระแส 

สลัับ 220 โวลต์์ กระแสตรง 12 โวลต์์ และ 24 โวลต์์
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ปีีที่่� 4  ฉบัับที่่� 2  กรกฎาคม – ธัันวาคม 2567

บทความวิจัย
4.2 	การประเมินิคุณุภาพชุุดทดสอบประสิทิธิิภาพของหลอดไฟฟ้า้แบบเคลื่่�อนที่่� (ความสว่า่ง) สำหรับัผู้้�เชี่่�ยวชาญ

ตารางที่่� 2	 	การประเมิินคุุณภาพชุุดทดสอบประสิิทธิิภาพของหลอดไฟฟ้าแบบเคล่ื่�อนที่่� (ความสว่าง) สำหรัับ 

	 ผู้้�เชี่่�ยวชาญ

รายการประเมิิน
ผลการประเมิิน

u  ระดัับคุุณภาพ

1.	 ด้้านการออกแบบ

	 1.1	 การออกแบบระบบ 4.20 0.45 มาก

	 1.2	 ความสวยงามของระบบ 4.20 0.45 มาก

	 1.3	 ระบบการทำงาน 4.20 0.45 มาก

	 1.4	 การจััดวางตำแหน่่งอุุปกรณ์์ 3.80 0.45 มาก

ค่่าเฉลี่่�ย 4.10 0.45 มาก

2.	 ด้้านโครงสร้้าง

 	 2.1	 ขนาดของชิ้้�นงาน 4.20 0.45 มาก

 	 2.2	 วััสดุุอุุปกรณ์์เหมาะแก่่การใช้้งาน 3.80 0.45 มาก

 	 2.3	 ความแข็็งแรงของวััสดุุ 4.80 0.45 มากที่่�สุุด

 	 2.4	 ความแน่่นหนาในการจัับยึึดอุุปกรณ์์ 4.40 0.55 มาก

ค่่าเฉลี่่�ย 4.30 0.48 มาก

3.	 ด้้านการใช้้งาน

 	 3.1	 ความสะดวกในการใช้้งาน 4.80 0.45 มากที่่�สุุด

 	 3.2	 ทำงานได้้ตามเงื่่�อนไข 4.60 0.55 มากที่่�สุุด

 	 3.3	 มีีความปลอดภััย 3.40 0.55 ปานกลาง

ค่่าเฉลี่่�ย 4.27 0.52 มาก

4.	 ด้้านการดููแลบำรุุงรัักษา

 	 4.1	 ง่่ายต่่อการบำรุุงรัักษา 4.40 0.55 มาก

 	 4.2	 สะดวกต่่อการทำความสะอาด 4.20 0.45 มาก

ค่่าเฉลี่่�ย 4.30 0.50 มาก

ค่่าเฉลี่่�ยรวม 4.23 0.48 มาก
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ปีีที่่� 4  ฉบัับที่่� 2  กรกฎาคม – ธัันวาคม 2567

บทความวิจัย
จากตารางที่่� 2 ผลการประเมิินคุุณภาพโดยภาพรวมของชุดุทดสอบประสิิทธิิภาพของหลอดไฟฟ้าแบบเคล่ื่�อนที่่� 

(ความสว่าง) จากผู้้�เชี่่�ยวชาญด้้านเทคนิิคจำนวน 5 คน พบว่่า ผลการประเมิินคุุณภาพโดยภาพรวมของชุุดทดสอบ
ประสิิทธิิภาพของหลอดไฟฟ้้าแบบเคลื่่�อนที่่� (ความสว่าง) อยู่่�ในระดัับมาก มีีค่่าเฉลี่่�ยเท่่ากัับ 4.23 ค่่าเบี่่�ยงเบน
มาตรฐานเท่่ากัับ 0.48 โดยพิจารณาเรีียงตามลำดัับค่่าเฉลี่่�ยจากมากไปน้อยคืือ ด้้านโครงสร้าง อยู่่�ในระดัับมาก  
มีีค่่าเฉลี่่�ย เท่่ากัับ 4.30 ค่่าเบี่่�ยงเบนมาตรฐานเท่่ากัับ 0.48 ด้้านการดููแลบำรุุงรัักษาอยู่่�ในระดัับมาก มีีค่่าเฉลี่่�ย
เท่า่กัับ 4.30 ค่าเบี่่�ยงเบนมาตรฐานเท่า่กัับ 0.50 ด้า้นการใช้ง้านอยู่่�ในระดับัมาก มีค่า่เฉลี่่�ยเท่า่กัับ 4.27 ค่าเบี่่�ยงเบน 
มาตรฐานเท่่ากับั 0.52 และด้้านการออกแบบอยู่่�ในระดัับมาก มีค่่าเฉลี่่�ยเท่่ากับั 4.10 ค่าเบี่่�ยงเบนมาตรฐานเท่่ากับั 0.45

4.3 	การศึึกษาความพึึงพอใจที่่�มีตี่อ่ผู้้�ใช้ง้านชุดุทดสอบประสิิทธิิภาพของหลอดไฟฟ้าแบบเคล่ื่�อนที่่� (ความสว่าง)

ตารางท่ี่� 3 	 ผลการศึกึษาความพึงึพอใจที่่�มีีต่่อผู้้�ใช้้งานชุุดทดสอบประสิทิธิภิาพของหลอดไฟฟ้าแบบเคลื่่�อนที่่� (ความสว่าง)

รายการประเมิิน
ผลการประเมิิน

u  แปลผล

1.	ลดเวลาในการตรวจเช็็คหลอดไฟได้้ 4.07 0.59 มาก

2.	มีีความสะดวกในการใช้้ชุุดทดสอบประสิิทธิิภาพของหลอดไฟฟ้้า
	 แบบเคลื่่�อนที่่� (ความสว่่าง)

3.86 0.52 มาก

3.	การออกแบบมีีความน่่าสนใจ 4.00 0.65 มาก

4.	มีีความปลอดภััย 3.50 0.63 มาก

5.	ประสิิทธิิภาพในการใช้้งาน 3.64 0.48 มาก

6.	การใช้้งานโดยรวม 3.86 0.52 มาก

7.	 เคลื่่�อนย้้ายได้้สะดวก 4.14 0.83 มาก

8.	มีีความเหมาะสมกัับงานซ่่อมบำรุุงระบบแสงสว่่าง 4.07 0.70 มาก

ค่่าเฉลี่่�ยรวม 3.89 0.62 มาก

จากตารางที่่� 3 ผลการศึึกษาความพึึงพอใจที่่�มีีต่่อผู้้�ใช้้งานของชุุดทดสอบประสิิทธิิภาพของหลอดไฟฟ้า  

แบบเคล่ื่�อนที่่� (ความสว่าง) พบว่่า ความพึึงพอใจของผู้้�ใช้้งานโดยรวมอยู่่�ในระดัับมาก มีค่่าเฉลี่่�ยเท่่ากัับ 3.89  

และมีคี่า่ความเบี่่�ยงเบนมาตรฐานเท่า่กับั 0.62 โดยพิจิารณาเรียีงตามลำดับัค่า่เฉลี่่�ยจากมากไปน้อ้ย คืือ เคลื่่�อนย้า้ย 

ได้้สะดวก มีค่่าเฉลี่่�ยเท่่ากัับ 4.14 ค่าความเบี่่�ยงเบนมาตรฐานเท่่ากัับ 0.83 มีความเหมาะสมกัับงานซ่่อมบำรุุง

ระบบแสงสว่า่งมีคี่า่เฉลี่่�ยเท่า่กับั 4.07 ค่า่ความเบี่่�ยงเบนมาตรฐานเท่า่กับั 0.70 ลดเวลาในการตรวจเช็ค็หลอดไฟได้้  

มีคี่า่เฉลี่่�ยเท่่ากัับ 4.07 ค่าความเบี่่�ยงเบนมาตรฐานเท่่ากัับ 0.59 การออกแบบมีีความน่่าสนใจ มีค่า่เฉลี่่�ยเท่่ากัับ 4.00  

ค่่าความเบี่่�ยงเบนมาตรฐานเท่่ากัับ 0.65 มีีความสะดวกในการใช้้ชุุดทดสอบประสิิทธิิภาพของหลอดไฟฟ้้า 

แบบเคลื่่�อนที่่� (ความสว่าง) มีค่่าเฉลี่่�ยเท่่ากัับ 3.86 ค่าความเบี่่�ยงเบนมาตรฐานเท่่ากัับ 0.52 การใช้้งานโดยรวม  

มีีค่่าเฉลี่่�ยเท่่ากัับ 3.86 ค่่าความเบี่่�ยงเบนมาตรฐานเท่่ากัับ 0.52 ประสิิทธิิภาพในการใช้้งาน มีีค่่าเฉลี่่�ยเท่่ากัับ 3.64 

ค่่าความเบี่่�ยงเบนมาตรฐานเท่่ากัับ 0.48 และมีีความปลอดภัย มีค่่าเฉลี่่�ยเท่่ากัับ 3.50 ค่าความเบี่่�ยงเบนมาตรฐาน

เท่่ากัับ 0.63
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ตารางที่่� 4 	ความสัมัพันัธ์ร์ะหว่า่งผลการทดสอบประสิทิธิภิาพกับัความพึงึพอใจของผู้้�ทดลองใช้ง้านที่่�มีตี่อ่ชุุดทดสอบ 

	 ประสิิทธิิภาพของหลอดไฟฟ้้าแบบเคลื่่�อนที่่� (ความสว่่าง) 

รายการ ความพึึงพอใจของผู้้�ทดลองใช้้งาน

X2 Sig.

ผลการทดสอบประสิิทธิิภาพ 10.370 .016*

หมายเหตุุ * มีีนััยสำคััญทางสถิิติิที่่�ระดัับ .05

จากตารางที่่� 4 พบว่่า ผลการทดสอบประสิิทธิิภาพกับความพึึงพอใจของผู้้�ทดลองใช้้งานที่่�มีีต่่อชุุดทดสอบ

ประสิิทธิิภาพของหลอดไฟฟ้้าแบบเคลื่่�อนที่่� (ความสว่่าง) มีีความสััมพัันธ์์กัันอย่่างมีีนััยสำคััญที่่�ระดัับ .05

5.	 อภิิปรายผลการวิิจััย
5.1 	ประสิิทธิิภาพชุุดทดสอบประสิิทธิิภาพของหลอดไฟฟ้้าแบบเคลื่่�อนที่่� ผลการวิิจััยแสดงให้้เห็็นว่่าอุุปกรณ์ ์

ที่่�พััฒนาขึ้้�นสามารถทดสอบประสิิทธิิภาพหลอดไฟฟ้้าทั้้�ง 5 ประเภท ได้้อย่่างแม่่นยำ โดยหลอดไฟที่่�ดีีทั้้�งหมดแสดง

การทำงานที่่�ปกติิและหลอดไฟที่่�เสีียไม่่แสดงการทำงาน คิิดเป็็นร้้อยละ 100 ซึ่่�งสอดคล้้องกัับงานวิิจััยของ [6]  

ที่่�กล่า่วถึงึชุดุควบคุมุหลอดไฟที่่�พัฒันาขึ้้�นมามีคีุณุภาพอยู่่�ในระดับัดีี และเมื่่�อทดสอบหาประสิทิธิภิาพ สามารถเปิดิ-ปิดิ 

หลอดไฟทำงานตามคำสั่่�งได้้ถููกต้้องร้้องร้้อยละ 100 ซึ่่�งสอดคล้้องกัับความต้้องการในการซ่่อมบำรุุงระบบไฟฟ้า 

ของศููนย์์การค้้าเทอร์์มิินอล 21 กรุุงเทพมหานคร อย่่างชััดเจนสามารถวิิเคราะห์์การทำงานหลอดไฟฟ้้าที่่�ดีี 

และเสีียได้้ ช่่วยลดระยะเวลาในการซ่่อมบำรุุงและตรวจสอบอุุปกรณ์์ไฟฟ้้า

	 	 การประเมิินจากผู้้� เชี่่�ยวชาญแสดงให้้ เห็็นว่่าคุุณภาพโดยรวมของชุุดทดสอบอยู่่� ในระดัับมาก  

ด้้วยคะแนนเฉลี่่�ย 4.23 ค่่าเบี่่�ยงเบนมาตรฐาน 0.48 ผลลััพธ์์นี้้�สะท้้อนว่่าชุุดทดสอบสามารถใช้้ได้้จริิง และเหมาะสม 

ในการปฏิิบััติิงานในสถานที่่�จริง และหลัังจากทดสอบหลอดไฟฟ้าแล้้วสามารถวิิเคราะห์์อาการเสีียอาการบกพร่อง

ของโคมไฟของหลอดไฟฟ้้า ระบบไฟฟ้้า ณ จุุดที่่�ทำการซ่่อมบำรุุง สามารถแก้้ไขปััญหาได้้อย่่างรวดเร็็ว โดยเน้้น 

ความสะดวกในการใช้ง้านและความแม่่นยำในการตรวจจับัความเสีียหายของหลอดไฟอย่่างรวดเร็ว็ ซึ่่�งสอดคล้้องกัับ

งานวิิจััยของ [7] ที่่�กล่่าวถึึงสามารถนำไปใช้้งานกัับอุุปกรณ์์ไฟฟ้้าต่่าง ๆ ได้้หลากหลาย ทั้้�งระบบไฟฟ้ากระแสตรง 

และระบบไฟฟ้้ากระแสสลัับ ช่่วยอำนวยความสะดวก สามารถพกพาไปในพื้้�นที่่�จำกััดได้้

5.2 	ศึึกษาความพึึงพอใจของผู้้�ใช้้งานต่่อชุุดทดสอบประสิิทธิิภาพของหลอดไฟฟ้้าแบบเคลื่่�อนที่่� (ความสว่่าง) 

จากการสำรวจความพึึงพอใจของผู้้�ใช้้งาน เจ้้าหน้้าที่่�ซ่่อมบำรุุงมีีความพึึงพอใจโดยรวมอยู่่�ในระดัับมาก ด้้วยคะแนน

เฉลี่่�ย 3.89 ค่่าเบี่่�ยงเบนมาตรฐาน 0.62 โดยเฉพาะด้้านการใช้้งานและการออกแบบซึ่่�งช่่วยเพิ่่�มประสิิทธิิภาพ 

ในการทำงาน ช่วยให้้เจ้้าหน้้าที่่�สามารถเตรีียมและเลืือกใช้้วััสดุุอุุปกรณ์์ที่่�เหมาะสมกัับหลอดไฟฟ้าแต่่ละประเภท  

ลดเวลาและความยุ่่�งยากในการซ่่อมบำรุุง 

	 	 การหาความสััมพัันธ์์ระหว่่างผลการทดสอบประสิิทธิิภาพกัับความพึึงพอใจของผู้้�ทดลองใช้้งานที่่�มี ี

ต่อ่ชุดุทดสอบประสิิทธิภิาพของหลอดไฟฟ้าแบบเคล่ื่�อนที่่� (ความสว่าง) ผลการทดสอบประสิิทธิภิาพกับั ความพึงึพอใจ 

ของผู้้�ทดลองใช้้งานที่่�มีีต่่อชุุดทดสอบประสิิทธิิภาพของหลอดไฟฟ้าแบบเคล่ื่�อนที่่� (ความสว่าง) มีความสััมพัันธ์์กััน

อย่่างมีีนััยสำคััญที่่�ระดัับ .05
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6.	 สรุุปผลการวิิจััยและข้้อเสนอแนะ

สรุุปผลการวิิจััย

6.1.1	ชุดุทดสอบประสิทิธิภิาพของหลอดไฟฟ้า้แบบเคลื่่�อนที่่�ที่่�พัฒันาขึ้้�นสามารถใช้ง้านได้ ้อย่า่งมีปีระสิทิธิภิาพ 

โดยสามารถวิิเคราะห์์การทำงานหลอดไฟฟ้าที่่�ดีีและเสีียได้้ ช่วยลดระยะเวลาในการซ่่อมบำรุุงและตรวจสอบ 

อุุปกรณ์์ไฟฟ้า และผลการประเมิินจากผู้้�เชี่่�ยวชาญแสดงให้้เห็็นว่่าชุุดทดสอบมีีคุุณภาพ ในระดัับมาก โดยเฉพาะ 

ด้้านโครงสร้้างการใช้้งาน และความสะดวกในการบำรุุงรัักษา

6.1.2	ผู้้�ใช้้งานที่่�เป็็นเจ้้าหน้้าที่่�ซ่่อมบำรุุงไฟฟ้าของศููนย์์การค้้ามีีความพึึงพอใจในระดัับมาก ชี้้�ให้้เห็็นถึึง 

การตอบโจทย์์ในการปฏิิบััติิงานจริิงในสภาพแวดล้้อมที่่�ซัับซ้้อนอย่่างศููนย์์การค้้า

ข้้อเสนอแนะควรเสนอแนะในรููปแบบการนำไปใช้้กัับสถานที่่�ศููนย์์การค้้า

6.2.1	 ในการพัฒันาควรปรับัปรุงุชุดุทดสอบให้้สามารถรองรับัหลอดไฟฟ้าประเภทอื่่�น ๆ  ที่่�อาจมี ีการใช้้งานในอนาคต  

รวมถึึงเพิ่่�มความสามารถในการตรวจสอบพารามิิเตอร์์เพิ่่�มเติิม เช่่น ความเข้้มของแสงและการสิ้้�นเปลืืองพลัังงาน

6.2.2	การวิิจััยในครั้้�งต่่อไปควรศึึกษาเพิ่่�มเติิมถึึงการใช้้งานชุุดทดสอบในสถานที่่�อื่่�น ๆ เพื่่�อให้้ได้้ผลลััพธ์์ 

ที่่�หลากหลายรวมถึึงการออกแบบวิิธีีการประเมิินที่่�สามารถเปรีียบเทีียบกัับอุุปกรณ์์ทดสอบประเภทอื่่�นได้้
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