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บทความพิเศษ
 การวิจัยอาชีวศึกษาสู่การพัฒนาชุมชนอย่างยั่งยืน : การวิจัยแบบบ้าน ๆ 

ดร. รุ่ง แก้วแดง

อดีตครูโรงเรียนการช่างสตูล

และอดีตรัฐมนตรีช่วยว่าการกระทรวงศึกษาธิการ

“การวิจัย” เป็นยาหม้อใหญ่ส�ำหรับครูไทยของเรา เพราะยังมีการเรียนการสอนที่ผิด ๆ เก่ียวกับ 

การวิจัยอยู่มาก โดยเน้นการวิจัยที่ใช้สถิติเพียงอย่างเดียว ความจริงการวิจัยมีหลายรูปแบบ มีหลายวิธีการ  

และท�ำได้ไม่ยาก วัตถุประสงค์ท่ีส�ำคัญของการวิจัยก็คือ มีกระบวนการที่เชื่อถือได้ สามารถหาข้อมูลย้อนกลับได้ 

งานวิจัยมีเป้าหมายท่ีส�ำคัญคือ การสร้างนวัตกรรมและองค์ความรู้ใหม่ ไม่ใช่รายงานวิจัยเล่มหนา ๆ ท่ีท�ำแล้วขึ้น

หิ้งแบบที่เมืองไทยนิยมกัน

สมัยที่ยังรับราชการอยู ่ในกระทรวงศึกษาธิการ ผมได้ส ่งเสริมให้มีการท�ำวิจัยมากมายหลายเรื่อง  

โดยเฉพาะในยุคท่ีมีการจัดท�ำพระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 2542 ได้ท�ำการวิจัยเกี่ยวกับปัญหา 

การศึกษาในประเด็นต่าง ๆ ไว้เป็นจ�ำนวนมาก ซ่ึงท�ำให้สามารถรวบรวมผู้รู้ ผู้เชี่ยวชาญด้านการศึกษามาช่วยกัน

ศึกษาวิจัย เกิดความร่วมมือรวมพลัง และท่ีส�ำคัญคือ งานวิจัยที่ได้สามารถน�ำไปเผยแพร่ โดยมีร่องรอยหลักฐาน

ทางวิชาการชัดเจน

ในสมัยก่อนน้ันผมเองได้ท�ำวิจัยและเขียนหนังสือหลายเล่ม เวลาที่หนังสือและผลงานวิจัยตีพิมพ์ออกมา 

เป็นเล่มเราก็ดูด้วยความชื่นชม แต่ส่วนใหญ่เป็นงานวิจัยที่มีการใช้ประโยชน์โดยตรงไม่มากนัก

เมื่อผมเกษียณอายุราชการ ด้วยความรู ้สึกว่าได้ท�ำงานหลากหลายต�ำแหน่งมาแล้ว จึงพยายามที่จะ 

ไม่รับงานสอนหนังสือหรือเป็นผู้บริหารเหมือนเพื่อนคนอื่น ๆ แต่ผมเลือกที่จะกลับมาอยู่บ้านเกิดที่ต�ำบลล�ำพะยา  

อ�ำเภอเมือง จังหวัดยะลา และได้ท�ำการวิจัยอีกรูปแบบหน่ึง ซ่ึงแตกต่างจากที่เคยท�ำและรูปแบบน้ีเหมาะส�ำหรับ

พวกเราชาวอาชีวศึกษา เป็นงานวิจัยท่ีสนุก ตื่นเต้น และไม่เครียด สามารถที่จะน�ำไปใช้ได้ เพราะเป็นการตั้ง

โจทย์จากสภาพของพื้นที่ เพื่อสร้างนวัตกรรมใหม่ ๆ ขึ้นมาให้ปรากฏ โดยเฉพาะนวัตกรรมที่เหมาะสมกับพื้นที่  

แก้ปัญหาในพื้นที่ ดังรายละเอียดในตัวอย่างแต่ละโครงการที่ผมจะยกมาให้ดู ดังนี้

1.	การปรับเปลี่ยนทะเลทรายเป็นสวนปาล์มน�้ำมัน
ผมกับเพื่อน ๆ กลุ่มคนรักบ้านเกิดได้ร่วมกันก่อตั้งมูลนิธิสุข - แก้ว แก้วแดง เพื่อเป็นองค์กรสาธารณกุศล  

โดยขอเช่าที่ดินจากกรมธนารักษ์ จ�ำนวนเกือบ 300 ไร่ เป็นเหมืองดีบุกเก่าที่ถูกปล่อยทิ้งร้างไว้นาน มีแต่กองทราย

ที่เหลือจากการขุดแร่ สีขาวเหมือนทะเลทรายในหุบเขา กลางวันอากาศจะร้อนมาก ผมต้องลงทุนลงแรงปรับ

สภาพพื้นที่ให้พร้อมส�ำหรับท�ำการเกษตร จึงได้ตั้งโจทย์วิจัยว่า พื้นดินทรายแบบนี้น่าจะปลูกอะไรได้ดีก่อน ซึ่งจาก 

การศึกษาพบว่ามีพืช 2 ชนิดที่สามารถปลูกในดินลักษณะนี้ได้คือ ไม้ไผ่ และปาล์มน�้ำมัน 
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ผมเริ่มต้นโดยการปลูกไผ่ก่อนเพื่อเพิ่มพื้นท่ีสีเขียว โดยใช้หน่อไผ่ที่นิยมปลูกในประเทศจีน ซึ่งมีล�ำต้นสูงใหญ่ 

โตเร็วและให้ผลผลิตทั้งปี โดยปลูกตามขอบท่ีดินเรียงรายขนานไปกับถนน ปัจจุบันกลายเป็นป่าไผ่ที่ร่มรื่นและ 

อุดมสมบูรณ์ และเป็นแหล่งอาหารส�ำคัญของชุมชน ไม่ว่าจะมีงานบวช งานศพ งานท�ำบุญ ทั้งไทยพุทธไทยมุสลิม

จะมาขอหน่อไม้อร่อย ๆ ของมูลนิธิฯ ไปท�ำอาหารเลี้ยงแขกเหรื่อ รวมไปถึงอาหารประจ�ำวันในแต่ละครัวเรือนด้วย 

นอกจากนี้ โรงเรียนที่อยู่ใกล้ ๆ ก็มาขอไม้ไผ่ไปท�ำฐานการเรียนรู้ให้นักเรียนบ่อยครั้ง 

เมื่อปลูกไผ่ส�ำเร็จแล้วผมก็เริ่มปลูกปาล์มน�้ำมัน จึงได้ติดต่อขอซื้อต้นพันธุ์ปาล์มน�้ำมันจากบริษัทที่ขายและ 

เล่าให้เขาฟังว่า เราจะปลูกปาล์มน�้ำมันบนท่ีดินเหมืองดีบุกร้างเก่า คนขายต้นพันธุ์ปาล์มน�้ำมันก็แนะน�ำว่าไม่ควร

ปลูกเพราะอาจจะไม่ได้ผลผลิต แต่ผมตัดสินใจปลูกเพราะคิดว่าดีกว่าปล่อยให้ที่ดินรกร้างไม่สามารถใช้ประโยชน์

อนัใด จงึได้ทดลองปลูกปาล์มน�ำ้มนับนดนิทราย ซึง่ในข้อเทจ็จรงิจะต้องใช้ปุย๋อย่างมากปาล์มน�ำ้มนัจงึจะให้ผลผลติ 

จึงได้คิดนวัตกรรมตัวที่ 2 คือ การเลี้ยงโคเนื้อ เพื่อน�ำมูลโคมาท�ำเป็นปุ๋ย และผลพลอยได้อีกอย่างหนึ่งคือ ใบปาล์ม

หรือทางปาล์มใช้หมักเป็นอาหารส�ำหรับโคได้ ผมจึงทดลองปลูกปาล์มน�้ำมันประมาณ 3,000 ต้น บัดนี้เวลาผ่าน

ไป 10 ปี ต้นปาล์มสูงกว่า 5 เมตร ให้ผลผลิตพอประมาณเพราะผมใส่ปุ๋ยโคเป็น ระยะ ๆ จึงสรุปผลการวิจัยว่า  

ดนิทรายทีไ่ม่มอีาหารถ้าเราเลอืกปุย๋ทีเ่หมาะสมสามารถปลกูปาล์มน�ำ้มันได้ ถงึแม้ผลผลิตจะได้ไม่เท่าทีอ่ืน่แต่สามารถ

ใช้ประโยชน์จากพื้นที่ดินทรายแห้งแล้งนี้ได้
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2.	การเล้ียงโคสายพันธุ์วากิว

สมัยที่รับราชการผมต้องเดินทางไปประเทศญ่ีปุ่นหลายครั้งเพ่ือไปเจรจาในโครงการเงินกู้เพื่อพัฒนาการศึกษา 

และได้มีโอกาสลองรับประทานเนื้อวากิว พบว่าเนื้ออร่อยมากแต่ราคาก็แพง และไม่คิดว่าโคสายพันธุ์นี้จะเลี้ยง 

ในประเทศไทยได้ วันหนึ่งผมไปที่มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี ได้พบกับ ศาสตราจารย์ ดร.รังสรรค์ พาลพ่าย  

ผู ้เชี่ยวชาญเรื่องการพัฒนาสายพันธุ ์โคเนื้อวากิวในประเทศไทย จึงได้ถามอาจารย์รังสรรค์ว่า โคสายพันธุ์น้ี 

สามารถเลี้ยงในพื้นท่ีเขตร้อนชื้นอย่างภาคใต้ได้หรือไม่ เพราะเม่ือก่อนเคยมีการน�ำโคสายพันธุ์น้ีเข้ามาเล้ียง 

ในประเทศไทย แต่ตายไปเพราะแพ้เห็บ อาจารย์ตอบว่า ไม่มีใครรู้นอกจากท�ำวิจัยโดยการทดลองเลี้ยงเอง ผมจึง

กลบัมาท�ำ “ยะลาวากวิฟาร์ม” โดยหาซือ้แม่พนัธุล์กูผสมยโุรปได้มาจ�ำนวน 6 ตวั และเริม่ทดลองเล้ียงตัง้แต่ปี 2556  

ถึงปัจจุบันก็เป็นเวลากว่า 8 ปีแล้ว ผมพบว่าเราสามารถเล้ียงโควากิวให้เจริญเติบโตในภูมิอากาศที่ร้อนช้ืนได้  

แม้จะมีปัญหาเร่ืองโรคอยู่บ้าง แต่ถ้ามีการจัดการฟาร์มที่ดีโคก็มีสุขภาพแข็งแรงทนทานต่อโรคได้ ปัจจุบันยะลา 

วากิวฟาร์มเป็นฟาร์มวากิวแห่งแรกในภาคใต้และเป็นฟาร์มที่ใหญ่ที่สุด มีลูกโควากิวเกิดในฟาร์มแล้วเกือบ 200 ตัว  

ตั้งแต่รุ ่น 1 (F1) รุ ่น 2 (F2) จนถึงรุ ่น 3 (F3) โครงการนี้ตอบโจทย์วิจัยได้ว่า การเลี้ยงโควากิวในภาคใต้ที่ม ี

อากาศร้อนชื้นนั้นสามารถท�ำได้ แต่ต้องเลี้ยงแบบประณีต และที่ถือเป็นนวัตกรรมใหม่ก็คือ การเลี้ยงโคราคาแพง

ที่สุดในโลกและเนื้ออร่อยที่สุดด้วยนั้นสามารถท�ำได้ในพื้นที่ชายแดนภาคใต้ 

โดยการสนับสนุนของส�ำนักงานการวิจัยแห่งชาติ (วช.) ยะลาวากิวฟาร์มได้เป็นแหล่งเรียนรู้และถ่ายทอด

เทคโนโลยีการเลี้ยงโคเนื้อแก่เกษตรกรใน 3 จังหวัดชายแดนภาคใต้ ได้แก่ ยะลา ปัตตานี และนราธิวาส มาตั้งแต ่

ปี 2560 สามารถสร้างกลุ่มเกษตรกรเลี้ยงโคเนื้อระดับต�ำบลได้ 42 กลุ่ม ซึ่งจะเป็นเครือข่ายที่เข้มแข็งในการพัฒนา

สู่การเลี้ยงโคเนื้ออย่างมีคุณภาพเพื่อความมั่งคั่งของเกษตรกรชายแดนใต้ต่อไป
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3.	การปลูกทุเรียนระยะชิด 

เนื่องจากยางพาราซึง่เปน็พชืเศรษฐกิจส�ำคญัของภาคใตม้านาน ปัจจุบันราคาตกต�ำ่ลงไปกวา่เดิมมาก ชาวสวน

ยางพาราจึงมีรายได้ลดน้อยลง ต้องคิดหาทางเลือกใหม่โดยปลูกพืชชนิดอื่นทดแทน และเนื่องจากตลาดทุเรียน

ได้รับความนิยมจากต่างประเทศมาก ผมจึงเห็นว่าทุเรียนน่าจะเป็นพืชเศรษฐกิจที่ดีที่สุดและในพื้นที่ล�ำพะยา 

ชาวบ้านกเ็คยปลกูทเุรียนพ้ืนบ้านกนัมาก่อน แต่การปลกูทเุรยีนของผมจะต้องเน้นความแตกต่างจากชาวบ้านทัว่ ๆ  ไป 

โดยน�ำนวัตกรรมที่เป็นผลการวิจัยจากที่อื่นมาทดลอง ซึ่งมี 2 เรื่อง คือ “การปลูกระยะชิด” และ “การเสริมราก”

“การปลูกทุเรียนระยะชิด” แตกต่างจากการปลูกทุเรียนแบบเดิมที่ปลูกระยะ 10 เมตร x 10 เมตรต่อ 1 ต้น 

หนึง่ไร่จะได้ต้นทเุรียนประมาณ 20 - 25 ต้น ซึง่ใช้พืน้ทีม่าก เมือ่ผมศกึษางานวจิยัของศนูย์วจิยัทเุรยีนภาคตะวันออก 

ที่จังหวัดจันทบุรี จึงสนใจท�ำการวิจัยและทดลองการปลูกทุเรียนระยะชิดท่ีล�ำพะยา โดยใช้พันธุ์ทุเรียนแบบก่ิงข้าง  

โดยให้กิง่ทเุรียนกางแขนออก 2 ข้าง แทนทีจ่ะให้ออกรอบต้นดงัทีเ่คยเป็น การปลูกทเุรยีนแบบนีใ้นพืน้ที ่1 ไร่สามารถ

ที่จะปลูกทุเรียนได้ถึง 60 ต้น และควบคุมความสูงไม่ให้เกิน 5 เมตร เพื่อสร้างกิ่งใหญ่ จะท�ำให้ต้นทุเรียนออกผลได้

มากกว่าการปลูกต้นทุเรียนแบบเดิม การดูแลโรคก็ท�ำได้ง่ายกว่า

ผมได้ท�ำการทดลองและปลกูต้นทเุรียนในลกัษณะนีพ้บว่า มกีารเจรญิเตบิโตด ีชดุแรกเป็นต้นทเุรยีนพนัธุห์มอนทอง 

เริม่ออกดอกเมือ่อายคุรบ 3 ปีกว่า ชุดที ่2 เป็นต้นทเุรยีนพันธุม์ซูงัคงิ และพนัธุห์นามด�ำ ซึง่คาดว่าจะให้ผลผลติได้ในเรว็วนันี ้

การปลกูทเุรยีนระยะชดิเป็นนวตักรรมอย่างหนึง่ทีผ่มจะเผยแพร่ให้กบัเกษตรกรทีส่นใจจะปลูกทเุรยีนคุณภาพต่อไป

 “การเสรมิราก” เป็นนวตักรรมอกีอย่างหนึง่ทีน่�ำมาใช้ในการท�ำสวนทเุรยีน ในภาคอืน่ ๆ  อาจมใีช้กันโดยทัว่ไป 

แต่ในพื้นที่ชายแดนใต้มีน้อยมาก ผมจึงได้ทดลองน�ำเมล็ดทุเรียนพื้นบ้านมาปลูกคู่กับเมล็ดพันธุ์หมอนทอง มูซังคิง 

และหนามด�ำ โดยปลูกทุเรียนพันธุ์ 1 ต้น และ

ปลกูทเุรยีนบ้าน 4 ต้นไว้ล้อมรอบเพือ่เสรมิราก 

ทุเรียนพันธุ์ ดังนั้น ทุเรียนพันธุ์แต่ละต้นจะมี

ราก 5 ราก ทุเรียนบ้านเติบโตเร็วและช่วยให้

ทเุรยีนพนัธุเ์จรญิเตบิโตในอตัราสงูเช่นเดยีวกนั 

การเสริมรากน่าจะเป็นวิธีการที่น�ำมาใช้อย่าง

แพร่หลายในอนาคต นอกจากจะช่วยค�้ำยัน

ต้นทุเรียนพันธุ์ให้มั่นคงแข็งแรงและหาอาหาร 

(ปุ๋ยและน�้ำ) ให้กินได้มากขึ้นแล้ว ต้นทุเรียน 

ที่มีการเสริมรากยังมีอัตราการตายต�่ำกว่าต้น 

ที่ไม่เสริมรากอีกด้วย
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บทความพิเศษ
4.	การส่งเสริมเกษตรกรชาวบ้านในการท�ำวิจัยชุมชน 

มูลนิธิสุข-แก้ว แก้วแดง โดยยะลาวากิวฟาร์ม ได้สนับสนุนเกษตรกรเลี้ยงโคเนื้อชายแดนใต้ให้ท�ำการวิจัย 

แบบบ้าน ๆ แต่น�ำไปใช้ประโยชน์ได้จริง เช่น กรณีตัวอย่างดังต่อไปนี้ 

1)	 วิสาหกิจชุมชนคนเลี้ยงโคเนื้อต้นน�้ำ ต.เนินงาม อ.รามัน จ.ยะลา ซ่ึงเริ่มเล้ียงโคเน้ือแม่พันธุ์เพื่อผลิตลูกโค  

มูลนิธิฯ ได้แนะน�ำให้ท�ำการวิจัยเรื่องสายพันธุ์หญ้าที่เหมาะสมส�ำหรับปลูกเพื่อเล้ียงโคเนื้อในพื้นที่ นักวิจัยของ 

กลุ่มเป็นครูสอนศาสนา ไม่มีความรู้เรื่องการวิจัย ไม่กล้าพูดภาษาไทย แต่เม่ือได้รับค�ำแนะน�ำเขาก็รู้จักทดลอง 

ปลูกหญ้าหลายสายพันธุ์ เช่น หญ้าเนเปียร์ปากช่อง 1 เนเปียร์ท้ายเขื่อน และหญ้าหวานอิสราเอล รู้จักสังเกต 

การเจริญเติบโต ช่ังน�้ำหนักของหญ้าแต่ละกอและบันทึกข้อมูล วิเคราะห์เปรียบเทียบแล้วสรุปว่าหญ้าสาย

พันธุ์ใดเหมาะส�ำหรับการปลูกในพื้นท่ี ปัจจุบันครูสอนศาสนาผู้นี้กลายเป็นนักวิจัยชุมชนที่ประสบความส�ำเร็จ  

มีความเข้าใจเพราะลงมือปฏิบัติด้วยตนเอง พูดภาษาไทยเก่งขึ้น ตอบได้ทุกค�ำถาม และสามารถน�ำเสนองานวิจัย

ได้ดีมาก

2)	 วิสาหกิจชุมชนโคเน้ือช่องเขต ต.ตะลุบัน อ.สายบุรี จ.ปัตตานี ได้ท�ำการวิจัยเรื่องการพัฒนาผลิตภัณฑ์ 

เนื้อโคขุนที่สอดคล้องกับความต้องการของตลาด โดยทดลองผลิตภัณฑ์ 2 ชนิด คือ เน้ือย่างเสียบไม้ และ 

แหนมเนื้อ ได้ท�ำแบบสอบถามเพ่ือรวบรวมข้อมูลความต้องการของผู้บริโภคในเรื่องราคาและรสชาติ แล้วน�ำไป

ปรับปรุงผลิตภัณฑ์ให้ดีขึ้น ปัจจุบันสามารถท�ำผลิตภัณฑ์เน้ือวัวแปรรูปขายตรงให้ผู้บริโภคและประสบความส�ำเร็จ

ในการท�ำธุรกิจนี้อย่างดี

จากกรณีศึกษาของกลุ่มวิสาหกิจชุมชนเกษตรกรเลี้ยงโคเนื้อ 2 กลุ่มดังกล่าว จะเห็นว่าการวิจัยไม่ใช่เรื่องยาก  

ทุกคนสามารถท�ำได้และสามารถใช้ประโยชน์จากงานวิจัยได้จริง มีผลิตภัณฑ์ (Products) ที่จับต้องได้ น�ำไป 

จ�ำหน่ายได้ จึงเป็นการวิจัยที่ได้ประโยชน์มากกว่าการท�ำวิจัยแล้วขึ้นหิ้งที่เห็นกันอยู่ทั่วไป
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5.	 โครงการใหม่ท่ีก�ำลังด�ำเนินการทดลอง ประกอบด้วย 3 โครงการย่อย คือ 
1)	 โครงการโรงเชือดมาตรฐานฮาลาล เนื่องจากในพื้นที่ 3 จังหวัดชายแดนภาคใต้ไม่มีโรงเชือดที่ได้มาตรฐาน

และถูกต้องตามหลักฮาลาล ชาวบ้านนิยมเชือดตามพื้นหญ้าข้างบ้านและใต้ต้นไม้ริมป่า มูลนิธิฯ จึงทดลอง 

สร้างโรงเชอืดโคขนาดเลก็แห่งแรกในพ้ืนที ่3 จงัหวดัชายแดนภาคใต้ โดยใช้แบบแปลนของกรมปศสุตัว์ ควบคมุการ

ก่อสร้างเพื่อดูต้นทุนและรูปแบบการท�ำงาน ขณะนี้การด�ำเนินการส�ำเร็จไปแล้วกว่า 90% จะสรุปเรื่องค่าใช้จ่าย  

ข้อบกพร่องของแบบ และข้อก�ำหนด เพือ่เป็นต้นแบบให้กลุม่วสิาหกจิชมุชนอืน่ ๆ  สามารถมโีรงเชอืดทีไ่ด้มาตรฐาน

ในราคาที่ประหยัดได้ โรงเชือดขนาดเล็กจึงเป็นนวัตกรรมอีกโครงการหนึ่งของมูลนิธิสุข-แก้ว แก้วแดง และ 

ยะลาวากิวฟาร์ม

บทความพิเศษ
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2)	 การพัฒนาผลิตภัณฑ์จากเนื้อโควากิว เพื่อศึกษาว่าแต่ละส่วนของโค 1 ตัว สามารถที่จะพัฒนาเป็น 

ผลิตภัณฑ์อะไรได้บ้างและเป็นผลิตภัณฑ์ท่ีเป็นท่ีนิยมบริโภคของคนในพื้นที่ชายแดนใต้ ซึ่งโครงการนี้จะร่วมมือ 

กับสถาบันอาชีวศึกษาในภาคใต้ เช่น การแปรรูปหนังโควากิวโดยท�ำเป็นแคบหนังวัว การใช้ประโยชน์จาก หัว  

หาง เท้า เพื่อแปรรูปเป็นซุปซ่ึงเป็นที่นิยม รวมทั้งส่วนอื่น ๆ ที่จะทดลองเพื่อผลิตและศึกษาว่าในโคเนื้อ 1 ตัว  

เมื่อแปรรูปแล้วเกษตรกรจะมีรายได้เพ่ิมเท่าไร เพื่อจะได้ถ่ายทอดความรู้และข้อมูลจากงานวิจัยดังกล่าวให้กับ

เกษตรกรที่สนใจจะเลี้ยงโคสายพันธุ์นี้ต่อไป

3)	 โครงการวิจัยการตลาด ขณะนี้มีนักธุรกิจที่สนใจเนื้อโคยะลาวากิวและได้มาติดต่อเพื่อน�ำเนื้อวากิวไปขายที ่

กรุงเทพฯ แต่มูลนิธิฯเห็นว่าการจ�ำหน่ายในลักษณะนั้นจะไม่ช่วยพัฒนาเศรษฐกิจในพ้ืนที่ รวมทั้งไม่ช่วย 

ในการแก้ปัญหาชายแดนใต้ จึงมีแนวคิดที่จะน�ำเนื้อมาแปรรูปตามโครงการที่กล่าวข้างต้น และทดลองเปิดตลาด 

ในรูปแบบเล็ก ๆ เป็นตลาดเคลื่อนที่ในชุมชน ผู้ขายคือ นักศึกษาที่ว่างงาน และคนในพื้นที่ที่เคยไปค้าแรงงาน 

ที่ประเทศมาเลเซียและกลับมาเน่ืองจากได้รับผลกระทบจากการระบาดของ COVID-19 โดยการด�ำเนินงานจะท�ำ 

ในลักษณะการวิจัย จะมีการประกาศรับสมัครให้มาอบรมกับสถาบันอาชีวศึกษา ให้ความรู ้เรื่องการตลาด  

ให้กู้เงินกับธนาคาร ธกส. และทดลองท�ำตลาด รวมทั้งการแก้ไขปรับปรุงการตลาดในลักษณะที่จะเป็นประโยชน์

มากกว่าส่งจ�ำหน่ายให้บริษัทใหญ่ในกรุงเทพฯ

โดยสรุป ที่ได้ยกตัวอย่างโครงการต่าง ๆ มา ก็เพื่อจะชี้ให้เห็นว่าการวิจัยไม่ได้เป็นเรื่องยาก การเขียนรายงาน

วิจัยก็ไม่ต้องเขียนเป็น 5 บท ยิ่งปัจจุบันนี้ด้วยความก้าวหน้าของเทคโนโลยี ผู้วิจัยสามารถถ่ายภาพและบรรยาย 

ใต้ภาพโดยใช้ค�ำสั้น ๆ บันทึกเก็บไว้ได้ สามารถน�ำเสนอในที่ประชุมได้อย่างน่าต่ืนเต้น สนุกและเข้าใจง่ายกว่า 

การอ่านรายงานเป็นเล่ม ๆ ข้อส�ำคัญที่สุดคือ การวิจัยแบบน้ีเป็นการเรียนรู้โดยการลงมือปฏิบัติ (Learning  

by Doing) จนพบค�ำตอบที่จับต้องได้เป็นรูปธรรม

บทความพิเศษ
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“งานวิจยั” ก่อให้เกดินวตักรรมทีน่�ำไปสูเ่ศรษฐกจิสร้างสรรค์ (Creative Economy) บางเรือ่งอาจเป็นงานวจิยั

ที่มีผู้อื่นท�ำไว้แล้ว แต่ถือเป็นเรื่องใหม่ส�ำหรับพื้นที่ชายแดนใต้ ก็สามารถน�ำมาทดลองท�ำในพื้นที่นี้ใหม่ได้ เพราะ 

ในพื้นที่ชายแดนใต้เรื่องการศึกษาการพัฒนายังด้อยกว่าพื้นที่อื่น ๆ มาก เช่น การเลี้ยงโค ภาคใต้ล้าหลังภาคอีสาน 

กว่า 10 ปี การปลูกทุเรียนก็ล้าหลังจังหวัดจันทบุรี ระยอง ประมาณ 5-10 ปี เช่นเดียวกัน ดังนั้น หากเรามา 

ช่วยกันคิด ทดลอง เพื่อหานวัตกรรมและผลิตภัณฑ์ (Products) ที่เหมาะสมกับพื้นที่ จะท�ำให้มีพลังและน�ำไปสู่ 

ความส�ำเร็จ เกิดประโยชน์แก่ชุมชน ซ่ึงสถาบันอาชีวศึกษาภาคใต้สามารถท�ำวิจัยได้หลายเรื่องที่เหมาะสมกับพื้นที่ 

ซึ่งเป็นเขตบริการของสถาบัน

 ผมขอเป็นก�ำลังใจให้อาจารย์ทุกท่านมีผลงานวิจัยที่น�ำไปใช้ประโยชน์ในชุมชนได้และน�ำไปใช้สอนนักศึกษา 

ได้ด้วย รวมทั้งเป็นผลงานวิชาการที่จะช่วยให้ท่านมีความก้าวหน้าในวิชาชีพยิ่งขึ้นต่อไป

บทความพิเศษ

KR S-JOURNAL8
วารสารวิชาการ สถาบันการอาชีวศึกษาภาคใต้ 3



ปีที่ 1 ฉบับที่ 1 มกราคม – มิถุนายน 2564

บทความวิชาการ
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บทคัดย่อ
ศักยภาพของอาจารย์ประจ�ำหลักสูตรเป็นตัวบ่งชี้ถึงคุณภาพการศึกษาในสถาบันอุดมศึกษา การพัฒนาผลงาน 

ทางวิชาการและการเผยแพร่ตามท่ีหลักสูตรก�ำหนด ท�ำให้ผู้สอนได้มีโอกาสพัฒนาตนเอง มีความรู้ความเข้าใจ  

ในองค์ความรู้ในสาขาวิชาท่ีได้ศึกษามากข้ึน มีผลโดยตรงต่อคุณภาพการจัดการศึกษา นักศึกษาได้รับความรู้ 

ที่ทันสมัย มีความหลากหลาย กว้างขวาง และลึกซ้ึง และส่งผลให้สถาบันมีชื่อเสียงเป็นที่ยอมรับในแวดวงวิชาการ 

การพัฒนาศักยภาพนักวิจัยของสถาบันการอาชีวศึกษาภาคใต้ 3 ประกอบด้วย 5 ขั้นตอน ขั้นตอนที่ 1 การอบรม 

ฝึกทักษะการเขียนบทความด้วยระบบพี่เลี้ยง ขั้นตอนที่ 2 ส่งเสริมการเผยแพร่ผลงานวิชาการ ขั้นตอนที่ 3  

สร้างขวัญและก�ำลังใจนักวิจัย ข้ันตอนท่ี 4 จัดตั้งกองทุนพัฒนานวัตกรรม และขั้นตอนที่ 5 การจัดท�ำวารสาร

วิชาการสถาบันการอาชีวศึกษาภาคใต้ 3 ภายใต้ระบบสนับสนุนได้แก่ ข้อบังคับสถาบันการอาชีวศึกษาภาคใต้ 3  

ว่าด้วยกองทุนพัฒนานวัตกรรม และประกาศสถาบันการอาชีวศึกษาภาคใต้ 3 เรื่อง หลักเกณฑ์และวิธีการจ่าย 

ค่าตอบแทนการเผยแพร่ผลงานทางวิชาการ

ค�ำส�ำคัญ :	 การส่งเสริม นักวิจัย หลักสูตร ปริญญาตรี

Abstract
The potential of the lecturers in the program is an indicator of the quality of education in  

higher education institutions.  Academic development and dissemination as required by  

the curriculum.  Giving teachers the opportunity to develop themselves to have knowledge  

and understanding the body of knowledge in the field of study which is directly affect the  

quality of education management.  Students acquire up-to-date knowledge.  It is diverse,  
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บทความวิชาการ
broad and profound which has resulted in the institution’s reputation and is accepted in  

academic circles.  The development of researchers potential of the Institute of Vocational  

Education Southern Region 3 consists of 5 steps. Step 1: Article writing skills, being trained  

by mentoring system, step 2 : To promote the dissemination of academic results, step 3 :  

To build the morale and encouragement for researchers.  Step 4 : To establish an innovation  

development fund.  And the Step 5 : Preparation of academic journals which belongs to  

vocational education institutions in the southern region 3, under the support system as  

follows regulations of the vocational education institute of southern region 3 on the  

innovation development fund and the announcement of 3 southern vocational institutions  

on criteria and methods for compensation and academic dissemination.

Keywords :	Support, Researchers, Curriculum, Bachelor’s Degree

1.	บทน�ำ
พระราชบญัญตักิารอาชีวศกึษา พ.ศ. 2551 เน้นความส�ำคญัของการจัดการอาชีวศกึษาและการฝึกอบรมวชิาชีพ

ให้สอดคล้องกบัแผนพัฒนาเศรษฐกจิและสงัคมแห่งชาติ และแผนการศึกษาแห่งชาตเิพือ่พฒันาก�ำลังคนด้านวชิาชพี

ระดับฝีมือ ระดับเทคนิคและระดับเทคโนโลยี รวมท้ัง เพื่อยกระดับการศึกษาวิชาชีพให้สูงขึ้นและสอดคล้องกับ 

ความต้องการของตลาดแรงงาน รวมไปถึงการเตรียมความพร้อมเข้าสู่ประชาคมอาเซียน การพัฒนาศักยภาพ 

ในการแข่งขัน และสามารถเข้าสู่การเปิดเสรีทั้งทางด้านเศรษฐกิจและสังคม ในอนาคต จึงได้ก�ำหนดนโยบาย 

ในการยกระดับทักษะฝีมือและเตรียมความพร้อมแก่กลุ่มเป้าหมายให้มีสมรรถนะที่ได้มาตรฐานสากล สอดคล้อง

กับการปรับโครงสร้างเศรษฐกิจ อุตสาหกรรมและการผลิตสินค้าและบริการที่มีการแข่งขันทั้งด้านคุณภาพปริมาณ

และระยะเวลาในการผลิต โดยพัฒนาระบบการจัดการอาชีวศึกษาตามแรงขับจากผู้ใช้ “Demand Driven”  

ภายใต้ความร่วมมือกันระหว่างสถานศึกษาอาชีวศึกษาหรือสถาบันกับสถานประกอบการซึ่งเป็นหน่วยที่ใช ้

ผลผลิตของอาชีวศึกษา เพื่อผลิตก�ำลังคนตามความต้องการของตลาดแรงงาน น�ำความรู้ในทางทฤษฎีอัน 

เป็นสากลและภูมิปัญญาไทยมาพัฒนาผู้รับการศึกษาและฝึกอบรมวิชาชีพ ให้มีความรู้ความสามารถในทางปฏิบัติ 

และมีสมรรถนะจนสามารถน�ำไปประกอบอาชีพ ในลักษณะผู้ปฏิบัติหรือประกอบอาชีพโดยอิสระได้ ส�ำนักงาน 

คณะกรรมการการอาชีวศึกษา ก�ำหนดนโยบาย ก�ำกับ ติดตาม ประเมินมาตรฐานการจัดการด้านอาชีวศึกษา 

และส่งเสริมการด�ำเนินการของสถาบันอาชีวศึกษา โดยใช้กรอบมาตรฐานคุณวุฒิอาชีวศึกษาระดับปริญญาตรี 

สายเทคโนโลยีหรือสายปฏิบัติการ (Thai Qualifications Framework for Vocational Education ;  

TQF : VEd) เป็นเครื่องมือสู ่การปฏิบัติในสถาบันอาชีวศึกษาอย่างเป็นรูปธรรมมุ ่งเน้นการจัดการศึกษาที ่

ผลลัพธ์การเรียนรู ้ (Learning Outcomes) ของนักศึกษา เป็นการประกันคุณภาพบัณฑิต ให้สังคม ชุมชน  

สถานประกอบการ มคีวามเข้าใจตรงกนัและเชือ่มัน่ถงึคณุภาพของบณัฑติว่าม ีมาตรฐานเดยีวกบัสถาบนัอาชวีศึกษา

ทั้งในและต่างประเทศ [1]
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ส�ำนักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา เริ่มจัดการเรียนการสอนระดับปริญญาตรี สายเทคโนโลยี หรือ 

สายปฏิบัติการมาตั้งแต่ปีการศึกษา 2556 และมีประกาศคณะกรรมการการอาชีวศึกษา เรื่อง เกณฑ์มาตรฐาน

คณุวฒุอิาชวีศกึษาระดบัปรญิญาตรสีายเทคโนโลยหีรอืสายปฏบิตักิาร พ.ศ.2562 ได้ก�ำหนดให้มกีารประกนัคณุภาพ

หลักสูตร มาตรฐานที่เป็นกรอบส�ำคัญในการด�ำเนินงาน ของสถาบันอุดมศึกษา คือ มาตรฐานการอุดมศึกษา 

ในขณะเดียวกันสถาบันอุดมศึกษาต่าง ๆ ต้องด�ำเนินการ ให้เป็นไปตามมาตรฐานและหลักเกณฑ์อื่น ๆ ที่เกี่ยวข้อง

อีกมาก เช่น เกณฑ์มาตรฐานหลักสูตรระดับอุดมศึกษา กรอบมาตรฐานคุณวุฒิระดับอุดมศึกษาแห่งชาติ มาตรฐาน

การอุดมศึกษา และเกณฑ์มาตรฐานคุณวุฒิอาชีวศึกษาระดับปริญญาตรีสายเทคโนโลยี หรือสายปฏิบัติการ  

พ.ศ. 2562 ที่ก�ำหนดไว้ 4 ด้าน คือ (ก) หลักสูตรที่ยึดโยงกับมาตรฐานอาชีพ (ข) อาจารย์ ทรัพยากรและ 

การสนับสนนุ (ค) วธิกีารจดัการเรยีนรู ้การวดัและประเมนิผล (ง) ผูส้�ำเรจ็การศึกษา [2] การบรหิารจดัการหลกัสตูร

ตามประกาศกระทรวงศึกษาธิการ เรื่องเกณฑ์มาตรฐาน หลักสูตรระดับปริญญาตรี พ.ศ.2558 ตลอดระยะเวลา 

ที่มีการจัดการเรียนการสอนในทุกหลักสูตรเป็นไปตามเกณฑ์มาตรฐานหลักสูตรที่ได้ประกาศใช้ในระดับปริญญาตรี 

จะพิจารณาตามเกณฑ์ 5 ข้อ โดยมีรายละเอียดองค์ประกอบด้านคุณวุฒิและคุณสมบัติผู้สอนระดับปริญญาตร ี 

ดังภาพที่ 1 และสามารถแบ่งผู้สอนออกเป็น 3 ประเภท มีข้อก�ำหนดในการปฏิบัติหน้าที่ดังภาพที่ 2

1.	 อาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตร จ�ำนวนไม่น้อยกว่า 5 คน รับผิดชอบได้จ�ำนวน 1 หลักสูตร มีคุณวุฒิขั้นต�่ำ 

ปริญญาโทหรือเทียบเท่า หรือด�ำรงทางวิชาการไม่น้อยกว่าต�ำแหน่งผู ้ช่วยศาสตราจารย์ ในสาขาที่ตรงหรือ 

สัมพันธ์กับสาขาวิชาท่ีเปิดสอน และต้องมีผลงานทางวิชาการที่ไม่ใช่ส่วนหนึ่งของการศึกษาเพื่อรับปริญญา  

อย่างน้อย 1 รายการในรอบ 5 ปีย้อนหลัง 

2.	 อาจารย์ประจ�ำหลักสูตร มีคุณสมบัติเช่นเดียวกับอาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตร ไม่จ�ำกัดจ�ำนวนและประจ�ำ

ได้มากกว่า 1 หลักสูตร

3.	 อาจารย์ผู้สอน อาจเป็นอาจารย์ประจ�ำหรืออาจารย์พิเศษที่มีคุณวุฒิขั้นต�่ำปริญญาโทหรือเทียบเท่า หรือ 

มีต�ำแหน่งผู้ช่วยศาสตราจารย์ ในสาขาวิชานั้นหรือสาขาวิชาที่สัมพันธ์กันหรือในสาขาวิชาของรายวิชาที่สอน  

และมีชั่วโมงสอนไม่เกินร้อยละ 50 ของรายวิชาโดยมีอาจารย์ประจ�ำเป็นผู้รับผิดชอบรายวิชานั้น

ภาพที่ 1 คุณวุฒิและคุณสมบัติของอาจารย์ผู้สอนหลักสูตรปริญญาตรี
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ภาพที่ 2 การปฎิบัติหน้าที่ของอาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตรปริญญาตรี

ผลงานทางวชิาการของอาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตรและอาจารย์ประจ�ำหลักสูตร ตามเอกสารแนบท้ายประกาศ 

กพอ. (ประกาศ ก.พ.อ. เรื่อง หลักเกณฑ์และวิธีการพิจารณาแต่งต้ังบุคคล ให้ด�ำรงต�ำแหน่งผู้ช่วยศาสตราจารย์  

รองศาสตราจารย์ และศาสตราจารย์ พ.ศ. 2560 หัวข้อประเภทของผลงานทางวิชาการตามเอกสารแนบท้าย

ประกาศ กพอ. (ค�ำจ�ำกัดความ รูปแบบ การเผยแพร่ และลักษณะคุณภาพของผลงานทางวิชาการ) หน้า 41-66)  

[3] ผลงานทางวิชาการในรอบ 5 ปีย้อนหลัง จ�ำนวน 1 รายการ ได้แก่ 

1)	 ผลงานวิจัยที่มีการตีพิมพ์เผยแพร่ในวารสารทางวิชาการ หรือได้รับการตอบรับการตีพิมพ์ แล้วแต่อยู ่

ระหว่างรอตีพิมพ์ (In Press/Accepted) โดยต้องระบุวันเดือนปีที่ได้รับการตอบรับการตีพิมพ์ 

2)	 ผลงานทางวิชาการที่น�ำเสนอในที่ประชุมทางวิชาการ (Proceedings) ที่มี Peer Review จะต้องเป็น 

ฉบับ Full Text และระบุ วัน/เดือน/ปี ที่จัดการประชุม และระบุเลขหน้าด้วย 

3)	 หนังสือ ต�ำรา ที่มีการระบุ ISSN ฉบับที่ และเลขหน้าไว้อย่างชัดเจน 

4)	 ผลงานวิจัยที่มีชื่อร่วมวิจัย ทั้งที่ร่วมวิจัยกับอาจารย์ท่านอื่น หรือผลงานวิจัยที่ร่วมกับนักศึกษา 

สถาบันการอาชีวศึกษาภาคใต้ 3 ได้กําหนดแนวปฏิบัติ “การเขียนบทความวิชาการเพื่อลงตีพิมพ์ ในวารสาร” 

ของผู้สอนในหลักสูตรระดับปริญญาตรีสายเทคโนโลยีหรือสายปฎิบัติการ (ทล.บ.) จากรายงานผลการดําเนินงาน 

ประจําปีการศึกษา 2563 สถาบันการอาชีวศึกษาภาคใต้ 3 มีการเผยแพร่ผลงานวิจัยและผลงานวิชาการยังไม่เป็น

ไปตามเป้าหมาย ซึ่งการสํารวจปัญหาและอุปสรรคในการดําเนินงานพบว่าเกิดจากการที่ผู้สอนขาดประสบการณ์

การเขยีนบทความวจิยั บทความวชิาการให้มคีณุภาพเพยีงพอ ส�ำหรบัได้รบัการยอมรบัให้ตพีมิพ์ในวารสารวชิาการ 

และระบบสนับสนุนการดําเนินงานท่ียังไม่สอดคล้องกับปัญหาอุปสรรคที่พบ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการอาชีวศึกษา 

สถาบันการอาชีวศึกษาภาคใต้ 3 เล็งเห็นว่าควรใช้กระบวนการในการจัดการความรู้เพื่อพัฒนาศักยภาพการ 

เป็นนักวิจัยของผู้สอน ส่งเสริมให้มีการพัฒนาบทความวิจัยและบทความวิชาการ การเข้าร่วมนําเสนอผลงาน 

ในระดับชาติ และตีพิมพ์รวมเล่มหลังการประชุม Proceedings การส่งบทความเพื่อตีพิมพ์ในวารสารทั้งในและ 

นอกสถาบันการอาชีวศึกษา รวมถึงการสร้างขวัญก�ำลังใจในการท�ำงานวิจัยของผู้สอนด้วยการจัดให้มีค่าตอบแทน 
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การเผยแพร่ผลงานวิจัยด้วย และในการพัฒนาเพื่อความยั่งยืนและเป็นทางขนานควบคู่กัน สภาสถาบันการ

อาชีวศึกษาภาคใต้ 3 ได้ก�ำหนดนโยบายให้มีการจัดท�ำวารสารวิชาการ เพ่ือรองรับการเผยแพร่ผลงานบทความ 

ของผู้สอนในสังกัด โดยก�ำหนดให้ได้มาตรฐานวารสารวิชาการในฐานข้อมูล Thailand Citation Index (TCI)

2.	 การพฒันาศกัยภาพนักวจิยัของผูส้อนระดับปรญิญาตรี สงักดัสถาบนัการอาชีวศกึษาภาคใต้ 3
การวิจัยทางการอาชีวศึกษาเป็นการวิจัยทางการศึกษาแขนงหนึ่งที่เน้นด้านการศึกษาวิชาชีพ อันเป็นรากฐาน

ส�ำคัญในการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคม โดยเร่ิมจากพื้นฐานของการประกอบอาชีพซึ่งหน่วยงานและผู ้ที่ม ี

ส่วนเกี่ยวข้องกับ การจัดการอาชีวศึกษาจึงต้องร่วมมือกันผู้สอนอาชีวศึกษาให้มีคุณภาพและมาตรฐานสามารถ 

ผลิตก�ำลังคนที่มีสมรรถนะสูง และคุณลักษณะตรงกับความต้องการของสถานประกอบการและตลาดแรงงาน  

การด�ำเนินการดังกล่าวจ�ำเป็นต้องใช้กระบวนการวิจัยในการแสวงหาความรู้ข้อเท็จจริงหรือข้อสรุปต่าง ๆ เพื่อใช ้

เป็นแนวทางในการวางแผนปรบัปรงุแก้ไขปัญหาและพฒันาการจดัการ อาชวีศกึษาให้มปีระสิทธภิาพและประสทิธผิล

ดังนั้นการวิจัย และพัฒนา การเรียนการสอน จึงเกิดขึ้นพร้อมกันในการ ปฏิบัติงานการเรียนการสอนตามปกติ 

ของครู [4] การพัฒนาผู้สอนด้านวิจัยได้มีการส่งเสริมมาอย่างต่อเน่ืองแต่ปญหาที่ยังพบอยู คือผลงานวิจัยของ 

ผู ้สอนจัดเป็นวิจัยในชั้นเรียน วิจัยอย่างง่าย ซึ่งครูท�ำสงตามนโยบายของสถานศึกษาแตขาดการตรวจสอบ 

ความถูกตองจากผูท่ีมีความรูดานวิจัย ครูสวนใหญไมสามารถท�ำรายงานผลการใชส่ือหรือนวัตกรรมในรูปแบบ 

การวิจัยแบบเต็มรูปแบบได้แมหลายคนจะส�ำเร็จการศึกษาในระดับปริญญาโทแตขาดทักษะการวิจัย เนื่องจาก 

หลังส�ำเร็จการศึกษาสวนใหญไมไดท�ำงานวิจัยอีกเลย [5] ขอสังเกตประการหน่ึง คือ สถานศึกษาสังกัดส�ำนักงาน 

คณะกรรมการการอาชีวศึกษามีความเดนเรื่องการท�ำส่ิงประดิษฐของคนรุนใหมแตไมสามารถท�ำรายงานวิจัย 

ใหผูอื่นเขาใจได ครูผู้สอนหลายคนออกแบบวิธีสอนไดดีแตไมสามารถเขียนรายงานวิจัยได สภาพปญหาเชนนี้  

ได้มี ผูศึกษาวิจัยหาวิธีการพัฒนาครูใหสามารถท�ำวิจัยได เพื่อพัฒนาครูอาชีวศึกษาใหมีความรูเรื่องวิจัย และ 

สามารถใชกระบวนการวิจัยเพื่อสรางหรือพัฒนานวัตกรรมในการเรียนการสอนได จึงศึกษาทฤษฎี หลักการ  

และงานวิจัยตาง ๆ เพื่อสรางรูปแบบการพัฒนา ครูอาชีวศึกษาเปนครูนักวิจัย ใหครูสรางสรรคผลงานวิชาการ

ไดอยางเปนรูปธรรม เปนการพัฒนาผูเรียนใหมีคุณภาพ สอดคลองกับการประกันคุณภาพของสถานศึกษา  

ได้แก่ [6] แนวทางการเสริมสร้างสมรรถนะให้ครูอาชีวศึกษาพัฒนาตนเองอย่างต่อเน่ืองด้วยการวิจัยในช้ันเรียน 

ได้แก่ ครูต้องมีแรงบันดาลใจและไฟในตัว ผู้บริหารให้งบประมาณ เพื่อนร่วมงาน การท�ำงานเป็นทีม ครอบครัว

ให้ก�ำลังใจ การเสริมสร้างสมรรถนะให้ครูพัฒนาตนเองอย่างต่อเนื่องจาก งานประจ�ำสู ่การวิจัยในชั้นเรียน  

รูปแบบ “OCC-EDU Model” มีองค์ประกอบย่อย ได้แก่ 1) O-Occupation (การสร้างอาชีพ) 2) CChange  

(การเปลี่ยนแปลง) 3) C-Co-operation (ความร่วมมือร่วมใจ 4) Effort - E (ความอุตสาหะ) 5) Driving Forces -D  

(แรงขับ/พลังภายใน) และเม่ือมีการเปลี่ยนแปลงจากสถานศึกษา ที่เปดสอนต�่ำกวาปริญญาตรี เปนเปดสอน 

ระดับปริญญาตรีสายเทคโนโลยีหรือสายปฎิบัติการ (ทล.บ.) ในปัจจุบัน ส่งผลให้ครูผู้สอนซ่ึงโดยปกติท�ำการสอน 

ในระดับต�่ำกว่าปริญญาตรี เม่ือต้องมาปฎิบัติหน้าที่เป็นผู้สอนในระดับปริญญา ที่ก�ำหนดคุณสมบัติของผู้สอน 

จึงส่งผลให้การพัฒนาผลงานทางด้านวิชาการ ไม่สอดคล้องกับคุณสมบัติที่ก�ำหนด 
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ปีที่ 1 ฉบับท่ี 1 มกราคม – มิถุนายน 2564

บทความวิชาการ
ศนูย์วจิยัและพัฒนาอาชวีศกึษา สถาบนัการอาชวีศกึษาภาคใต้ 3 ได้ด�ำเนนิการออกแบบรปูแบบการด�ำเนนิงาน 

เพื่อส่งเสริมพัฒนาศักยภาพนักวิจัยของผู้สอนระดับปริญญาตรี ประกอบด้วย 5 ขั้นตอน ดังภาพที่ 3 

ขั้นตอนที่ 1	 การอบรมฝึกทักษะการเขียนบทความด้วยระบบพี่เลี้ยง 

			   การพัฒนาผลงานทางวิชาการของผู้สอนระดับปริญญาตรี สังกัดสถาบันการอาชีวศึกษาภาคใต้ 3 

โดยการจดัอบรมเชงิปฏบิตักิารจดัให้มพีีเ่ลีย้งในการเขยีนบทความวจัิยเพือ่รองรบัการเปิดหลักสูตรระดับปรญิญาตรี  

ปีการศึกษา 2564 จ�ำนวน 2 โครงการ ประกอบด้วย โครงการเขียนบทความวิจัยทางวิชาการ ส�ำหรับอาจารย์ 

ผูร้บัผิดชอบหลกัสตูรปรญิญาตร ีและโครงการเตรยีมความพร้อมจดัท�ำวารสารและพฒันาบทความวจิยัของอาจารย์ 

ดังภาพที่ 4

ขั้นตอนที่ 2	 ส่งเสริมการเผยแพร่ผลงานวิชาการ 

			   สถาบันการอาชีวศึกษาภาคใต้ 3 ส่งเสริมการเผยแพร่บทความวิจัยของผู้สอนในระดับปริญญาตร ี

ทุกหลักสูตรในเวทีระดับชาติ รูปแบบของการเผยแพร่ผลงานทางวิชาการ เช่น การเข้าร่วมการประชุมวิชาการ 

ระดับชาติ ที่มีรายงานรวมเล่มหลังการประชุม Proceedings และการส่งบทความวิจัย เพื่อตีพิมพ์ในวารสาร  

ดังภาพที่ 5

ขั้นตอนที่ 3	 สร้างขวัญและก�ำลังใจนักวิจัย

			   เพื่อสร้างขวัญและก�ำลังใจให้กับนักวิจัยที่มีผลงานทางวิชาการ และได้เผยแพร่ตามหลักเกณฑ ์

ที่ก�ำหนด สภาสถาบันการอาชีวศึกษาภาคใต้ 3 ได้มีการตอบแทนการเผยแพร่ผลงานวิชาการ แบ่งตามประเภท 

การเผยแพร่ 5 ระดับ อัตราค่าตอบแทนเรื่องละ 1,000-15,000 บาท ตามล�ำดับ ดังภาพที่ 6

ขั้นตอนที่ 4	 จัดตั้งกองทุนพัฒนานวัตกรรม 

			   สภาสถาบันการอาชีวศึกษาภาคใต้ 3 ได้ก�ำหนดให้มีการจัดต้ังกองทุนเพื่อการศึกษา เพ่ือส่งเสริม

สนบัสนนุในการวจิยัหรอืพฒันานวตักรรมของนกัศกึษา คร ูคณาจารย์ บคุลากรในสถาบนั รวมถงึสนบัสนนุกจิกรรม

ที่เกี่ยวข้องกับการพัฒนานวัตกรรม

ขั้นตอนที่ 5	 จัดท�ำวารสารวิชาการสถาบันการอาชีวศึกษาภาคใต้ 3

 			   การจัดท�ำวารสารทางวิชาการของสถาบันการอาชีวศึกษาภาคใต้ 3 ในการขับเคล่ือนการพัฒนา

ผลงานทางวิชาการของอาจารย์และผู้รับผิดชอบหลักสูตรระดับปริญญาตรี การด�ำเนินการประชุมวิชาการวิจัย 

และนวัตกรรม ครั้งที่ 2 ในหัวข้อนวัตกรรมเพื่อพัฒนาชุมชนและสังคม เป็นเวทีส�ำหรับอาจารย์ บุคลากร  

นักวิจัย นักศึกษาในระดับบัณฑิตศึกษา ได้น�ำเสนอผลงานทางวิชาการอย่างยั่งยืน
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ขั้นตอนที่ 3  
สร้างขวัญและก าลังใจ 

ขั้นตอนที่ 5  
การจัดท าวารสารวิชาการ 

 

จัดท าวารสารทางวิชาการของสถาบันการ
อาชีวศึกษาภาคใต้ 3 ตามเกณฑ์วารสาร

ของศูนย์ดัชนีการอ้างอิงวารสารไทย 
(Thai Journal Citation Index : TCI) 

วารสารวิชาการสถาบันการอาชีวศึกษา
ภาคใต้ 3 (KRIS Journal)  
วารสารเพื่อพัฒนาชุมชนและสังคม 
 

ขั้นตอนที่ 1 
การอบรมระบบพี่เลี้ยง 

 

1. โครงการ เขียนบทความ วิ จัยท าง
วิชาการ ส าหรับอาจารย์ผู้รับผิดชอบ
หลักสูตรปริญญาตรี  
2. โครงการเตรียมความพร้อม จัดท า
วารสารและพัฒนาบทความวิจัย 
 

นักวิจัยจ านวน 55 คน สามารถเขียน 
บทความได้จ านวน 20 บทความ 

1. ส่งเสริมการเข้าร่วมประชุมวิชาการ  
2. ส่งเสริมการส่งบทความวิจัยเพื่อตีพิมพ์
ในวารสาร 
 

1. ผลงาน Proceedings ระดับชาติ  
จ านวน 10 ผลงาน 
2. ผลงานการตีพิมพ์ในวารสาร  
 จ านวน 8 ผลงาน 
 

ขั้นตอนที่ 2  
ส่งเสริมการเผยแพร่

ผลงาน 
 

การตอบแทนการเผยแพร่ผลงานวิชาการ 
แบ่งตามประเภทการเผยแพร่ 5 ระดับ 

การจ่ายค่าตอบแทน 
1. Proceedings จ านวน 10 ผลงาน  
รวมเป็นเงิน 10,000 บาท 
2. การตีพิมพ์ในวารสาร จ านวน 8 ผลงาน 
รวมเป็นเงิน 48,000 บาท 
 

การจัดตั้งกองทุนเพื่อการศึกษา  
เพื่อส่งเสริมสนับสนุนในการวิจัยหรือ
พัฒนานวัตกรรมของนักศึกษา ครู 
คณาจารย์ บุคลากรในสถาบัน 

ทุนอุดหนุนนวัตกรรมแก่นักศึกษาและ
อาจารย์ วิชาโครงการ ระดับปริญญา
จ านวน 10 ทุน ทุนละ 20,000 บาท 

ขั้นตอนที่ 4 
จัดตั้งกองทุนพัฒนา

นวัตกรรม 

ภาพที่ 3 รูปแบบการด�ำเนินงานเพื่อพัฒนาศักยภาพนักวิจัยของผู้สอนระดับปริญญาตรี 

สังกัดสถาบันการอาชีวศึกษาภาคใต้ 3
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ภาพที่ 4 โครงการอบรมเชิงปฎิบัติการเตรียมความพร้อมจัดท�ำวารสารและพัฒนาบทความวิจัย

ระหว่างวันที่ 29-30 กันยายน 2563 ณ โรมแรมฟลอร่าเมย์ จังหวัดสงขลา

ภาพที่ 5 นักวิจัยเข้าร่วมการประชุมวิชาการเทคโนโลยีและนวัตกรรมอาชีวศึกษา ระดับชาติ ครั้งที่ 4

ระหว่างวันที่ 4-5 กันยายน ณ โรงแรมท๊อปแลนด์ จังหวัดพิษณุโลก

ภาพที่ 6 นายประเสร็ฐ แก้วเพ็ชร นายกสภาสถาบันการอาชีวศึกษาภาคใต้ 3 

เยี่ยมชมและให้ก�ำลังใจนักประดิษฐ์
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3.	 ระบบส่งเสริมสนับสนุนการพัฒนาศักยภาพนักวิจัยสถาบันการอาชีวศึกษาภาคใต้ 3 

การพัฒนาครูผู้สอนระดับปริญญาตรีด้วยการเผยแพร่ผลงานวิชาการ ท�ำใหเกิดความม่ันใจที่จะสรางผลงาน 

วิจัยตอไป เนื่องจากมีประสบการณในการวิจัยแลวครูจะไดใชกระบวนการวิจัยเพิ่มคุณคาใหกับงานประดิษฐ 

คิดคนตอไป ผลงานวิจัยท่ีไดเปนตัวชี้วัดคุณภาพของสถานศึกษา เปนการรองรับการประเมินคุณภาพภายนอก 

จาก สมศ. ตอไป สถาบันการอาชีวศึกษาภาคใต้ 3 ได้มีการส่งเสริมสนับสนุนเพื่อการพัฒนาศักยภาพผู้สอน 

ให้เป็นนักวิจัยอย่างเป็นระบบดังนี้

1.	 ข้อบังคับสถาบันการอาชีวศึกษาภาคใต้ 3 ว่าด้วยกองทุนพัฒนานวัตกรรม พ.ศ. 2559 มีวัตถุประสงค์ 

เพ่ือส่งเสริม สนับสนุนเงินทุนในการวิจัย หรือพัฒนานวัตกรรมของนักศึกษา ครู คณาจารย์และบุคลากร 

ในสถาบัน และเพื่อส่งเสริม สนับสนุนที่เกี่ยวข้องกับการพัฒนานวัตกรรม ตามที่คณะกรรมการก�ำหนด 

โดยความเหน็ชอบของสภาสถาบนั มกีรรการคณะหนึง่เรยีกว่า คณะกรรมการกองทนุพฒันานวตักรรม ในการก�ำกบั

ดูแลบริหารกองทุนให้เป็นไปตามวัตถุประสงค์ ประกาศ ณ วันที่ 20 มิถุนายน พ.ศ. 2559

2.	 แต่งตั้งคณะกรรมการกองทุนพัฒนานวัตกรรม ตามอนุสนธิข้อบังคับสถาบันการอาชีวศึกษาภาคใต้ 3  

ว่าด้วย กองทุนพัฒนานวัตกรรม พ.ศ. 2559 ในการประชุมครั้งที่ 9/2563 มีมติให้แต่งตั้งคณะกรรมการกองทุน 

พัฒนานวัตกรรม มีหน้าท่ีในการก�ำกับดูแลและบริหารกองทุนให้เป้นไปตามวัตถุประสงค์ และนโยบายของสถาบัน 

พิจารณาการจัดสรรเงินทุนแก่ผู้เสนอขอทุน ออกประกาศหลักเกณฑ์ วิธีการหรือแนวปฏิบัติ การด�ำเนินการของ 

กองทุนโดยความเห็นชอบของสภาสถาบัน เมื่อวันที่ 14 ตุลาคม พ.ศ. 2563

3.	 ประกาศสถาบันการอาชีวศึกษาภาคใต้ 3 เรื่อง หลักเกณฑ์และวิธีการจ่ายค่าตอบแทนการเผยแพร่ผลงาน 

ทางวิชาการ เพื่อเป็นการส่งเสริมและสนับสนุนให้มีการด�ำเนินการวิจัย และการเผยแพร่ผลงานทางวิชาการ 

ที่มีคุณภาพ สามารถน�ำไปใช้ประโยชน์ด้านการส่งเสริมการสร้างองค์ความรู้ใหม่ การศึกษา การพัฒนาเศรษฐกิจ

และสังคม ตามวัตถุประสงค์ของสถาบันการอาชีวศึกษาภาคใต้ 3 จึงได้ มีการก�ำหนดหลักเกณฑ์และวิธีการจ่าย 

ค่าตอบแทนการเผยแพร่ผลงานทางวชิาการ ประกอบด้วย บทความทางวชิาการ บทความวิจยั และบทความวชิาการ 

รวมถึงได้เผยแพร่ผลงานในลักษณะใดลักษณะหน่ึงตาม ที่ได้ก�ำหนด โดยให้ข้าราชการ พนักงานราชการ หรือ 

บุคลากรทางการศึกษาในสังกัดสถาบันซ่ึงเป็นผู้เขียนหลักมีสิทธิ์ยื่นแสดงความจ�ำนงขอรับค่าตอบแทนการเผยแพร่

ผลงานทางวิชาการได้ ประกาศเมื่อวันที่ 1 มีนาคม พ.ศ. 2564

4.	บทสรุป
ศักยภาพของอาจารย์ประจ�ำหลักสูตรเป็นตัวบ่งชี้ถึงคุณภาพการศึกษาในสถาบันอุดมศึกษา ผู ้สอนได้  

มีโอกาสพัฒนาตนเอง มีความรู้ความเข้าใจ ในองค์ความรู้ในสาขาวิชาที่ได้ศึกษามากขึ้น มีช่ือเสียงเป็นที่ยอมรับ 

ในแวดวงการวิชาการและการบริหารการศึกษา ความสําคัญต่อนักศึกษาได้รับความรู้ที่ทันสมัย มีความหลากหลาย 

กว้างขวาง และลึกซึ้ง มีความภูมิใจที่ได้เรียนกับอาจารย์ที่มีความสามารถ ความสําคัญต่อสถาบันการศึกษาท�ำให ้

สถาบนัมชีือ่เสยีงเป็นทีย่อมรบัในแวดวงวชิาการ คะแนนประเมนิคุณภาพการศกึษาเพิม่ขึน้ ทัง้นี ้สถาบนัการอาชวีศกึษา 

ภาคใต้ 3 ได้ด�ำเนนิการส่งเสรมิศกัยภาพการเป็นนกัวจิยัของผูส้อนด้วยรปูแบบทีก่�ำหนดขึน้อย่างเป็นระบบ เพือ่ส่งเสรมิ 

และพฒันาผูส้อนในระดบัปรญิญาตร ีทีย่งัไม่มผีลงานทางวชิาการในรอบ 5 ปี ให้มศีกัยภาพและแนวทางในการเขยีน 

บทความวิจัย/บทความวิชาการท่ีมีคุณภาพ สามารถเผยแพร่ในเวทีระดับชาติต่าง ๆ ได้ และการจัดท�ำวารสาร

วิชาการ จะช่วยสนับสนุนให้เกิดความสําเร็จของการดําเนินงานได้อย่างมีประสิทธิภาพและประสิทธิผลอย่างยั่งยืน
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บทคัดย่อ
การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) สร้าง Scomber Capsule อุปกรณ์ตากปลาอินทรีเค็มด้วยพลังงาน 

ความร้อนจากแสงอาทิตย์ 2) หาคุณภาพ Scomber Capsule อุปกรณ์ตากปลาอินทรีเค็มด้วยพลังงานความร้อน 

จากแสงอาทิตย์ 3) หาประสิทธิภาพ Scomber Capsule อุปกรณ์ตากปลาอินทรีเค็มด้วยพลังงานความร้อน 

จากแสงอาทิตย์ 4) ศึกษาความพึงพอใจของผู้ใช้ Scomber Capsule อุปกรณ์ตากปลาอินทรีเค็มด้วยพลังงาน 

ความร้อนจากแสงอาทิตย์ กลุ่มตัวอย่างด้านคุณภาพ คือ ผู้เชี่ยวชาญด้านการผลิตปลาอินทรีเค็ม อ.หนองจิก 

จ.ปัตตาน ีจ�ำนวน 5 คน ด้านประสทิธภิาพ คือ ผูผ้ลติปลาอนิทรีเคม็สินค้าโอทอป อ.หนองจกิ จ.ปัตตาน ีจ�ำนวน 5 คน 

และด้านความพึงพอใจ คือ ผู้ผลิตและจ�ำหน่ายปลาอินทรีเค็ม อ.หนองจิก จ.ปัตตานี จ�ำนวน 5 คน โดยเลือก 

แบบเจาะจง เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย แบบประเมินคุณภาพ แบบบันทึกข้อมูลการทดลอง แบบสอบถาม 

ความพึงพอใจ สถิติที่ใช้ในงานวิจัย ค่าเฉลี่ย และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน

ผลการวิจัยพบว่า 1) Scomber Capsule อุปกรณ์ตากปลาอินทรีเค็มด้วยพลังงานความร้อนจากแสงอาทิตย์  

มีค่าคุณภาพเครื่องอยู ่ในระดับมาก 2) ผลการหาประสิทธิภาพเครื่องพบว่าค่าเฉล่ียอุณหภูมิภายในสูงกว่า 

ค่าเฉลีย่อณุหภมูภิายนอกอปุกรณ์ 19.22 เปอร์เซน็ต์ ไม่มแีมลงวนัรบกวน ฝุ่น ควนั และน�ำ้ฝน ไม่สามารถเข้าภายใน

อปุกรณ์ได้ 3) มค่ีาความพงึพอใจ 4.74 อยูใ่นระดบัมากทีส่ดุ สรปุว่าการด�ำเนนิการสร้าง Scomber Capsule อปุกรณ์

ตากปลาอินทรีเค็มด้วยพลังงานความร้อนจากแสงอาทิตย์ ใช้ตากปลาอินทรีเค็มได้ เป็นไปตามวัตถุประสงค์ที่ตั้งไว้

ค�ำส�ำคัญ :	 ปลาอินทรีเค็ม ตากปลา ประสิทธิภาพ พลังงานความร้อนจากแสงอาทิตย์
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Abstract

This research aims were to 1) construct scomber capsule, a salted fish device using solar  

cells energy, 2) find a quality of scomber capsule, a salted fish device using solar cells energy,  

3) find the efficiency of scomber capsule, a salted fish device using solar cells energy,  

4) study the user satisfaction scomber capsule, a salted fish device using solar cells energy.  

The sample to find the quality were 5 experts in the production of salted fish, Nong Chik  

District, Pattani Province.  The sample of efficiency finding, were 5 producers of OTOP products, 

Nong Chik District,  Pattani Province.   And the satisfaction aspect were 5 producers and distributors  

of salted fish in Nong Chik District, Pattani Province, using the purposive sampling method.  

Research instruments were quality assessment form, experimental data record form and  

satisfaction questionnaire.  Data was analyzed by using, mean and standard deviation.

The results showed that scomber capsule, a salted fish device using solar cells Energy.  

The quality of the device is at a high level.  The efficient showed that the average internal temperature 

was 19.22 percent higher than the outside temperature of the device. Flies, dust, smoke and  

rainwater could not enter inside the device and the user satisfaction was at the highest level (4.74). 

Keyword :		Salted fish, Solar Cells Energy, Efficiency 

 

1.	บทน�ำ 
จังหวัดปัตตานีเป็นจังหวัดท่ีติดชายทะเล มีการท�ำประมงทะเลทั้งระดับอุตสาหกรรมและระดับพื้นบ้าน 

มีท่าเทียบเรือประมงส�ำหรับน�ำปลาสดข้ึนจ�ำหน่ายมากที่สุดของประเทศ [1] จึงมีผลิตภัณฑ์จากปลาหลากหลาย 

รูปแบบ ปลาอินทรีเค็มเป็นผลิตภัณฑ์อาหารจากปลาทะเลชนิดหนึ่ง เป็นที่นิยมบริโภคกันมาก เนื่องจากมีรสชาติดี  

รับประทานร่วมกับอาหารไทยได้ทุกชนิด การท�ำปลาอินทรีเค็มมีวิธีการง่ายๆ คือน�ำปลาสดมาหมักกับเกลือ  

แล้วจึงน�ำปลามาตากแดดให้แห้ง ประมาณ 7 วัน ก็จะได้ปลาอินทรีเค็มตามต้องการ ซ่ึงขั้นตอนการตากแดด 

ให้แห้งนั้นส�ำคัญมาก เน่ืองจากจะมีการรบกวนของแมลงวันมาวางไข่ที่เหงือกปลา ท�ำให้เกิดหนอนแมลงวัน  

และมกีารรบกวนของสตัว์จ�ำพวกนก แมว หรอืสนุขั จึงมีการแก้ไขวิธกีารสร้างราวแขวนตาก แล้วครอบด้วยมุง้ไนลอน 

ปิดรวบให้มิดชิด แต่ยังไม่สามารถป้องกันสัตว์ใหญ่ เช่น แมว หรือสุนัขได้ และฝุ่น ควัน ยังสามารถแทรกเข้าตาม 

ช่องมุ้ง หรือหากมีฝนตกก็ต้องท�ำการเคลื่อนย้ายเข้าที่ร่ม อีกทั้งยังเกิดกลิ่นรบกวนแก่ชุมชนรอบข้างได้ 

จากการสบืค้นข้อมลูการตากแห้งโดยวธิธีรรมชาตมิหีลายวธิ ีเช่น การสร้างโดมพลังงานแสงอาทติย์ของกระทรวง

พลังงาน [2] ซึ่งมีหลายลักษณะ เช่น โรงอบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์ ในการแก้ปัญหาพืชผลทางการเกษตรออก

สู่ตลาดพร้อมกันเป็นจ�ำนวนมาก จนเกิดปัญหาราคาตกต�่ำและผลผลิตเน่าเสีย ซึ่งมีแนวคิดในการแปรรูปผลผลิต

ทางการเกษตรด้วยวธิกีารอบแห้งเพือ่ยดือายขุองผลผลติ โดยการอบแห้ง ด้วยหลกัการดงึความชืน้ออกจากผลผลิต

ทางการเกษตร อาศัยการใช้ลมร้อนจากน�้ำร้อน หรือไอน�้ำเป็นแหล่งพลังงานในการอบแห้ง ซ่ึงหากคิดเป็นปริมาณ 

การใช้พลังงานนับว่าสูงพอควร แต่หากสามารถใช้การอบแห้งด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ จะช่วยประหยัดการใช้

พลังงานลงได้ โดยโรงอบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์จะมีหลักการท�ำงาน ดังภาพที่ 1 โดยท�ำการสร้างในรูปแบบของ 

โดมขนาดใหญ่ซึ่งมีโครงสร้าง ดังภาพที่ 2
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ภาพที่ 1 หลักการท�ำงานของโรงอบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์

ภาพที่ 2 โครงสร้างของโรงอบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์

แต่ในการสร้างโรงอบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์นี้จ�ำเป็นต้องมีพื้นที่ในการสร้าง และต้องใช้ต้นทุนค่อนข้างสูง

หากไม่มีหน่วยงานภาครัฐมาสนับสนุนเรื่องงบประมาณดังกล่าวเกษตรกรหรือชาวบ้านก็ไม่สามารถด�ำเนินการได้
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2.	 วัตถุประสงค์การวิจัย 

2.1		 เพื่อสร้าง Scomber Capsule อุปกรณ์ตากปลาอินทรีเค็ม ด้วยพลังงานความร้อนจากแสงอาทิตย์

2.2		 เพื่อประเมินคุณภาพของ Scomber Capsule อุปกรณ์ตากปลาอินทรีเค็ม ด้วยพลังงานความร้อน 

จากแสงอาทิตย์

2.3		 เพ่ือหาประสทิธภิาพของ Scomber Capsule อปุกรณ์ตากปลาอนิทรเีค็ม ด้วยพลังงานความร้อนจากแสง

อาทิตย์

2.4		 เพื่อศึกษาความพึงพอใจของผู้ใช้งาน Scomber Capsule อุปกรณ์ตากปลาอินทรีเค็ม ด้วยพลังงาน 

ความร้อนจากแสงอาทิตย์

3.	 วิธีด�ำเนินการวิจัย
3.1		 การสร้าง Scomber Capsule อุปกรณ์ตากปลาอินทรีเค็ม ด้วยพลังงานความร้อนจากแสงอาทิตย์

ภาพที่ 3 Flow Chart ขั้นตอนการสร้าง Scomber Capsule อุปกรณ์ตากปลาอินทรีเค็ม 

ด้วยพลังงานความร้อนจากแสงอาทิตย์
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จากภาพที ่3 ท�ำการศกึษาข้อมลูปัญหาจากการตากปลาอนิทรเีค็มเพือ่บรโิภคและจ�ำหน่าย เมือ่ทราบปัญหาแล้ว 

จึงท�ำการออกแบบ Scomber Capsule อุปกรณ์ตากปลาอินทรีเค็ม ด้วยพลังงานความร้อนจากแสงอาทิตย์  

โดยพิจารณาตามเกณฑ์การก�ำหนดคุณลักษณะของอุปกรณ์ ร่างแบบเพื่อก�ำหนดขนาด และวัสดุท่ีต้องใช้  

จัดหาวัสดุแล้วท�ำการสร้างชิ้นส่วนอุปกรณ์ตามหลักการทางวิศวกรรม [3] น�ำมาประกอบกัน ทดสอบแก้ไขจน 

อุปกรณ์สามารถท�ำงานได้ ในการออกแบบสร้างอุปกรณ์ Scomber Capsule อุปกรณ์ตากปลาอินทรีเค็ม  

ด้วยพลังงานความร้อนจากแสงอาทิตย์ ได้สร้างห้องตากเป็นทรงกระบอกใส ระบบปิด [4] ให้แสงอาทิตย์สามารถ

ส่องผ่านและเก็บสะสมความร้อนภายใน มีราวแขวนยึดเรียงเป็นวงกลม เพื่อให้แสงอาทิตย์ส่องได้ทั่ว มีระบบ 

ดับกลิ่นและฆ่าเชื้อโรคด้วยก๊าซโอโซน [5]

 แคปซูลตาก

ภาพที่ 4 แบบอุปกรณ์ Scomber Capsule อุปกรณ์ตากปลาอินทรีเค็ม 

ด้วยพลังงานความร้อนจากแสงอาทิตย์

3.2		 ขอบเขตการวิจัย

		  1)	 ด้านโครงสร้าง 

 			   Scomber Capsule อุปกรณ์ตากปลาอินทรีเค็ม ด้วยพลังงานความร้อนจากแสงอาทิตย์ สามารถ 

ตากปลาอินทรีเค็มสดได้ครั้งละ 18 ตัว ความยาวตัวปลาไม่เกิน 50 เซนติเมตร

 		  2)	 ตัวแปรที่ศึกษา 

 			   2.1)	 ตัวแปรต้น Scomber Capsule อุปกรณ์ตากปลาอินทรีเค็ม ด้วยพลังงานความร้อน 

จากแสงอาทิตย์
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 			   2.2)	 ตัวแปรตาม
				    1.	 คุณภาพของ Scomber Capsule อุปกรณ์ตากปลาอินทรีเค็ม ด้วยพลังงานความร้อน 

จากแสงอาทิตย์
	  			  2.	 ประสิทธิภาพ Scomber Capsule อุปกรณ์ตากปลาอินทรีเค็ม ด้วยพลังงานความร้อน 

จากแสงอาทิตย์
				    3.	 ความพึงพอใจต่อการใช้งาน Scomber Capsule อุปกรณ์ตากปลาอินทรีเค็ม ด้วยพลังงาน

ความร้อนจากแสงอาทิตย์
		  3)	 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง
			   3.1)	 ประชากรที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ แม่บ้านผู้ผลิตปลาอินทรีเค็ม อ.หนองจิก จ.ปัตตานี
			   3.2)	 กลุ่มตัวอย่าง 
				    1)	 ด้านคุณภาพ ผู้เชี่ยวชาญด้านการผลิตปลาอินทรีเค็ม อ.หนองจิก จ.ปัตตานี จ�ำนวน 5 คน 

เลือกแบบเจาะจง (Purposive Sampling)
				    2)	 ด้านประสทิธภิาพ คอื ผูผ้ลติปลาอนิทรเีคม็สนิค้าโอทอป อ.หนองจกิ จ.ปัตตาน ีจ�ำนวน 5 คน 

เลือกแบบเจาะจง (Purposive Sampling)
				    3)	 ด้านความพงึพอใจ คอื ผูผ้ลติและจ�ำหน่ายปลาอนิทรเีคม็ อ.หนองจกิ จ.ปัตตาน ีจ�ำนวน 5 คน
		  4)	 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย
			   4.1)	 สร้างแบบประเมินคุณภาพด้านความเหมาะสมในการออกแบบ การเลือกใช้วัสดุ การสร้าง และ

การบ�ำรุงรักษา โดยมีผู้เชี่ยวชาญด้านการผลิตปลาอินทรีเค็มให้ค�ำปรึกษา
	  		 4.2)	 สร้างแบบบันทึกผลการทดลองในการหาประสิทธิภาพอุปกรณ์ในการตากปลา วัดค่าอุณหภูมิ 

และการรบกวนของสัตว์
			   4.3)	 แบบประเมินความพึงพอใจของผู้ใช้งาน โดยผู้วิจัยแบ่งเป็น Ratting Scale 5 ระดับ ได้แก่  

มากที่สุด มาก ปานกลาง น้อย น้อยที่สุด 
			   เครื่องมือท้ัง 3 แบบ ได้ผ่านการหาคุณภาพความตรง (Validity) มีค่าเท่ากับ 0.85 และหาคุณภาพ

ความเชื่อมั่น (Reliability) มีค่าเท่ากับ 0.7 จากผู้ทรงคุณวุฒิ และกลุ่มทดลอง (Tryout)
		  5)	 การใช้และเก็บรวบรวมข้อมูล
 			   5.1)	 หาคุณภาพของอุปกรณ์ Scomber Capsule อุปกรณ์ตากปลาอินทรีเค็ม ด้วยพลังงาน 

ความร้อนจากแสงอาทิตย์ ด้วยการให้ผู้เชี่ยวชาญด้านการผลิตปลาอินทรีเค็ม ท�ำการประเมินคุณภาพอุปกรณ์ 
ด้านความเหมาะสมในการออกแบบ ด้านโครงสร้าง และด้านการใช้งาน ทั้งก่อนติดตั้งและหลังติดตั้ง

			   5.2)	 หาประสิทธิภาพของอุปกรณ์ Scomber Capsule อุปกรณ์ตากปลาอินทรีเค็ม ด้วยพลังงาน
ความร้อนจากแสงอาทิตย์ ท�ำการทดลองจริงด้วยการติดตั้งบนลานตากที่มีแสงอาทิตย์ส่องถึงตลอดทั้งวัน  
ให้แผงโซล่าเซลล์หันไปต�ำแหน่งแสงอาทิตย์ตกกระทบ [6] ใส่ปลาอินทรีเค็มสดในแคปซูลตาก ชุดละ 1 ตัว  
ตรวจวัดค่าอุณหภูมิภายในแคปซูลตาก เทียบกับอุณหภูมิภายนอกทุก ๆ 30 นาที ด้วยดิจิตอลเทอร์โมมิเตอร์  
และสังเกตการรบกวนของสัตว์และแมลงวัน 

			   5.3)	 ศึกษาความพึงพอใจของผู้ใช้ Scomber Capsule อุปกรณ์ตากปลาอินทรีเค็ม ด้วยพลังงาน
ความร้อนจากแสงอาทิตย์ ด้วยการน�ำอุปกรณ์ให้แม่บ้านผู้ผลิตปลาอินทรีเค็ม กลุ่มศรีบารู ติดตั้งบนลานตาก 
ของตนเอง ท�ำการใช้งานจริงโดยตากปลาอินทรีเค็มที่ผลิตขึ้นเอง แล้วให้ท�ำแบบประเมินความพึงพอใจ

		  6)	 วิเคราะห์ข้อมูลและสรุปผล ใช้สถิติวิเคราะห์ ค่าเฉลี่ย และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน
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4.	ผลการวิจัย

4.1		 สร้างเครื่องต้นแบบ ด�ำเนินการสร้างเครื่องตามแบบ ส�ำหรับใช้ทดลอง 1 เครื่อง ดังภาพที่ 5

ภาพที่ 5 เครื่องต้นแบบที่สร้างขึ้น  เพื่อใช้ทดลอง

		  ด�ำเนนิการสร้างเครือ่งต้นแบบด้วยการก�ำหนดคณุลกัษณะของเครือ่ง วสัดทุีเ่หมาะสม แล้วสร้างส่วนประกอบ  

4 ส่วน คือ ส่วนโครงสร้างรับแรง ส่วนห้องแคปซูลตาก ส่วนพัดลมระบายความชื้นชุดฆ่าเชื้อโรค และส่วนผลิต 

กระแสไฟฟ้าด้วยโซล่าเซลล์ [7] 

4.2		 ผลการประเมินคุณภาพเคร่ือง ด้านความเหมาะสมในด้านการออกแบบ ด้านโครงสร้าง ด้านการใช้งาน  

โดยผู้เช่ียวชาญการผลิตปลาอินทรีเค็มทั้ง 3 คน พบว่า โดยภาพรวมมีค่าเฉล่ีย 4.27 อยู่ในระดับมาก ส�ำหรับ 

รายด้าน ด้านการออกแบบโดยภาพรวมมีค่าเฉลี่ย 4.11 อยู่ในระดับมาก ด้านโครงสร้างภาพรวมมีค่าเฉลี่ย 3.99  

อยู่ในระดับปานกลาง ด้านการใช้งานภาพรวมมีค่าเฉลี่ย 4.73 อยู่ในระดับมาก 

4.3		 ผลการหาประสิทธิภาพอุปกรณ์ Scomber Capsule อุปกรณ์ตากปลาอินทรีเค็ม ด้วยพลังงานความร้อน

จากแสงอาทิตย์

		  หลังจากน�ำปลาอินทรีเค็มสด ขนาดความยาวเฉล่ีย 50 เซนติเมตร น�้ำหนักเฉล่ีย 0.6 กิโลกรัม แขวนตาก 

ใน Scomber Capsule อุปกรณ์ตากปลาอินทรีเค็ม ด้วยพลังงานความร้อนจากแสงอาทิตย์ ซึ่งแขวนตากไว ้

กลางแจ้งบริเวณที่มีแมลงวันชุกชุม เป็นเวลา 5 วัน ทั้งกลางวันกลางคืน โดยไม่เก็บเข้าที่ร่ม และสร้างฝอยละออง

น�้ำฉีดพ่นทั่วอุปกรณ์ ท�ำการบันทึกค่า อุณหภูมิภายใน อุณหภูมิภายนอกแคปซูลตาก การรบกวนของแมลงวัน 

และสัตว์ ทุก ๆ 30 นาที ในช่วงเวลา 09.00 น. - 17.00 น. และท�ำการชั่งน�้ำหนักปลาอินทรีเค็มหลังจากการตาก  

แล้วน�ำมาหาค่าเฉลี่ย แสดงในตารางที่ 1 
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ตารางที่ 1	 การหาประสิทธิภาพของอุปกรณ์ Scomber Capsule อุปกรณ์ตากปลาอินทรีเค็ม  ด้วยพลังงาน 

			   ความร้อนจากแสงอาทิตย์

จ�ำนวนวันทดลอง
ค่าอุณหภูมิเฉลี่ย (°c)

 การรบกวนของแมลงวัน  และสัตว์
ภายใน ภายนอก

5 38.91 31.44 ไม่มี

จากตารางที ่1 อณุหภมิูเฉลีย่ภายในแคปซลูตากสงูกว่าอณุหภมูเิฉลีย่ภายนอกแคปซลูตาก 7.17 องศาเซลเซยีส 

และไม่มีการรบกวนของแมลงวันและสัตว์

4.4		 ผลการประเมินความพึงพอใจของผู้ใช้งาน

ตารางที่ 2	 ผลการประเมินความพึงพอใจของผู้ใช้งาน Scomber Capsule อุปกรณ์ตากปลาอินทรีเค็ม  

			   ด้วยพลังงานความร้อนจากแสงอาทิตย์

ล�ำดับ รายการประเมิน S.D. แปลผล

1 ติดตั้งง่าย รวดเร็ว 4.66 0.58 มากที่สุด

2 ปลอดภัยในการใช้งาน 5.00 0.00 มากที่สุด

3 สะดวกในการใช้งาน 4.33 0.58 มาก

4 ไม่มีผลกระทบต่อรสชาติของปลาอินทรีเค็ม 5.00 0.00 มากที่สุด

เฉลี่ย 4.74 0.28 มากที่สุด

จากตารางที่ 2 ประเมินความพึงพอใจของผู้ใช้งานอุปกรณ์ Scomber Capsule อุปกรณ์ตากปลาอินทรีเค็ม  

ด้วยพลังงานความร้อนจากแสงอาทิตย์ ได้ให้แม่บ้านกลุ ่มศรีบารู ผู ้ผลิตปลาอินทรีเค็มสินค้าโอทอป 5 คน  

ท�ำการทดลองใช้อุปกรณ์ท�ำการตากปลาอินทรีเค็มสด แล้วประเมินความพึงพอใจ ผลการประเมิน มีค่าเฉลี่ย 

เท่ากับ 4.74 อยู่ในระดับมากที่สุด

5.	อภิปรายผลการวิจัย
การสร้าง Scomber Capsule อุปกรณ์ตากปลาอินทรีเค็ม ด้วยพลังงานความร้อนจากแสงอาทิตย์ ผู้วิจัยได้

สรุปผลการวิเคราะห์ข้อมูล ดังนี้ 

5.1		 Scomber Capsule อุปกรณ์ตากปลาอินทรีเค็ม ด้วยพลังงานความร้อนจากแสงอาทิตย์ ที่ออกแบบ 

ตามขนาด น�้ำหนัก และลักษณะการติดตั้ง ตามที่ก�ำหนดไว้ในคุณลักษณะ สามารถท�ำงานตากปลาอินทรีเค็มได้

5.2 	การประเมินคุณภาพอุปกรณ์ด้านโครงสร้าง ด้านการออกแบบ และด้านการใช้งาน ประเมินโดย 

ผู้เช่ียวชาญทางด้านการผลิตปลาอินทรีเค็ม จ�ำนวน 3 คน มีค่าอยู่ในระดับมาก สอดคล้องกับงานวิจัยของ [8]  

การพัฒนาเครื่องอบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์ส�ำหรับอบแห้งเครื่องเทศและสมุนไพร เป็นเครื่องอบแห้งแบบตู ้ 
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ซึ่งมีปริมาตร 1.25 × 2.44 × 0.75 ลูกบาศก์เมตร อากาศร้อนที่ใช้ในการอบแห้ง จะได้รับจากแผงรับรังส ี

ดวงอาทิตย์ที่ใช้เป็นหลังคาโรงเรือน โดยแผงรับรังสีดวงอาทิตย์มีพื้นที่รับแสงรวม 108 ตารางเมตร ผู้วิจัยได้ 

ทดสอบสมรรถนะของเคร่ืองอบแห้ง โดยการทดลองอบแห้ง ดอกกระเจี๊ยบจ�ำนวน 6 ครั้ง และทดลองอบพริก 

2 ครั้ง ในช่วงเดือนธันวาคม พ.ศ. 2547 ถึงเดือนกุมภาพันธ์ พ.ศ. 2548 โดยการอบแต่ละครั้ง ใช้ผลิตภัณฑ์สด  

ประมาณ 200 กิโลกรัม จากผลการทดลองพบว่า เคร่ืองอบแห้งนี้สามารถอบแห้งดอกกระเจ๊ียบ และพริก  

จ�ำนวน 200 กิโลกรัม ให้แห้งภายในเวลา 3 วัน ผลิตภัณฑ์แห้งที่ได้ มีคุณภาพดี และไม่ได้รับความเสียหาย 

จากการเปียกฝน หรือการรบกวนของสัตว์และแมลงต่าง ๆ

5.3		 การหาประสิทธิภาพจากการทดสอบอุปกรณ์ตากปลาอินทรีเค็ม ด้วยพลังงานความร้อนจากแสงอาทิตย์ 

สามารถท�ำงานได้ตามลกัษณะการออกแบบ และมค่ีาเฉล่ียอณุหภูมภิายในแคปซลูตากเท่ากบั 38.91 องศาเซลเซยีส  

ค่าเฉลี่ยอุณหภูมิภายนอกแคปซูลตากเท่ากับ 31.44 องศาเซลเซียส พบว่าค่าเฉล่ียอุณหภูมิภายในสูงกว่าค่าเฉล่ีย

อุณหภูมิภายนอกแคปซูล,ตาก เท่ากับ 7.47 องศาเซลเซียส ไม่มีสัตว์ หรือแมลงวันรบกวน ฝุ่น ควัน และน�้ำฝน  

ไม่สามารถเข้าภายในอุปกรณ์ได้ การทดสอบวิเคราะห์เชื้อโรคและสารพิษปนเปื้อน จากห้องปฏิบัติการทาง 

จุลชีววิทยา ผลการตรวจสอบไม่พบการปนเปื้อน จากการวิเคราะห์ ผู้วิจัยเห็นว่าการที่อุปกรณ์ตากปลาอินทรีเค็ม  

ด้วยพลังงานความร้อนจากแสงอาทิตย์ ท�ำงานได้ตามลักษณะของการท�ำงานที่ก�ำหนดไว้เป็นอย่างดี เพราะ 

กลไกอุปกรณ์ท�ำงานได้ตามการออกแบบ เนื่องจากสร้างด้วยวัสดุที่มีความเหมาะสม ชิ้นส่วนเคลื่อนไหวน้อย  

น�ำ้หนกัเบา มคีวามแขง็แรงอปุกรณ์ไม่มกีารเสยีหาย ไม่เกดิเสียง ความร้อน และควนั จงึไม่มผีลกระทบต่อส่ิงแวดล้อม 

ส่วนการหาค่าประสิทธิภาพของอุปกรณ์ ได้ผลตามวัตถุประสงค์ที่ต้ังไว้ เพราะมีการออกแบบการทดลองอย่าง 

เหมาะสม พืน้ทีใ่นการทดลองเป็นลกัษณะโล่งแจ้ง แสงอาทติย์ส่องทัว่ถงึ ผิวของอปุกรณ์มลัีกษณะโปร่งใส ท�ำให้แสง 

และความร้อนเข้าภายในได้เต็มท่ี แคปซูลตากออกแบบลักษณะปิด ท�ำให้เกิดการสะสมความร้อน อุณหภูมิภายใน

แคปซลูตากจงึสูงกว่าอณุหภมูภิายนอกแคปซลูตาก คดิเป็นเปอร์เซนต์เท่ากับ 19.22 เปอร์เซนต์ ช่วยให้ปลาอนิทรเีคม็ 

แห้งเรว็ และมผีวิสวยกว่าการแขวนตากตามปกต ิมคีวามปลอดภยัต่อการบริโภค ท�ำให้การออกแบบสร้าง Scomber 

Capsule อุปกรณ์ตากปลาอินทรีเค็ม ด้วยพลังงานความร้อนจากแสงอาทิตย์ ครั้งนี้ส�ำเร็จลงได้ด้วยดีสอดคล้องกับ  

[9] การพัฒนากระบวนการอบแห้งปลาด้วยเครื่องอบแห้งพลังงานร่วมแสงอาทิตย์-ไฟฟ้า มีประสิทธิภาพ 

ในการอบแห้งปลาดุก 2.98 เปอร์เซ็นต์ ใช้ระยะเวลา 8 ช่ัวโมง ท่ีอุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส ส้ินเปลืองพลังงาน

จ�ำเพาะในการอบแห้งน้อยที่สุดคือ 80.02 MJ/kg สอดคล้องกับ [10] สร้างตู้อบแห้งปลาสลิดด้วยความร้อน 

จากแสงอาทิตย์ มีค่าประสิทธิภาพเชิงความร้อนของการอบ 4980 KJ/kg คิดเป็น 45.38 เปอร์เซ็นต์

5.4		 ผลการทดสอบใช้งานและประเมินความพึงพอใจโดยผู้ผลิตปลาอินทรีเค็ม จ�ำนวน 3 คน มีค่าอยู่ในระดับ

มากที่สุด สอดคล้องกับ [11] เครื่องอบแห้งปลาพลังงานแสงอาทิตย์แบบอุโมงค์อบแห้งปลาแดดเดียว ลดความช้ืน

ของปลาแห้งเหลือ 30 เปอร์เซ็นต์ มาตรฐานแห้ง ใช้เวลาน้อยกว่าการตากปกติ เฉลี่ย 2 ชั่วโมง มีอุณหภูมิเฉลี่ย  

52 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ์เฉลี่ย 38 เปอร์เซ็นต์ มีค่าความพึงพอใจของผู้ใช้งานอยู่ในระดับมาก

KR S-JOURNAL 27
วารสารวิชาการ สถาบันการอาชีวศึกษาภาคใต้ 3



ปีที่ 1 ฉบับท่ี 1 มกราคม – มิถุนายน 2564

บทความวิจัย
6.	สรุปผลและข้อเสนอแนะ

6.1	 ข้อเสนอแนะในการน�ำผลการวิจัยไปใช้

		  การใช้อุปกรณ์ Scomber Capsule อุปกรณ์ตากปลาอินทรีเค็ม ด้วยพลังงานความร้อนจากแสงอาทิตย์นี้  

ควรใช้ในการตากปลาอินทรีเค็มที่มีขนาด ความยาว และน�้ำหนักของปลาที่เหมาะสมกับโครงสร้างของแคปซูล  

และตรวจสอบอุณหภูมิตากไม่เกิน 50 องศาเซลเซียส การติดตั้งต้องติดตั้งอุปกรณ์ไว้บริเวณสถานที่โล่งแจ้ง  

พื้นเรียบแข็งแรง แสงอาทิตย์ส่องถึงทั้งวัน ระยะ 1-2 วันแรก หม่ันถ่ายน�้ำในกระเปาะเก็บน�้ำทุกวัน เพื่อป้องกัน 

การเกิดความช้ืน และการสะสมของกลิ่นน�้ำคาวปลาภายในแคปซูลตาก เม่ือเสร็จจากการตากปลาอินทรีเค็ม 

ทุกรอบ ควรน�ำแคปซูลตาก ไปล้างท�ำความสะอาดทุกครั้ง

6.2	 ข้อเสนอแนะเพื่อการวิจัยครั้งต่อไป

 		  1)	 ปรับปรุงโครงสร้างให้แข็งแรงขึ้น และควรใช้วัสดุที่มีความต้านทานต่อการเกิดสนิม

 		  2) 	ขยายขนาดของแคปซูลตากให้โตขึ้น เพื่อเพิ่มปริมาณความจุความร้อน

 		  3) 	ปรับระบบเปิดแคปซูลตากให้สะดวกยิ่งขึ้น
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บทคัดย่อ
งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาอิทธิพลความเร็วรอบ และอัตราการป้อนของตัวกวน ด้วยการเช่ือมด้วย 

แรงเสียดทานแบบกวนรอยต่อชนแผ่นเทเลอร์แบลงค์อลูมิเนียม 6063 ที่มีผลต่อสมบัติความแข็งแรงแนวเช่ือม  

ด้วยตัวกวนรูปทรงเรียว มีตัวแปรในการเชื่อมคือ ความเร็วรอบของตัวกวน 300, 400 และ 500 รอบต่อนาที. 

อัตราความเร็วในการเดินแนวเชื่อม 60, 80, 100 และ 125 มม./นาที 

ผลการทดสอบค่าความแข็งแรงต่อแรงดึง เครื่องมือเชื่อมทรงเรียว ความเร็วรอบ 500 รอบต่อนาที ความเร็ว 

การเดินแนวเชื่อม 100 มม./นาที ให้ค่าความแข็งแรงต่อแรงดึงสูงสุด 192 MPa. ผลการเปรียบเทียบลักษณะ 

รอยขาดของแนวเชื่อมมีลักษณะการขาดของชิ้นงานอยู่ 2 ลักษณะ ชิ้นงานที่มีค่าความแข็งแรงต่อแรงดึงสูงสุด 

มีการขาดบริเวณเนื้อชิ้นงานหนา 3 มม. ผลการทดสอบความแข็งของแนวเช่ือม ช้ินงานที่มีค่าความแข็งแรงต่อแรง

ดึงสูงสุดบริเวณแนวเชื่อม และบ่ามีค่าความแข็งสูงกว่าพื้นที่ขาดบริเวณเนื้อชิ้นงานหนา 3 มม. ผลของการวิเคราะห์

โครงสร้างมหภาคจุลภาครอยเช่ือม ท่ีมีค่าความแข็งแรงต่อแรงดึงสูงสุด การขาดบริเวณเนื้อชิ้นงานหนา 3 มม.  

มีเกรนขนาด 125.31 µm โครงสร้างของแนวเช่ือม ที่มีลักษณะของโครงสร้างที่กลม และเล็กละเอียดมากขึ้น  

ส่งผลท�ำให้ค่าความแข็งแรงของรอยต่อมีค่าเพิ่มมากขึ้น เมื่อเปรียบเทียบกับโลหะหลักที่มีเกรนนาดใหญ่กว่า  

ท�ำให้แนวเชื่อมมีความแข็งแรงกว่าโลหะหลัก เป็นสาเหตุท�ำให้เกิดการพังทลายของชิ้นทดสอบ บริเวณโลหะ 

หลักด้านที่หนา 3 มม. 

ค�ำส�ำคัญ :	 การเชื่อมเสียดทานแบบกวน เทเลอร์แบล็งค์ รอยต่อชน
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Abstract

This research objectives were study the influence of cycle speed (Revolutions per minute)  

and the feeding rate of the agitator.  With friction stir welding, butt joints, tailed blanks of,  

6063 aluminum which affects the welding strength properties with a tapered agitator.  

There are variables in welding: Stirring speed 300,400, and 500 RPM. Welding speed of 60, 

80, 100 and 125 minutes respectively. 

The Tensile strength test results for tapered welding tool, speed 500 is at rpm, The stir  

welding speed 100 mm / min.  Provides a maximum tensile strength of 192 MPa.  The results  

of comparing the fracture characteristics of the welds consist of two deficiency characteristics. 

The workpiece with the highest tensile strength goes for a 3 mm thickness of the workpiece.  

For the welding hardness test results.  Workpiece with maximum tensile strength at the weld  

area and the shoulder of workpiece has a hardness value is at 3 mm thicker than the broken 

area of ​​the workpiece.  The results of the analysis of the macro-microstructures of welds with the  

highest tensile strength.  The tearing of 3 mm. thickness of workpiece and grain size is at 125.31 µm. 

Welding structure That has the characteristics of a circular structure And smaller and more  

detailed.  Resulting in an increasing of the strength of the joint.  Comparing with the main  

metal with a larger grain which the welds more stronger than the main metal, it is the cause  

of the breakdown of the test workpiece at the 3 mm. of main metal side. 

Keywords :	 Friction stir welding, Tailored Blank, Butt joints

1. บทน�ำ
ปัจจุบันงานอุตสาหกรรมในประเทศไทยมีการพัฒนากระบวนการผลิตอย่างต่อเน่ือง จึงท�ำให้มีการแข่งขัน 

ของอุตสาหกรรม เป็นสาเหตุให้ต้องมีการปรับปรุงกระบวนการผลิตในอุตสาหกรรมตลอดเวลา ท�ำให้มีการน�ำวัสดุ

ที่มีน�้ำหนักเบาและความแข็งแรงไม่ต่างกันมาใช้ เช่น อลูมิเนียมชนิดต่างๆ มาใช้ทดแทนชิ้นส่วนบางอย่างที่ผลิตขึ้น 

จากเหล็กเพื่อเป็นการลดน�้ำหนัก เช่น โครงสร้างและตัวถังรถยนต์ อุตสาหกรรมการต่อเรือ และอุตสาหกรรม 

การบิน เพื่อลดน�้ำหนักให้น้อยลง จะได้ประหยัดเชื้อเพลิง ในกระบวนการผลิตของอุตสาหกรรม มีความจ�ำเป็นต้อง

ใช้การเชื่อมต่อวัสดุชนิดต่าง ๆ ท่ีมีสมบัติแตกต่างกัน ความหนาต่างกันหรือวัสดุชนิดเดียวกันมาเชื่อมประกอบกัน  

แต่ความแข็งแรงของวัสดุใกล้เคียงกับวัสดุเดิม [1] เรียกว่า เทลเลอร์แบลงค์ (Tailored Blank) น�ำมาใช ้

ในอุตสาหกรรม ดังนั้น การเชื่อมด้วยการเสียดทานแบบกวน (Friction Stir Welding) เป็นอีกทางเลือกหน่ึง 

ในการเชื่อมต่อวัสดุที่ยากต่อการเช่ือม ได้มีการพัฒนากระบวนการเชื่อมต่อวัสดุที่มีความยากต่อการเช่ือมอย่างเช่น 

อลูมิเนียม เหล็ก และสแตนเลส การเช่ือมด้วยการเสียดทานแบบกวน (Friction Stir Welding) เป็นกระบวนการ 

ทีค่ดิค้นโดย TWI  (The Welding Institute) ของสถาบนัวจิยัเทคโนโลยขีององักฤษในปี ค.ศ. 1991 เป็นกระบวนการ 

เช่ือมในสภาวะของแข็ง (Solid State Welding) [2] ซึ่งมีความรวดเร็ว และแข็งแรงในการเชื่อมต่อวัสด ุ

ทีม่คีวามยากในการต่อเชือ่ม ท�ำให้มกีารใช้วิธกีารเชือ่มด้วยการเสียดทานแบบกวนกนัอย่างแพร่หลายในอตุสาหกรรม

รถยนต์ การต่อเรือ และเครื่องบิน
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อลูมิเนียม AA6063 ซึ่งเป็นเกรดอุตสาหกรรมท่ีนิยมใช้กันทั่วไป เช่น งานกลึงช้ินส่วนต่าง ๆ อะไหล่รถยนต์  

ส่วนประกอบในเครือ่งจกัร อตุสาหกรรมเฟอร์นเิจอร์ เครือ่งประดบัตกแต่ง งานป๊ัมขึน้รปู งานแม่พมิพ์ อย่างไรกต็าม 

ได้มีการทดลองการเชื่อมด้วยการเสียดทานแบบกวนรอยต่อของอลูมิเนียมผสม และรอยต่อของวัสดุต่างชนิดได้

อย่างมปีระสทิธภิาพกระบวนการเชือ่มในสภาวะของแขง็ปัญหาทีม่กัเกดิขึน้ในขัน้ตอนการเปล่ียนเฟส จากของเหลว 

เป็นของแขง็ของการเชือ่มวสัดทุีย่ากต่อการเช่ือม ด้วยการเชือ่มแบบหลอมละลายกระบวนการเชือ่มในสภาวะของแขง็ 

ปัญหาที่มักเกิดข้ึนในขั้นตอนการเปลี่ยนเฟสจากของเหลวเป็นของแข็งของการเชื่อมวัสดุที่ยากต่อการเชื่อมด้วย 

การเช่ือมแบบหลอมละลายจะหมดไป นอกจากนั้นผิวออกไซด์หนาที่เคลือบอยู่บนผิวของอลูมิเนียมจะถูกท�ำให้ 

แตกออกด้วยการขดัหมนุของตวักวน และกระจายไปทัว่ทัง้แนวเชือ่ม และลดปัญหาการเสือ่มสภาพของแนวเชือ่มลง 

[3] และอิทธพิลของความเรว็ในการเช่ือม และรปูแบบของตวักวน ทีม่ผีลต่อสมบตัทิางโลหะวทิยาและสมบตัทิางกล 

ในการเชื่อมอลูมิเนียมผสม A356 ท่ีหล่อโดยเทคโนโลยีหล่อกึ่งของแข็งด้วยกรรมวิธีการเชื่อมเสียดทานแบบกวน 

ท�ำให้บริเวณรอยเช่ือมมีลักษณะโครงสร้างท่ีละเอียดมาก [4] ได้กล่าวว่าตัวกวนทรงเกลียววนซ้ายและวนขวา 

ท�ำให้ได้แนวเชื่อมท่ีมีความสมบูรณ์ ไม่มีจุดบกพร่องภายในแนวเชื่อม ส่งผลท�ำให้แนวเช่ือมมีความแข็งแรงกว่าวัสดุ

โลหะเดิม [5]

ผูว้จิยัจงึศกึษาอทิธพิลความเรว็รอบ และอตัราการป้อนในการเชือ่มด้วยการเสยีดทานแบบกวนอลมูเินยีม 6063 

ความหนาต่างกันด้วยตัวกวนทรงเรียว โดยมีตัวแปรที่ต้องการศึกษา ท่ีมีผลต่อความแข็งแรงของรอยเชื่อม ได้แก่  

อัตราการป้อนของการเดินแนวเชื่อม 60-125 มม./นาที ความเร็วรอบ 300-500 รอบต่อนาที มุมเอียงของ  

Tool (Pin) 2 องศา Mishra and Ma ได้กล่าวไว้ว่า หากมีการเอียงตัวกวนเพิ่มมากขึ้นหรือรูปร่างของตัวกวนถูก

ออกแบบให้มีลักษณะท่ีคาดว่าท�ำให้เกิดการกวนท่ีรุนแรงขึ้นและจุดบกพร่องที่เกิดขึ้นนั้นสามารถก�ำจัดออกได้ [6]  

ซึ่งจากค�ำกล่าวน้ีผู้วิจัยจึงใช้เป็นข้อมูลในการออกแบบตัวกวนในการทดลองงานวิจัยนี้ได้ท�ำการศึกษาวิเคราะห์ 

เฉพาะความเร็วรอบอตัราการป้อนของการเดนิแนวเช่ือมเท่านัน้ ส่วนอทิธพิลของปัจจยัอืน่ ๆ  ได้น�ำมาศกึษาวิเคราะห์

และพัฒนาในโอกาสต่อไป

2.	 วัตถุประสงค์การวิจัย
เพื่อศึกษาอิทธิพลความเร็วรอบ และอัตราการป้อนของตัวกวน ด้วยการเช่ือมด้วยแรงเสียดทานแบบกวนด้วย

ตัวกวนรูปทรงเรียว แบบรอยต่อชนแผ่นเทเลอร์แบลงค์อลูมิเนียม 6063 ที่มีผลต่อสมบัติความแข็งแรงแนวเชื่อม 

3.	 วิธีด�ำเนินการวิจัย
การศึกษาอิทธิพลความเร็วรอบ และอัตราการป้อนของตัวกวนด้วยการเช่ือมด้วยแรงเสียดทานแบบกวนด้วย

ตัวกวนรูปทรงเรียวแบบรอยต่อชนแผ่นเทเลอร์แบลงค์อลูมิเนียม 6063 ท่ีมีผลต่อสมบัติความแข็งแรงแนวเชื่อม  

ผู้วิจัยได้ด�ำเนินตามขั้นตอน ดังนี้

3.1		 วัสดุ และอุปกรณ์เครื่องจักรที่ใช้ในการเชื่อม

		  ในการทดลองใช้อลมูเินยีมเกรด 6063 โดยในการเตรยีมชิน้งานทดลอง ใช้ชิน้งานขนาดความกว้าง 75 มม.  

ยาว 150 มม.หนา 6.3 และ 3 มม. แสดงดังภาพที่ 1 ตัวกวนท�ำจากเหล็กกล้าเครื่องมือ SKD 11 ผ่านการชุบแข็ง  

โดยมีความแข็งแรงประมาณ 58 – 60 HRC โดยรูปทรงของตัวกวนมีลักษณะเป็นทรงเรียว โดยมีขนาดของ 

ตัวกวน 6 มม. ลึก 2.7 มม.บ่าตัวกวนท�ำมุม 7 องศา แสดงดังภาพที่ 2
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      (ก) อลูมิเนียมเกรด 6063 ความหนา 6 มม. 	       (ข) อลูมิเนียมเกรด 6063 ความหนา 3 มม.

ภาพที่ 1 ขนาดวัสดุที่ใช้ท�ำการทดลอง

ภาพที่ 2 มิติของตัวกวนเครื่องมือเชื่อมรูปทรงเรียว (หน่วย: mm)

 ในการเชื่อมประยุกต์ใช้เครื่องกัดอัตโนมัติยี่ห้อ AVIASOP MADE IN PORLAN รุ่น SAX50469 ประกอบ 

ตดิตัง้ตวักวนตามตัวแปรทีก่�ำหนด ก่อนการเชือ่มท�ำการจบัยึดช้ินงาน (Jig) ประกอบเข้ากบัอปุกรณ์จบัยดึ ตดิตัง้เข้ากบั 

โต๊ะงานของเครื่องกัด ก่อนท�ำการปรับตั้งค่าพารามิเตอร์ของเครื่องตามตัวแปรที่ใช้ในการทดลอง แสดงดังภาพที่ 3

ภาพที่ 3 เครื่องกัดยี่ห้อ AVIASOP MADE IN POR LAN รุ่น SAX 50469
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3.2		 วิธีการทดลอง

		  การทดลองนี้เป็นการศึกษาความสามารถเชิงกลคือ ความแข็งแรงดึง และค่าความแข็งแรงของแนวเชื่อม 

อลูมิเนียมที่มีขนาดความหนาที่ต่างกันด้วยรอยต่อชน ท�ำการเชื่อมด้วยแรงเสียดทานแบบกวน ซึ่งจากการศึกษา 

งานวิจัยที่เกี่ยวข้องพบว่าความเร็วรอบอัตราการป้อนของการเดินแนวเชื่อม มีผลต่อสมบัติของแนวเชื่อม ดังนั้น 

ในงานวิจัยนี้จึงท�ำการทดลอง โดยใช้ตัวกวนมีลักษณะเป็นทรงเรียว ในการเช่ือม กดตัวกวนลงระหว่างกลางรอย 

ต่อชนของอลูมิเนียม ท่ีความลึกของตัวกวน 2.5 มม. ซึ่งบ่าของตัวกวนชิดขอบขวา และซ้ายเท่า ๆ กัน หมุนกวน 

ในลักษณะทวนเข็มนาฬิกา เดินแนวเชื่อมยาวตลอดแนว แสดงดังภาพที่ 4 

ภาพที่ 4 การเชื่อมด้วยการเสียดทานแบบกวนรอยต่อชนอลูมิเนียม 6063 ความหนา 6.3 มม. และ 3 มม.

 ในการหมุนของตัวกวน ก�ำหนดให้หมุนทวนเข็มนาฬิกา เพื่อให้เนื้อของอลูมิเนียมที่มีความหนา 6.3 มม. 

เคลื่อนตัวมาเกาะติดบริเวณแนวเชื่อมฝั่งรีทรีททิ่ง ที่มีความหนา 3 มม. โดยเอียงมุมของอุปกรณ์ยึด 7 องศา 

แสดงดังภาพที่ 5

ภาพที่ 5 มิติของตัวกวนขณะเชื่อม (หน่วย: มม.)
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ในการทดลองนี้ประยุกต์ใช้เครื่องกัดอัตโนมัติเชื่อมด้วยความเสียดทาน โดยได้ก�ำหนดตัวแปรในการทดลอง

ไว้ 2 ตัวแปร คือ อัตราการป้อนของการเดินแนวเชื่อมและความเร็วรอบของตัวกวน โดยค่าตัวแปรในการทดลอง 

แสดงดังในตารางที่ 1

ตารางที่ 1	 ตัวแปรการทดลอง

รายการ ค่าตัวแปร

อัตราการป้อนของการเดินแนวเชื่อม

ความเร็วรอบของตัวกวน

60, 80  และ 100 มม./นาที

300, 400  และ 500 รอบต่อนาที
 

เมื่อท�ำการเซ็ตเครื่อง และจับยึดชิ้นงานเรียบร้อย ท�ำการเช่ือมตามตัวแปรที่ก�ำหนด โดยเม่ือเช่ือมเสร็จ 

แต่ละครั้งปล่อยให้ชิ้นงานเย็นตัวในอากาศก่อนน�ำช้ินงานออกจากอุปกรณ์จับยึด แล้วน�ำช้ินงานที่ได้จาก 

การเชื่อมไปเตรียม ส�ำหรับการทดสอบสมบัติทางกลของแนวเชื่อม

การตรวจสอบความสมบูรณ์แนวเชื่อมก่อนการเตรียมช้ินงานทดสอบสมบัติทางกล โดยสังเกตตรวจสอบ 

ผิวหน้าของรอยแนวเช่ือม เศษครีบท่ีเกิดข้ึนจากการเช่ือม เมื่อตรวจสอบลักษณะของการเชื่อมแล้วน�ำชิ้นงาน 

เตรียมทดสอบสมบัติทางกล คือค่าความแข็งแรงต่อแรงดึง การเตรียมใช้เครื่องจักรกลช่วยในการกัดตัดแบ่ง  

และท�ำชิ้นทดสอบ ตามมาตรฐาน ASTM E8M-04 โดยขนาด และลักษณะของชิ้นทดสอบสมบัติทางกล 

แสดงดังภาพที่ 6

ภาพที่ 6 ชิ้นทดสอบตามมาตรฐาน ASTM E8M-04 (หน่วย: มม.)

เมื่อได้ชิ้นงานทดสอบตามขนาดและจ�ำนวนท่ีต้องการน�ำชิ้นงานท่ีได้เข้าเครื่องทดสอบแรงดึง (Universal  

Testing Machine) ใช้ความเร็วในการดึง 2 มม./นาที จากนั้นน�ำข้อมูลที่ได้ไปท�ำการวิเคราะห์ผล

การทดสอบความแข็งแรงของแนวเชื่อม ใช้มาตรฐาน ASTM E92 โดยใช้เครื่องทดสอบไมโครวิกเกอร์ ยี่ห้อ 

MATSUZAWA รุ่น MMT-X7-LCD กดบริเวณพ้ืนที่หน้าตัดของบริเวณเน้ือแนวเช่ือมและบริเวณพื้นที่กระทบร้อน

ระยะห่างของรอยกดแต่ละรอย 1 มม. โดยใช้แรงกด 50 kgf. และใช้เวลาในการกด 10 วินาที

 การตรวจสอบโครงสร้างจุลภาคแนวเช่ือมตัดชิ้นงานทดสอบในทิศทางตั้งฉากกับเนื้อแนวเชื่อม จากนั้น 

น�ำชิ้นทดสอบมาขัดกระดาษทราย และท�ำการกัดกรด (Etching) ด้วยสารละลายไฮโดรฟลูออริก กับน�้ำกลั่น  

ตามมาตรฐาน ASTM E407 แล้วส่องด้วยกล้อง Optical Micro Scope ยี่ห้อ LEICA รุ ่น SDM2500M  

ที่ก�ำลังขยาย 200 เท่า
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4.	ผลการทดลองและการวิเคราะห์ผล

4.1		 การทดสอบค่าความแข็งแรงต่อแรงดึง

 		  ผลการทดลองการเช่ือมด้วยแรงเสียดทานแบบกวนรอยต่อชนแผ่นเทเลอร์แบลงค์อลูมิเนียม 6063  

เชื่อมด้วยตัวกวนรูปทรงทรงเรียว (T3) ที่มีผลต่อความสมบูรณ์ต่อช้ินงาน และความแข็งแรงของวัสดุรายละเอียด 

แสดงดังตารางที่ 2

ตารางที่ 2 ค่าความต้านทานแรงดึงของวัสดุที่ใช้ในการทดลอง

วัสดุ ค่าความต้านทานแรงดึง (MPa) % Elongation

อลูมิเนียมผสม AA6063

ความหนา 6.3 มม.

268 23.41

อลูมิเนียมผสม AA6060

ความหนา 3 มม.

241 20.26

	 จากการทดลองพบว่า ความเร็วรอบของตัวกวน 300, 400, 500 รอบต่อนาที มีค่าความแข็งแรงต่อแรงดึง 

ของแนวเช่ือม แสดงดังภาพท่ี 7, 8, 9  ช้ินงานที่ผ ่านการเชื่อมด้วยตัวกวนทรงเรียวที่อัตราการป้อนของ 

การเดนิแนวเช่ือม 125 มม./นาท ีความเรว็รอบของตวักวน 500 รอบต่อนาท ีให้ค่าความแขง็ดงึมากทีสุ่ด 192 MPa. 

แสดงดงัภาพที ่9 และทีอั่ตราการป้อนของการเดนิแนวเชือ่ม 60 มม./นาท ีความเรว็รอบของตวักวน 300 รอบต่อนาที 

ให้ค่าความแข็งแรงต่อแรงดึงต�่ำสุดที่ 60 MPa. แสดงดังภาพที่ 7

	 ซึง่จากค่าความแขง็แรงต่อแรงดงึทีไ่ด้ พบว่าความเรว็รอบของตวักวน และอตัราการป้อนของการเดนิแนวเชือ่ม 

ที่ต่างกันส่งผลต่อความแข็งแรงดึง ซ่ึงจากการวิเคราะห์พบว่าค่าความแข็งแรงต่อแรงดึงสูงขึ้น เมื่ออัตราการป้อน 

ของการเดินแนวเชื่อมสูงข้ึนท่ีความเร็วรอบ 300 และ 500 รอบต่อนาที โดยพบว่าที่อัตราการป้อนของ 

การเดินแนวเชื่อมที่ 60 – 125 มม./นาที ความแข็งแรงดึงสูงขึ้นตามล�ำดับ 

ภาพที่ 7 ความสัมพันธ์ความแข็งแรงดึงความเร็วรอบ 300 รอบต่อนาที

KR S-JOURNAL 35
วารสารวิชาการ สถาบันการอาชีวศึกษาภาคใต้ 3



ปีที่ 1 ฉบับท่ี 1 มกราคม – มิถุนายน 2564

บทความวิจัย

ภาพที่ 8 ความสัมพันธ์ความแข็งแรงดึงความเร็วรอบ 400 รอบต่อนาที

ภาพที่ 9 ความสัมพันธ์ความแข็งแรงดึงความเร็วรอบ 500 รอบต่อนาที

การตรวจสอบด้วยตาเปล่าผิวหน้ารอยเชื่อม พบว่าผิวหน้ารอยเชื่อมความเร็วรอบ 300 รอบต่อนาที ความเร็ว

เดินแนวเชื่อม 60 มม./นาที มีครีบที่บริเวณผั่งรีทรีททิ่งเท่านั้น เพราะการหมุนทวนเข็มนาฬิกาของตัวกวน 

ที่มีลักษณะเป็นทรงเรียวท�ำหน้าที่หมุนน�ำพาอลูมิเนียมขึ้นมาที่บ่าของตัวกวนเนื้อชิ้นทดสอบจากด้าน แอดวานซิ่ง 

ไปด้านรีทรีททิ่ง ท�ำให้เกิดลักษณะผิวหน้าแนวเชื่อมที่มีรอยสม�่ำเสมอ ที่ความเร็วรอบ 500 รอบ ต่อนาที  

ความเร็วเดินแนวเชื่อม 125 มม./นาที ท�ำให้เกิดลักษณะผิวหน้าแนวเชื่อมที่มีรอยสม�่ำเสมอ มีครีบ ที่บริเวณ 

ผั่งรีทรีททิ่งเท่านั้น แสดงดังภาพที่ 10 (ข)
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AS

(ก) ผิวหน้ารอยเชื่อมความเร็วรอบ 300 รอบต่อนาที ความเร็วเดินแนวเชื่อม 60 มม./นาที

(ข) ผิวหน้ารอยเชื่อมความเร็วรอบ 500 รอบต่อนาที ความเร็วเดินแนวเชื่อม 125 มม./นาที

ภาพที่ 10 เปรียบเทียบผิวหน้าลักษณะผิวหน้ารอยเชื่อม

 
4.2		 ผลของการวิเคราะห์โครงสร้างมหภาคและจุลภาค

การเสียดสีของวัสดุกับแกนหมุนในระหว่างการเชื่อมภายในแนวเช่ือม ซึ่งมีอิทธิพลโดยตรง/โครงสร้าง 

ในแนวเชื่อม นั้นคือการเสียภาพร่างในสภาวะพลาสติก (Plastic Deformation) [2] ซ่ึงสามารถแบ่งเป็นบริเวณได้ 

ดังนี้ คือ Nugget Zone (NZ),Stir Zone (SZ),Thermal Mechanical Affected Zone (TMAZ), 

Heat Affected Zone (HAZ) และ Base Material (BM) แสดงดังภาพที่ 11

ภาพที่ 11 บริเวณพื้นที่งานเชื่อม

การตรวจสอบโครงสร้างมหภาคจะน�ำชิน้งานท่ีมค่ีาความแขง็แรงต่อแรงดงึสูงทีสุ่ด ความเรว็รอบ 500 รอบต่อนาท ี

ความเร็วเดินแนวเชื่อม 125 มม./นาที มาตรวจสอบโครงสร้างมหภาค โดยมีลักษณะการผสมกวนรวมแบบกึ่งกลาง

เท่า ๆ กัน แสดงดังภาพที่ 12 
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SZ

บ่าบ่า

BM6.3BM 3

ภาพที่ 12 การผสมกวนรวมที่ความเร็วรอบ 500 รอบต่อนาที ความเร็วเดินแนวเชื่อม 125 มม./นาที

Mishra กล่าวว่ารูปร่างของ Nugget Zone ขึ้นอยู่กับพารามิเตอร์หรือตัวแปรในการเช่ือม (ความเร็วการหมุน 

และความเร็วการเชื่อม) รูปร่างตัวเชื่อม อุณหภูมิที่เกิดขึ้นในวัสดุในระหว่างการเชื่อม และความเหนียวน�ำทาง 

ความร้อนของวัสดุ และองศาในการเชื่อม [6] สรุปผลการตรวจสอบโครงสร้างมหภาคได้ว่าลักษณะการผสมกวน 

รวมแบบกึ่งกลางเท่าๆ กัน ดังภาพท่ี 12 มีความแข็งแรงมากที่สุดวัดได้จากการทดสอบแรงดึงที่ความเร็วรอบ  

500 รอบต่อนาที ความเร็วการเดินแนวเชื่อม 125 มม./นาที เครื่องมือเชื่อมทรงเรียว ให้ค่าความแข็งแรงต่อแรง 

ดึงสูงสุด 192 MPa

โครงสร้างจุลภาคของรอยเชื่อม (Microstructure) การตรวจสอบโครงสร้างจุลภาคของอลูมิเนียม AA6063 

ด้วยกล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสง Optical Micro Scope เพื่อการประเมินเปรียบเทียบขนาดตามมาตรฐาน  

ASTM E 1382-97/E112 เกรนบริเวณพื้นที่การพังทลาย 2 จุด ได้แก่ 

	 (ก) การขาดบริเวณกลางรอยเชื่อม ดังภาพที่ 13 (ก)

	 (ข) การขาดบริเวณเนื้อชิ้นงานความหนา 3 มม. ดังภาพที่ 13 (ข)

ภาพที่ 13 บริเวณประเมินเปรียบเทียบขนาดเกรน
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ภาพที่ 14 กราฟแสดงการเปรียบเทียบขนาดเกรน (ก) ความเร็วเดินแนวเชื่อม 125 มม./นาที

ภาพที่ 14 แสดงการเปรียบเทียบขนาดเกรน บริเวณ (ก) ความเร็วเดินแนวเชื่อม 125 มม./นาที เมื่อความเร็ว 

รอบเพิ่มขึ้นมีแนวโน้มขนาดเกรนใหญ่ข้ึน ความเร็วรอบ 300 รอบต่อนาที มีเกรนขนาดเล็กที่สุด 30.15 µm  

ความเร็วรอบ 500 รอบต่อนาที มีเกรนขนาดใหญ่ที่สุด 76.25 µm รูปทรงของเครื่องมือเชื่อม มีผลต่อการไหล 

ของเนื้อวัสดุ และความร้อนจากการเสียดทานมีผลต่อขนาดของเกรน ขนาดเกรนมีผลต่อความแข็งแรงดึง,  

ความแข็ง, ความเปราะ และความเหนียวของโลหะ ขนาดเกรนที่ใหญ่ท�ำให้ช้ินงานพังทลายได้ง่ายแต่เหนียว  

ขนาดเกรนที่เล็กมีความแข็งแรงมากกว่าเกรนที่ใหญ่ ขนาดเกรนบริเวณตัวกวน มีขนาดเกรนใหญ่กว่าบริเวณ 

บ่าเครื่องมือ และบริเวณเนื้อวัสดุเดิม

(ข) (ข) (ข)
300 rpm. 400 rpm. 500 rpm.

ภาพที่ 15 กราฟแสดงการเปรียบเทียบขนาดเกรน (ข) ความเร็วเดินแนวเชื่อม 125 มม./นาที
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ภาพที ่15 แสดงการเปรยีบเทยีบขนาดเกรน บรเิวณ (ข) ความเรว็เดนิแนวเชือ่ม 125 มม/นาท ีความเรว็รอบ 300 

และ 500 รอบต่อนาที มีเกรนขนาดใกล้เคียงกัน 125.31 และ 125.05 µm ความเร็วรอบ 400 รอบต่อนาที  

มีเกรนขนาดใหญ่ที่สุด 147.85 µm 

4.3		 ผลการวิเคราะห์ค่าความแข็งแรง

 		  การวัดความแข็งแรงเป็นการทดสอบความสามารถของโลหะในการต้านทานต่อการเปล่ียนสภาพถาวร 

เมื่อถูกแรงกดจากหัวกดกระท�ำลงบนช้ินงานทดสอบและลักษณะการเปลี่ยนแปลงของโครงสร้างอลูมิเนียม 

ซึง่เป็นอทิธพิลมาจากความร้อนทีเ่กดิขึน้ระหว่างการเช่ือม ซึง่โดยทัว่ไปจะเรยีกบรเิวณนีว่้า HAZ [1] ท�ำการทดสอบ

ตามมาตรฐาน ASTM E92 แล้วน�ำผลที่ได้ไปเขียนในภาพแบบกราฟเปรียบเทียบวัดค่าความแข็งของแต่ละพื้นที ่

ได้รบัอทิธพิลจากเครือ่งมือเช่ือม น�ำช้ินงานทีม่ค่ีาความแข็งแรงต่อแรงดงึสงูทีส่ดุ น�ำเสนอค่าความแขง็ของแนวเชือ่ม 

ภาพที่ 16 กราฟค่าความแข็งแนวเชื่อม ความเร็วรอบ 500 รอบต่อนาที 

ความเร็วเดินแนวเชื่อม 125 มม./นาที

ภาพที่ 16 กราฟค่าความแข็งแนวเชื่อม ความเร็วรอบ 500 รอบต่อนาที ความเร็วเดินแนวเชื่อม 125 มม./นาที 

บริเวณพื้นที่วัสดุเดิม (-14) บริเวณพื้นท่ีกระทบร้อน (-3 ถึง -13 ) บริเวณ -3 ถึง -12 มีแนวโน้มค่าใกล้เคียงกัน 

มีความแข็งต�่ำกว่าค่าความแข็งบริเวณแนวเชื่อม แต่พื้นที่กระทบร้อน (3 ถึง 13) ไปจนถึงบริเวณพื้นที่วัสดุเดิม  

(8) มีแนวโน้มค่าความแข็งแรงเพิ่มขึ้นกว่าด้าน 6.3 และลดลงไปจนถึงบริเวณพื้นที่วัสดุเดิม (14) บริเวณตัวกวน 

มีค่าความแข็งสูงกว่าบริเวณบ่างานเพราะ การไหลของเนื้อวัสดุและรูปทรงของตัวกวน

4.4		 การเปรียบเทียบลักษณะรอยขาดของแนวเชื่อม

		  ผลการทดสอบแรงดึงมีลักษณะของการขาดอยู ่ 2 ลักษณะ โดยการน�ำเสนอจะใช้สัญลักษณ์แทน 

ลักษณะการขาดทั้ง 2 แบบ และอธิบายผลการทดลองโดยใช้ตารางสรุปลักษณะการขาดของชิ้นงานทดสอบ  

แสดงดังภาพที่ 17 และ ตารางที่ 3
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	 (ก) การขาดกลางรอยเชื่อม		

 	 (ข) การขาดบริเวณเนือ้ช้ินงานหนา 3 มม. 

ภาพที่ 17 ลักษณะการขาดจากการทดสอบแรงดึง

ตารางที่ 3 ลักษณะการขาดจากการทดสอบแรงดึงความเร็วการเดินแนวเชื่อม 122 มม./นาที

ความเร็วรอบ
ความเร็วเดินเชื่อม มม./นาที ลักษณะการพังทลายของชิ้นงานทดสอบ

60 80 100 120

300 รอบต่อนาที

400 รอบต่อนาที

500 รอบต่อนาที

ก

ข

ข

ก

ข

ข

ก

ก

ข

ก

ข

ข

ก = การขาดกลางรอยเชื่อม

ข = การขาดบริเวณเนื้อชิ้นงานหนา 3 มม. 

การเปรียบเทียบลักษณะการพังทลายของชิ้นงานทดสอบความเร็วการเดินแนวเช่ือม 125 มม./นาที  

จากการตรวจสอบรอยขาดความเร็วรอบ 300 รอบต่อนาที มีลักษณะการขาดกลางรอยเชื่อมความเร็วรอบ  

400 - 500 รอบต่อนาที มีลักษณะการขาดชิ้นงานบริเวณความหนา 3 มม. การขาดชิ้นงานบริเวณความหนา 3 มม. 

มีค่าความแข็งแรงต่อแรงดึงอยู่ที่ 192 (MPa.)

5.	อภิปรายผลการวิจัย 
ผลจากค่าความแข็งแรงต่อแรงดึงที่ได้ พบว่าความเร็วรอบของตัวกวน และอัตราการป้อนของการเดินแนว 

เชื่อมที่ต่างกันส่งผลต่อความแข็งแรงดึง จากการวิเคราะห์พบว่าค่าความแข็งแรงต่อแรงดึงสูงขึ้น เมื่ออัตราการป้อน

ของการเดินแนวเชื่อมสูงขึ้นที่ความเร็วรอบ 300 และ 500 รอบต่อนาที โดยพบว่าที่อัตราการป้อนของการเดินแนว

เชื่อมที่ 60 – 125 มม./นาที ความแข็งแรงดึงสูงขึ้นตามล�ำดับ

6.	สรุปผลและข้อเสนอแนะ
สรุปผลการวิจัยการศึกษาอิทธิพลความเร็วรอบ และอัตราการป้อนในการเชื่อมด้วยการเสียดทานแบบกวน 

อลูมิเนียม 6063 ความหนาต่างกันด้วยตัวกวนทรงเรียว

6.1		 ผลการทดสอบค่าความแข็งแรงต่อแรงดึง เครื่องมือเชื่อมทรงเรียว ความเร็วรอบ 500 รอบต่อนาที  

ความเร็วการเดินแนวเชื่อม 125 มม./นาที ให้ค่าความแข็งแรงต่อแรงดึงสูงสุด 192 MPa.

6.2		 ผลการเปรียบเทียบลักษณะรอยขาดของแนวเชื่อมมีลักษณะการขาดชิ้นงานอยู่ 2 ลักษณะ ชิ้นงาน 

ที่มีค่าความแข็งแรงต่อแรงดึงสูงสุดมีการขาดบริเวณเนื้อชิ้นงานหนา 3 มม. 
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6.3 	ผลการทดสอบความแข็งของแนวเชื่อม ชิ้นงานที่มีค่าความแข็งแรงต่อแรงดึงสูงสุดบริเวณแนวเช่ือม 

และบ่ามีค่าความแข็งสูงกว่าพื้นที่ขาดบริเวณเนื้อชิ้นงานหนา 3 มม. 

6.4		 ผลของการวิเคราะห์โครงสร้างมหภาคจุลภาครอยเชื่อมที่มีค่าความแข็งแรงต่อแรงดึงสูงสุดการขาด 

บริเวณเนื้อชิ้นงานหนา 3 มม. มีเกรนขนาด 125.31 µm 

ข้อเสนอแนะ
ควรท�ำการทดลองที่ความเร็วรอบและอัตราการป้อนของการเดินแนวเชื่อมที่หลากหลาย
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บทคัดย่อ 
การวิจัยครั้งน้ีมีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) สร้างเครื่องแกะเมล็ดข้าวโพดเพลาคู่ 2) ศึกษาประสิทธิภาพของ 

เครื่องแกะเมล็ดข้าวโพดเพลาคู่ และ 3) ศึกษาความพึงพอใจของผู้ประกอบอาชีพเลี้ยงสัตว์ที่มีต่อเครื่องแกะ

เมล็ดข้าวโพดเพลาคู่ กลุ่มตัวอย่างในการวิจัยคือ ผู้ประกอบอาชีพเล้ียงสัตว์ จ�ำนวน 20 คน ที่อยู่ในบ้านรวมมิตร 

และบ้านห้วยน�ำ้รมิ ต�ำบลแม่ยาว อ�ำเภอเมอืง จงัหวดัเชยีงราย โดยวธิกีารเลอืกแบบเจาะจง (Purposive Sampling)  

เคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัยคือ เครื่องแกะเมล็ดข้าวโพดเพลาคู่ แบบบันทึกประสิทธิภาพการแกะเมล็ดข้าวโพด  

และแบบสอบถามความพงึพอใจ สถติทิีใ่ช้ในการวเิคราะห์ข้อมลู ได้แก่ ร้อยละ ค่าเฉล่ีย และส่วนเบีย่งเบนมาตรฐาน 

ผลการวิจัยพบว่า 1) เครื่องแกะเมล็ดข้าวโพดเพลาคู่ที่สร้างขึ้นมีขนาดกว้าง 30 เซนติเมตร ยาว 60 เซนติเมตร 

และสูง 80 เซนติเมตร ควบคุมการท�ำงานด้วยระบบมอเตอร์ไฟฟ้า 1 แรงม้า 2) เครื่องแกะเมล็ดข้าวโพดเพลา 

คู่มีประสิทธิภาพร้อยละ 90 และ 3) ความพึงพอใจของผู้ประกอบอาชีพเล้ียงสัตว์ที่มีต่อเครื่องแกะเมล็ดข้าวโพด

เพลาคู่โดยภาพรวมอยู่ในระดับมากที่สุด

ค�ำส�ำคัญ :	 เครื่องแกะเมล็ดข้าวโพดเพลาคู่ ประสิทธิภาพ ความพึงพอใจ

Abstract 
The purposes of this research were : 1) to construct a double shaft corn seed cracking  

machine, 2) to find the efficiency of a double shaft corn seed cracking machine, and 3) to  

study user satisfaction towards the use of the double shaft corn seed cracking machine.  

The sample in this research were 20 agriculturists at Ban-rommeet and Ban-huainamrin, 

Maeyao, Muang, Chiang rai by using the purposive sampling method. The research  

instruments were the efficiency record form and the satisfaction questionnaire.  In this study, 

the statistics were the percentage, mean and the standard deviation.

KR S-JOURNAL 43
วารสารวิชาการ สถาบันการอาชีวศึกษาภาคใต้ 3



ปีที่ 1 ฉบับท่ี 1 มกราคม – มิถุนายน 2564

บทความวิจัย
The results found that 1) the double shaft corn seed cracking machine was 30 cm. wide,  

60 cm. long and 80 cm.  high, controlled by a 1 hp motor 2) the efficiency of the a double  

shaft corn seed cracking machine was at 90 percentage and 3) the satisfaction towards the  

use of the double shaft corn seed cracking machine was at the highest level.

Keywords :	 Double Shaft Corn Seed Cracking Machine, Efficiency, Satisfaction

1.	บทน�ำ 
จากการขยายตัวของอุตสาหกรรมการเลี้ยงสัตว์ท่ีสืบเนื่องมาจากการเติบโตของเศรษฐกิจ ท�ำให้ผู้ประกอบ 

การเลีย้งสตัว์ท้ังขนาดใหญ่ ขนาดกลางและครวัเรอืนมคีวามต้องการใช้อาหารสตัว์เพิม่ขึน้ ดงัเหน็ได้จากความต้องการ

ใช้อาหารสตัว์ของไทย ปี 2560 อยูท่ี ่15.22 ล้านตนั และปี 2561 อยูท่ี ่18.38 ล้านตนั [1] วตัถดิุบทีใ่ช้เป็นอาหารสตัว์ 

ได้แก่ ข้าวโพด ถั่วเหลือง ปลายข้าว และปลาป่น เป็นต้น โดยข้าวโพดมีสัดส่วนการใช้มากที่สุดอยู่ท่ีร้อยละ 39.70  

[2] ข้าวโพดเป็นพืชเกษตรท่ีให้ผลผลิตได้ตลอดท้ังปีและปลูกได้ทุกภาคของประเทศไทย คุณสมบัติของข้าวโพด 

คือ มีสารอาหารคาร์โบไฮเดรตสูงถึงร้อยละ 72 มีวิตามินที่ช่วยต้านอนุมูลอิสระซึ่งช่วยชะลอความเส่ือมของเซลล์ 

และมีเกลือแร่ที่มีผลต่อการเจริญเติบโตของสัตว์ เช่น แคลเซียม และฟอสฟอรัส

การใช้ข้าวโพดเป็นอาหารเลี้ยงสัตว์ในระดับครัวเรือนนิยมท�ำกันอย่างแพร่หลาย ทั้งน้ีเน่ืองจากข้าวโพดเป็น 

พืชที่ปลูกง่าย ให้ผลผลิตสูง หาซื้อได้ง่ายตามท้องตลาดทั่วไป ประกอบกับการใช้ข้าวโพดเป็นอาหารเลี้ยงสัตว ์

ท�ำให้ช่วยลดต้นทุนลงได้ การใช้ข้าวโพดเป็นอาหารเลี้ยงสัตว์ท�ำได้ 2 กรณี คือ การน�ำเม็ดข้าวโพดให้สัตว์บริโภค

โดยตรง และการน�ำข้าวโพดไปผสมอาหารอืน่ ๆ  ก่อนน�ำไปให้สตัว์บรโิภค การน�ำข้าวโพดไปผสมอาหารก่อนให้สตัว์

บริโภคมีข้อดีคือ ประหยัดข้าวโพด และเพิ่มคุณค่าทางโภชนาการให้สูงขึ้น กระบวนการน�ำข้าวโพดไปผสมอาหาร 

มีขั้นตอนดังนี้ ปลอกเปลือกข้าวโพด น�ำฝักข้าวโพดผึ่งแดดให้แห้ง แกะเมล็ดข้าวโพดออกจากฝัก บดเมล็ดข้าวโพด 

ให้ละเอียด จากนั้นน�ำเมล็ดข้าวโพดท่ีบดแล้วไปผสมกับอาหารเพื่อใช้อาหารเลี้ยงสัตว์ ปัญหาการน�ำข้าวโพด 

ผสมอาหารเพื่อใช้เลี้ยงสัตว์ในระดับครัวเรือนคือ การแกะเมล็ดข้าวโพดออกจากฝัก ใช้เวลา ใช้แรง ท�ำให้เกิด 

ความเมื่อยล้า และถึงแม้ว่าปัจจุบันจะมีเครื่องแกะเมล็ดข้าวโพดจ�ำหน่ายในท้องตลาดทั่วไปแต่เป็นเครื่องที่มี 

ราคาสูง จากการศึกษาการสร้างเครื่องแกะเมล็ดข้าวโพด [3] มีวัตถุประสงค์เพื่อสร้างและหาประสิทธิภาพของ 

เครื่องแกะเมล็ดข้าวโพด ผลการทดลองเครื่องแกะเมล็ดข้าวโพดที่สร้างขึ้นพบว่า ประเด็นแรกคือ เมล็ดข้าวโพด 

ที่แกะออกจากซังข้าวโพดแกะออกไม่หมด ประเด็นที่สองคือ ซังข้าวโพดหลังการแกะเมล็ดข้าวโพดออกมีลักษณะ

หักเป็นท่อน ๆ ไม่เหมาะกับการน�ำไปใช้ประโยชน์ และประเด็นที่สามคือ เวลาที่ใช้ในการแกะเมล็ดข้าวโพดมาก

ดังนั้น ผู้วิจัยจึงมีความสนใจท่ีจะสร้างเครื่องแกะเมล็ดข้าวโพดเพลาคู่ เพื่อให้ผู ้ประกอบอาชีพเลี้ยงสัตว์ 

ใช้ในการแกะเมลด็ข้าวโพด ซ่ึงจะท�ำให้การแกะเมลด็ข้าวโพดมคีวามสะดวก รวดเรว็ ลดการสูญเสียของเมล็ดข้าวโพด

ที่แกะไม่ออกจากฝัก ลดความเม่ือยล้า ลดเสียงดัง ลดมลพิษ และท�ำให้ได้ซังข้าวโพดท่ีมีขนาดเหมาะกับการน�ำไป

ใช้เป็นเชื้อเพลิง
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2.	 วัตถุประสงค์การวิจัย

2.1		 เพื่อสร้างเครื่องแกะเมล็ดข้าวโพดเพลาคู่

2.2 	เพื่อศึกษาประสิทธิภาพของเครื่องแกะเมล็ดข้าวโพดเพลาคู่

2.3 	เพื่อศึกษาความพึงพอใจของผู้ประกอบอาชีพเลี้ยงสัตว์ที่มีต่อเครื่องแกะเมล็ดข้าวโพดเพลาคู่

3.	 วิธีด�ำเนินการวิจัย
3.1		 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง

 		  1)	 ประชากรที่ใช้ในการศึกษาความพึงพอใจ ได้แก่ ผู้ประกอบอาชีพเล้ียงสัตว์ บ้านรวมมิตร และ 

บ้านห้วยน�้ำริน ต�ำบลแม่ยาว อ�ำเภอเมือง จังหวัดเชียงราย จ�ำนวน 45 คน

 		  2)	 กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการศึกษาความพึงพอใจ ได้แก่ ผู้ประกอบอาชีพเลี้ยงสัตว์ บ้านรวมมิตร และ 

บ้านห้วยน�้ำริน ต�ำบลแม่ยาว อ�ำเภอเมือง จังหวัดเชียงราย จ�ำนวน 20 คน ได้มาโดยการเลือกแบบเจาะจง  

(Purposive Sampling)

3.2		 การสร้างและประเมินคุณภาพเครื่องมือ

 		  1)	 เครื่องแกะเมล็ดข้าวโพดเพลาคู่ 

			   1.1)	 ศึกษาข้อมูลเครื่องแกะเมล็ดข้าวโพดที่ใช้ปัจจุบัน ได้แก่ เครื่องแกะเมล็ดข้าวโพดของ 

บรษิทัสยามเทรนด์ช๊อป ใช้มอเตอร์ไฟฟ้าขนาด 1 แรงม้า เป็นเครือ่งต้นก�ำลังและมชีดุใบมดีในการแกะเมล็ดข้าวโพด 

สามารถแกะเมล็ดข้าวโพดได้ร้อยละ 80 และเครื่องแกะเมล็ดข้าวโพดที่ใช้เครื่องยนต์เบนซินเป็นเครื่องต้นก�ำลัง 

ในการแกะเมล็ดข้าวโพด สามารถแกะเมล็ดข้าวโพดได้ครั้งละจ�ำนวนหลายฝัก แต่มีข้อจ�ำกัดคือ ซังข้าวโพดหัก 

เป็นท่อนๆ ไม่เหมาะในการน�ำไปใช้ประโยชน์

 			   1.2)	 ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง ได้แก่ ชนิดของข้าวโพด ประเภทของข้าวโพด ประโยชน์

ของข้าวโพด การวัดความชื้นของข้าวโพด มอเตอร์ไฟฟ้า ทฤษฎีการออกแบบ และงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับ 

เครื่องแกะเมล็ดข้าวโพด

			   1.3)	 ออกแบบเครื่องแกะเมล็ดข้าวโพดเพลาคู่ ผู้วิจัยท�ำการออกแบบเครื่องแกะเมล็ดข้าวโพด 

มลีกัษณะเป็นใบมดียดึอยูบ่นเพลา จ�ำนวน 2 ชดุ และใช้มอเตอร์ไฟฟ้าขนาด 1 แรงม้าเป็นเครือ่งต้นก�ำลงั ดงัภาพที ่1 

ภาพที่ 1 การออกแบบเครื่องแกะเมล็ดข้าวโพดเพลาคู่
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			   1.4)	 สร้างเครื่องแกะเมล็ดข้าวโพดเพลาคู่ ดังภาพที่ 2

 

ภาพที่ 2 การสร้างเครื่องแกะเมล็ดข้าวโพดเพลาคู่

			   1.5)	 ทดลองใช้เครื่องแกะเมล็ดข้าวโพดเพลาคู่ ดังนี้

				    1.5.1) 	เตรียมวัสดุ อุปกรณ์ที่ใช้ในการทดลอง

				    1.5.2) 	น�ำภาชนะรองช่องทางออกเมล็ดข้าวโพด

				    1.5.3) 	น�ำภาชนะรองช่องทางออกซังข้าวโพด

				    1.5.4) 	เปิดสวิตช์เครื่องแกะเมล็ดข้าวโพดเพลาคู่

				    1.5.5) 	ใส่ฝักข้าวโพดที่ช่องทางเข้า

				    1.5.6) 	บันทึกประสิทธิภาพของเครื่องแกะเมล็ดข้าวโพดเพลาคู่ 

 						      -	ความสามารถในการแกะเมล็ดข้าวโพด

 						      -	ระยะเวลาในการแกะเมล็ดข้าวโพด

			   1.6)	 ปรับปรุงเครื่องแกะเมล็ดข้าวโพดเพลาคู่ ดังนี้

				    1.6.1)	 แก้ไขชุดใบมีดแกะเมล็ดข้าวโพดให้มีมุมเอียง 15 องศา

				    1.6.2)	 แก้ไขพูเล่ย์ให้มีขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางจาก 15 นิ้ว เป็น 20 นิ้ว

				    1.6.3)	 ปรับตั้งความตึงสายพาน

			   1.7)	 ศึกษาประสิทธิภาพของเครื่องแกะเมล็ดข้าวโพดเพลาคู่ ดังภาพที่ 3

				    1.7.1)	 ความสามารถในการแกะเมล็ดข้าวโพด

				    1.7.2)	 ระยะเวลาในการแกะเมล็ดข้าวโพด
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ภาพที่ 3 การศึกษาประสิทธิภาพของเครื่องแกะเมล็ดข้าวโพดเพลาคู่

2)	 แบบสอบถามความพึงพอใจ

	 2.1)	 ก�ำหนดวัตถุประสงค์ในการสร้างแบบสอบถามให้สอดคล้องกับเครื่องแกะเมล็ดข้าวโพดเพลาคู่

	 2.2)	 ศึกษานิยาม แนวคิด ทฤษฎี เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับแบบสอบถามเพื่อใช้เป็นแนวทาง 

ในการสร้างแบบสอบถาม

	 2.3)	 สร้างแบบสอบถาม ลักษณะเป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า (rating scale) 5 ระดับ และ 

ค�ำถามปลายเปิด (Open Ended) มีรายการ จ�ำนวน 13 ข้อ 

	 2.4)	 น�ำแบบสอบถามท้ังชุดให้ผู้เช่ียวชาญ จ�ำนวน 5 ท่าน ตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหา (Content  

Validity) การใช้ภาษา (Wording) โครงสร้าง รูปแบบของแบบสอบถาม ความเหมาะสมความสอดคล้อง 

ของข้อค�ำถาม และท�ำการหาค่าดัชนีความสอดคล้อง (Index of Item-Objective Congruence : IOC)  

จากความคิดเห็นของผู ้เชี่ยวชาญ ได้ค่า IOC = 1.0 จ�ำนวน 10 ข้อ ค่า IOC = 0.8 จ�ำนวน 2 ข้อ และ 

ค่า IOC = 0.6 จ�ำนวน 1 ข้อ 

	 2.5)	 จัดพิมพ์แบบสอบถามฉบับสมบูรณ์

3)	 แบบบันทึกประสิทธิภาพการแกะเมล็ดข้าวโพด

	 3.1)	 ศึกษาข้อมูลการหาประสิทธิภาพของเครื่องแกะเมล็ดข้าวโพดเพลาคู่ เพื่อเป็นแนวก�ำหนดรูปแบบ 

ของแบบบันทึกประสิทธิภาพ

	 3.2)	 ศึกษารูปแบบและวิธีการเขียนแบบบันทึกประสิทธิภาพ เพื่อเป็นแนวทางการสร้างแบบบันทึก

ประสิทธิภาพ
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	 3.3)	 เขียนแบบบันทึกประสิทธิภาพโดยมีค�ำชี้แจงและถ้อยค�ำบ่งกรอบการบันทึก

	 3.4)	 น�ำแบบบันทึกประสิทธิภาพให้ผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบความถูกต้องของรูปแบบ

	 3.5)	 น�ำแบบบันทกึประสทิธภิาพทีไ่ด้รบัการปรบัปรงุ จดัพมิพ์ฉบบัสมบรูณ์ เพือ่ใช้ในการบนัทกึประสิทธภิาพ

ของเครื่องแกะเมล็ดข้าวโพดเพลาคู่

3.3		 การเก็บรวบรวมข้อมูล

 		  1)	 ประสิทธิภาพของเครื่องแกะเมล็ดข้าวโพดเพลาคู่

			   1.1)	 เตรียมเครื่องแกะเมล็ดข้าวโพดเพลาคู่

			   1.2)	 เตรียมข้าวโพด ภาชนะรองเมล็ดข้าวโพดและซังข้าวโพด

			   1.3)	 เปิดสวิตช์

			   1.4)	 ใส่ฝักข้าวโพดช่องทางเข้าต่อเนื่อง จ�ำนวน 20 ฝัก จ�ำนวน 3 ครั้ง 

			   1.6)	 บันทึกประสิทธิภาพในการแกะเมล็ดข้าวโพด 

 		  2)	 ความพึงพอใจของผู้ประกอบอาชีพเลี้ยงสัตว์

			   2.1)	 ท�ำหนังสือเชิญขออนุญาตเก็บข้อมูล

			   2.2)	 นัดหมายผู้ประกอบอาชีพเลี้ยงสัตว์

			   2.3)	 สาธิตวิธีการใช้งานเครื่องแกะเมล็ดข้าวโพดเพลาคู่

			   2.4)	 ผู้ประกอบอาชีพเลี้ยงสัตว์ลองใช้เครื่องแกะเมล็ดข้าวโพดเพลาคู่ ดังภาพที่ 4

ภาพที่ 4 ผู้ประกอบอาชีพเลี้ยงสัตว์ใช้เครื่องแกะเมล็ดข้าวโพดเพลาคู่
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3.4		 การวิเคราะห์ข้อมูล

		  1)	 ประสิทธิภาพของเครื่องแกะเมล็ดข้าวโพดเพลาคู่

			   1.1)	 ผู้วิจัยน�ำแบบบันทึกผลการทดลองประสิทธิภาพที่ได้รวบรวมข้อมูลมาตรวจสอบความสมบูรณ์

และความถูกต้องของข้อมูล

			   1.2)	 บันทึกข้อมูลประสิทธิภาพของเครื่องแกะเมล็ดข้าวโพดเพลาคู่

			   1.3)	 วิเคราะห์ข้อมูล โดยใช้สถิติ ร้อยละ

 		  2)	 ความพึงพอใจ

			   2.1)	 ผู้วิจัยน�ำแบบสอบถามความพึงพอใจที่ได้เก็บรวบรวมข้อมูลมาตรวจสอบความสมบูรณ์และ 

ความถูกต้องของข้อมูล

			   2.2)	 ประมวลผลด้วยโปรแกรมส�ำเร็จรูป โดยใช้สถิติ ได้แก่ ค่าเฉลี่ย และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน

4.	ผลการวิจัย
4.1		 เครื่องแกะเมล็ดข้าวโพดเพลาคู ่ท่ีสร้างขึ้นมีขนาดกว้าง 30 เซนติเมตร ยาว 60 เซนติเมตร และ 

สูง 80 เซนติเมตร ควบคุมการท�ำงานด้วยระบบมอเตอร์ไฟฟ้า ขนาด 1 แรงม้า การใช้งานเริ่มจากน�ำข้าวโพด 

ที่ปอกเปลือกแล้ว เปิดสวิตช์เครื่องแกะเมล็ดข้าวโพด แล้วน�ำข้าวโพดใส่ลงช่องแกะเมล็ดข้าวโพด จากนั้น 

เครื่องแกะเมล็ดข้าวโพดจะท�ำการแกะเมล็ดข้าวโพด ดังภาพที่ 5

ภาพที่ 5 เครื่องแกะเมล็ดข้าวโพดเพลาคู่
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	 4.2	 ประสิทธิภาพของเครื่องแกะเมล็ดข้าวโพดเพลาคู่ ดังตารางที่ 1

ตารางที่ 1  ประสิทธิภาพของเครื่องแกะเมล็ดข้าวโพดเพลาคู่

ครั้งที่ จ�ำนวนข้าวโพด 
(ฝัก)

เวลาที่ใช้
ทั้งหมด
(วินาที)

ฝักข้าวโพด
ที่แกะเมล็ด
ออกหมด

ฝักข้าวโพด
ที่แกะเมล็ด
ออกไม่หมด

ความสามารถในการแกะ
เมล็ดข้าวโพด 

(ร้อยละ)

1

2

3

20

20

20

2:16 

2:18 

2:15

18

19

17

2

1

3

90

95

85

เฉลี่ย 20 2:16 18 2 90

จากตารางที่ 1 ประสิทธิภาพของเครื่องแกะเมล็ดข้าวโพด ข้าวโพด จ�ำนวน 20 ฝัก เวลาที่ใช้แกะเมล็ดข้าวโพด 

2 นาที 16 วินาที ฝักข้าวโพดท่ีแกะเมล็ดออกหมด จ�ำนวน 18 ฝัก ข้าวโพดที่แกะเมล็ดออกไม่หมด จ�ำนวน 2 ฝัก 

ความสามารถในการแกะเมล็ดข้าวโพดของเครื่องแกะเมล็ดข้าวโพดเพลาคู่คิดเป็นร้อยละ 90 

4.3		 ความพึงพอใจของผู้ประกอบอาชีพเลี้ยงสัตว์ที่มีต่อเครื่องแกะเมล็ดข้าวโพดเพลาคู่ ดังตารางที่ 2

ตารางที่ 2	 ความพึงพอใจของผู้ประกอบอาชีพเลี้ยงสัตว์ที่มีต่อเครื่องแกะเมล็ดข้าวโพดเพลาคู่

รายการ S.D. ระดับความพึงพอใจ

1. ขนาดของเครื่องแกะเมล็ดข้าวโพดเพลาคู่ 4.75 0.44 มากที่สุด
2. ความคงทนแข็งแรง 4.75 0.44 มากที่สุด

3. ต�ำแหน่งติดตั้งอุปกรณ์ใช้งาน 4.65 0.49 มากที่สุด

4. ช่องทางใส่ฝักข้าวโพด 4.55 0.51 มากที่สุด

5. ความสามารถในการแกะเมล็ดข้าวโพด 4.85 0.37 มากที่สุด

6. ความสมบูรณ์ของเมล็ดข้าวโพด 4.90 0.31 มากที่สุด

7. ความสมบูรณ์ของซังข้าวโพด 4.80 0.41 มากที่สุด

8. ระยะเวลาในการแกะเมล็ดข้าวโพด 4.95 0.22 มากที่สุด

9. ช่องทางออกของเมล็ดข้าวโพด 4.75 0.44 มากที่สุด

10. ช่องทางออกของฝักข้าวโพด 4.80 0.41 มากที่สุด

11. ความสามารถในการดูดฝุ่น 4.45 0.51 มาก

12. ความสะดวกในการเคลื่อนย้าย 4.60 0.44 มากที่สุด

13. การจัดเก็บและบ�ำรุงรักษา 4.65 0.49 มากที่สุด

14. ประโยชน์การใช้งาน 4.70 0.47 มากที่สุด

15. ผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม 4.75 0.44 มากที่สุด
16. ประสิทธิผลต่อการลงทุน 4.70 0.57 มากที่สุด

ค่าเฉลี่ยรวม 4.73 0.10 มากที่สุด
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จากตารางท่ี 2 ความพึงพอใจของผู ้ประกอบอาชีพเลี้ยงสัตว์ที่ มีต ่อเครื่องแกะเมล็ดข้าวโพดเพลาคู ่  

โดยภาพรวมอยู่ในระดับมากท่ีสุด (  = 4.73, S.D. = 0.10) และเมื่อพิจารณาเป็นรายข้อพบว่าความพึงพอใจ 

อยู ่ในระดับมากที่สุดและมาก โดยข้อที่มีคะแนนเฉลี่ยมากที่สุด 3 ล�ำดับแรก ได้แก่ ระยะเวลาในการแกะ 

เมล็ดข้าวโพด (  = 4.95, S.D. = 0.22) ความสมบูรณ์ของเมล็ดข้าวโพด (  = 4.90, S.D. = 0.31) และ 

ความสามารถในการแกะเมล็ดข้าวโพด (  = 4.85, S.D. = 0.37) และข้อที่มีคะแนนเฉลี่ยน้อยที่สุด 3 ล�ำดับสุดท้าย 

ได้แก่ ความสะดวกในการเคลื่อนย้าย (  = 4.65, S.D. = 0.44) ช่องทางใส่ฝักข้าวโพด (  = 4.55, S.D. = 0.51) 

และความสามารถในการดูดฝุ่น (  = 4.45, S.D. = 0.51)

5.	อภิปรายผลการวิจัย
5.1		 ประสทิธิภาพของเครือ่งแกะเมลด็ข้าวโพดเพลาคูอ่ยูท่ีร้่อยละ 90 ทัง้นีเ้นือ่งจากผูว้จิยัได้ออกแบบชดุใบมดี

ทีใ่ช้ในการแกะเมลด็ข้าวโพดมีลกัษณะเป็นท่อ จ�ำนวน 2 ชุด ท่อแต่ละชดุยดึสกรโูดยรอบ สกรแูต่ละแถวมีความยาว 

45 เซนตเิมตร ระยะห่างของแถวสกร ู15 เซนตเิมตร สกรแูต่ละแถวท�ำมุมเอยีง 15 องศา และใช้ท่อบงัคับฝักข้าวโพด

ให้ชุดใบมีดแกะเมล็ดข้าวโพดออกจากฝักข้าวโพด ช่องทางใส่ฝักข้าวโพดจ�ำนวน 2 ช่อง และช่องทางออกของ 

ซังข้าวโพด จ�ำนวน 2 ช่อง ควบคุมการท�ำงานด้วยมอเตอร์ไฟฟ้าขนาด 1 แรงม้า ท�ำให้ใช้เวลาในการแกะเมล็ด 

ข้าวโพดได้รวดเร็ว สอดคล้องกับงานวิจัยของ [3] ที่สร้างเครื่องแกะเมล็ดข้าวโพด ผลการศึกษาประสิทธิภาพพบว่า 

สามารถแกะเมลด็ข้าวโพดได้มากกว่าร้อยละ 85 และ [4] ทีส่ร้างเครือ่งแกะและบดเมลด็ข้าวโพด ผลการวจิยัพบว่า 

เครื่องแกะเมล็ดข้าวโพดสามารถแกะเมล็ดข้าวโพดได้มากกว่าร้อยละ 80 

5.2 	ความพึงพอใจของผู้ประกอบอาชีพเลี้ยงสัตว์ที่มีต่อเครื่องแกะเมล็ดข้าวโพดเพลาคู่ โดยภาพรวมอยู ่

ในระดับมากที่สุด ท้ังนี้ เนื่องจากเครื่องแกะเมล็ดข้าวโพดเพลาคู่ที่สร้างขึ้น มีขนาดกะทัดรัด เหมาะส�ำหรับใช ้

ในการแกะเมล็ดข้าวโพด ใช้งานง่าย แกะเมล็ดข้าวโพด ได้อย่างรวดเร็ว เมล็ดข้าวโพดที่แกะออกจากฝักข้าวโพด 

มคีวามสมบรูณ์เหมาะกบัการน�ำไปใช้เป็นอาหารสตัว์ และซงัข้าวโพดหลังการแกะเมล็ดข้าวโพดออกมคีวามสมบรูณ์

ทุกอันท�ำให้ เหมาะส�ำหรับการใช้เป็นเชื้อเพลิง สอดคล้องกับงานวิจัยของ [5] ที่สร้างเครื่องกะเทาะเมล็ดข้าวโพด  

ผลการวิจัยพบว่า เกษตรกรมีความพึงพอใจอยู่ในระดับมาก

6.	สรุปผลและข้อเสนอแนะ
6.1	 ข้อเสนอแนะจากการวิจัย

 		  1) 	ควรศึกษาวิธีการใช้เครื่องแกะเมล็ดข้าวโพดเพลาคู่ให้เข้าใจทุกครั้งก่อนใช้งาน

 		  2) 	เปิดสวิตช์ให้เครื่องแกะเมล็ดข้าวโพดเพลาคู่ท�ำงานทุกครั้งก่อนใส่ฝักข้าวโพด

 		  3)	 ควรเลือกขนาดของฝักข้าวโพดเป็น 2 ขนาด ก่อนใส่เข้าในช่องทางใส่ฝักข้าวโพดแต่ละช่องเพื่อให้การ

แกะเมล็ดข้าวโพดได้อย่างมีประสิทธิภาพ

6.2	 ข้อเสนอแนะเพื่อการวิจัยครั้งต่อไป

		  1) 	ควรออกแบบชุดใบมีดที่สามารถปรับตั้งได้ตามขนาดของฝักข้าวโพดแต่ละขนาด

		  2) 	ควรออกแบบเครื่องแกะเมล็ดข้าวโพดเพลาคู่ให้มีความกว้างประมาณ 50 เซนติเมตร เพื่อให้ฐาน 

ของเครื่องมีความมั่นคงมากขึ้น

		  3) 	ควรออกแบบพัดลมดูดฝุ่นให้ขับเคลื่อนโดยใช้ก�ำลังจากมอเตอร์ที่ใช้ขับชุดใบมีดแกะเมล็ดข้าวโพด

		  4)	 ควรออกแบบใบพัดลมดูดฝุ่นให้มีขนาดความโตมากขึ้นเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการดูดฝุ่น
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ชุดควบคุมส�ำหรับโครงการชีววิถีแบบประหยัดพลังงานควบคุมผ่านสมาร์ตโฟน 
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บทคัดย่อ
การวิจัยในคร้ังน้ีมีวัตถุประสงค์ : 1) เพื่อสร้างชุดควบคุมส�ำหรับโครงการชีววิถีแบบประหยัดพลังงาน 

ควบคุมผ่านสมาร์ตโฟน 2) เพื่อหาประสิทธิภาพชุดควบคุมส�ำหรับโครงการชีววิถีแบบประหยัดพลังงานควบคุม 

ผ่านสมาร์ตโฟน และ 3) เพือ่ศกึษาความพงึพอใจของผูใ้ช้ทีม่ต่ีอการใช้ชดุควบคุมส�ำหรบัโครงการชีววถิแีบบประหยดั

พลังงานควบคุมผ่านสมาร์ตโฟน โดยมีเกษตรกรในจังหวัดชุมพร จ�ำนวน 30 คน เป็นกลุ่มตัวอย่าง และได้สร้าง 

แบบบันทึกผลการทดลองแบบประเมินความพึงพอใจ เป็นเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย

ผลการวิจัยพบว่า เซลล์สุริยะผลิตพลังงานไฟฟ้าได้ 377.4 ยูนิต ค่าไฟฟ้าหน่วยละ 4.50 บาท ผลิตไฟฟ้าได ้

เดือนละประมาณ 1,700 บาท 2) เมื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพการประหยัดพลังงานไฟฟ้าของชุดควบคุม

มอเตอร์เครื่องสูบน�้ำไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส แบบเดิมกับชุดควบคุมมอเตอร์เครื่องสูบน�้ำไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส  

แบบประหยัดพลังงาน เมื่อคิดพลังงานไฟฟ้าต่อเดือน ชุดมอเตอร์เครื่องสูบน�้ำไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส จะประหยัด

กว่าทั้งปริมาณน�้ำและปริมาณไฟฟ้า กรณีท่ีปรับสวิตช์เลือกการท�ำงานไปที่โหมดการท�ำงานโหมดการท�ำงาน 

แบบธรรมดาและโหมดการท�ำงานแบบอัตโนมัติ สามารถตั้งเวลาเปิด-ปิดการท�ำงานได้เองโดยอัตโนมัติทุกครั้ง  

และสามารถประหยัดน�้ำ ประหยัดพลังงานไฟฟ้าได้คงเดิม 3) ความพึงพอใจของประชาชนกลุ่มตัวอย่างมีค่าระดับ 

4.82 ซึ่งมีความพึงพอใจโดยภาพรวมอยู่ในเกณฑ์ระดับความพึงพอใจมากที่สุด 

ค�ำส�ำคัญ : โครงการชีววิถี ประหยัดพลังงาน ควบคุมผ่านสมาร์ตโฟน

KR S-JOURNAL 53
วารสารวิชาการ สถาบันการอาชีวศึกษาภาคใต้ 3



ปีที่ 1 ฉบับท่ี 1 มกราคม – มิถุนายน 2564

บทความวิจัย
Abstract

The purposes of this research were : 1) to create the control unit for Biological Way of  

Life Project on energy saving controlled via smartphone, 2) to find the efficiency of the  

control unit for Biological Way of Life Project on energy saving controlled via smartphone,  

and 3) to study the user’s satisfaction for using the control unit for Biological Way of Life Project 

on energy saving controlled via smartphone.  The samples were 30 agriculturists in Chumphon. 

Research instruments were experimental data record form and satisfaction questionnaire.  

Data was analyzed using, mean and standard deviation.

The results showed that: 1) the solar cells produce 377.4 units of electricity, 4.50 baht  

per unit, and electricity approximately 1,700 baht per month.  2) When comparing the energy- 

saving efficiency of a conventional 1-phase AC electric water pump motor control unit with  

an energy-saving 3-phase AC electric water pump motor control unit.  When charging electrical 

energy per month 3-phase AC electric water pump motor series is more economical in both 

water quantity and electric quantity.  When the operation selector switch is set to the normal  

operation mode and the automatic operation mode, able to set the time to turn on-off  

automatically every time.  and can save water and electricity. 3) The user’s satisfaction  

was at the level of 4.82, overall satisfaction was in the highest satisfaction level.

Keywords :	  Biological Way Project, Energy Saving, Controlled via Smartphone

1.	บทน�ำ
การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทยได้ด�ำเนินโครงการชีววิถีเพ่ือการพัฒนาอย่างยั่งยืน โดยน้อมน�ำแนว 

พระราชด�ำริปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียงของพระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หัว  มาปฏิบัติให้เกิดเป็นรูปธรรมสร้างความรู ้

ความเข้าใจในการเกื้อกูลซ่ึงกันและกันระหว่างธรรมชาติ และการด�ำรงชีวิตของมนุษย์โดยมุ่งเน้น การน�ำจุลินทรีย ์

ที่มีประสิทธิภาพ (Effective Microorganisms, EM) มาใช้แทนสารเคมี ในการด�ำเนินงาน 4 กิจกรรม ได้แก่ 

การเกษตร การประมง การปศุสัตว์ และการจัดการสิ่งแวดล้อม ด้วยการถ่ายทอดองค์ความรู ้ให้แก่ชุมชน  

เพื่อให้เกิดการพึ่งพาตนเองและลดค่าใช้จ่าย ส่งผลให้เป็นชุมชนที่เข้มแข็ง 

ปัจจบุนัโครงการชวีวถิเีพือ่การพฒันาอย่างยัง่ยนืของวทิยาลยัการอาชพีท่าแซะ มพีืน้ที ่2 งาน ซ่ึงจดัอยูใ่นรปูแบบ

แปลงสาธิต โดยมีการปลูกพืชที่หลากหลายอย่างเป็นระบบ และมีการน�ำจุลินทรีย์ที่มีประโยชน์ ใช้ในกระบวนการ

ป้องกันก�ำจัดศัตรูพืช นอกจากนี้ยังมีการเลี้ยงสัตว์ที่หลากหลายมักใช้มอเตอร์ ขนาด 2 แรงม้า (Horsepower, HP) 

ขนาดท่อดดูและท่อส่งขนาด 2 นิว้ สบูน�ำ้จากแหล่งน�ำ้ บาดาลน�ำ้ตืน้ ล�ำคลอง สระน�ำ้ ชลประทาน และเดนิการให้น�ำ้ 

เป็นระบบสปริงเกอร์แบบหัวหมุน ปัญหาท่ีเกิดข้ึนในปัจจุบัน หัวสปริงเกอร์ ไม่พอดีกับการเปิดน�้ำในแต่ละครั้ง 

ท�ำให้ในบางหัวหรือบางแถวจะต้องเปิดซ�้ำเนื่องจากจะต้องเปิดให้ครบ 30 หัว ถ้าน้อยกว่าน้ันอาจจะท�ำให้ 

ความดนัน�ำ้สงูขึน้และอาจจะท�ำให้ระบบท่อเสยีหายได้ หรือบางครัง้พชืผักถกูจ�ำหน่ายออกไปเหลือพืน้ทีท่ีจ่ะต้องให้

น�้ำไม่ถึง 30 หัว ก็จะต้องเปิดน�้ำให้ครบท�ำให้สูญเสียพลังงานไฟฟ้าและสิ้นเปลืองน�้ำโดยใช่เหตุ
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จากเหตุผลดังกล่าว ผู้วิจัยจึงได้ศึกษาข้อมูลเรื่องการประหยัดพลังงานไฟฟ้าส�ำหรับมอเตอร์ไฟฟ้าเหน่ียวน�ำ  

3 เฟส ที่กองส่งเสริมการอนุรักษ์พลังงานจัดท�ำข้ึน เนื่องจากผู้วิจัยเล็งเห็นความส�ำคัญ ของการควบคุมการท�ำงาน

ของชุดควบคุมส�ำหรับโครงการชีววิถีเพื่อการพัฒนาอย่างยั่งยืนให้มี การประหยัดพลังงานให้มากที่สุดเท่าที่จะ 

ท�ำได้เพือ่เป็นการควบคมุค่าใช้จ่ายเกีย่วกบัค่าไฟฟ้า และสามารถสัง่ควบคมุผ่านสมาร์ตโฟน เพือ่อ�ำนวยความสะดวก

ให้กับผู้ใช้งาน จึงได้ศึกษาการสร้างชุดควบคุมส�ำหรับโครงการชีววิถีแบบประหยัดพลังงานควบคุมผ่านสมาร์ตโฟน 

ขึน้มา โดยอาศยัชดุควบคมุทีส่ร้างขึน้ไปควบคมุการท�ำงานของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส โดยให้สามารถใช้กบั

ระบบไฟฟ้า 1 เฟส แบบทัว่ ๆ  ไปได้โดยมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับทีน่�ำมาใช้มกี�ำลงัไฟฟ้า ขนาด 2 (Horsepower, HP)  

ซึ่งเป็นขนาดที่นิยมใช้ในแปลงเพาะช�ำโดยท่ัว ๆ ไปจากการศึกษาดังกล่าวผู ้วิจัยได้ค�ำนึงถึงความประหยัด 

พลังงานเป็นหลักหากสามารถควบคุมการใช้พลังงานไฟฟ้าในระดับปลีกย่อยได้ในอนาคตก็สามารถประยุกต์ 

หลักการนี้เพื่อน�ำไปพัฒนาประเทศชาติ ในเรื่องของการประหยัดพลังงานไฟฟ้าได้ต่อไปในอีกระดับหนึ่งในอนาคต

2.	 วัตถุประสงค์การวิจัย
2.1		 เพื่อสร้างชุดควบคุมส�ำหรับโครงการชีววิถีแบบประหยัดพลังงานควบคุมผ่านสมาร์ตโฟน

2.2 	เพื่อหาประสิทธิภาพชุดควบคุมส�ำหรับโครงการชีววิถีแบบประหยัดพลังงานควบคุมผ่านสมาร์ตโฟน

2.3		 เพื่อศึกษาความพึงพอใจของผู้ใช้ที่มีต่อการใช้ชุดควบคุมส�ำหรับโครงการชีววิถีแบบประหยัดพลังงาน 

ควบคุมผ่านสมาร์ตโฟน

3.	สมมติฐานของการวิจัย 
ประสิทธิภาพของชุดควบคุมส�ำหรับโครงการชีววิถีแบบประหยัดพลังงานควบคุมผ่านสมาร์ตโฟนอยู ่

ในระดับมาก และความพึงพอใจของประชากรกลุ่มตัวอย่างอยู่ในระดับมาก

4.	 วิธีด�ำเนินการวิจัย
การวิจัยครั้งน้ี เป็นการวิจัยเพื่อสร้างชุดควบคุมส�ำหรับโครงการชีววิถีแบบประหยัดพลังงานควบคุมผ่าน  

สมาร์ตโฟน ผู้วิจัยได้วางแผนด�ำเนินการต่าง ๆ เพื่อให้มีประสิทธิภาพสูงสุด โดยมีรายละเอียด ดังต่อไปนี้

4.1		 ศึกษาข้อมูลเพื่อเตรียมการวิจัย

4.2 	กลุ ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ เลือกแบบเจาะจงจากเกษตรกรและประชาชนในจังหวัดชุมพร  

จ�ำนวน 30 คน เพื่อตอบแบบประเมินความพึงพอใจของผู้ใช้ที่มีต่อการใช้ชุดควบคุมที่สร้างขึ้น

4.3 	ออกแบบและด�ำเนินการสร้าง

		  1)	 ออกแบบและเขียนแบบ โดยการร่างแบบงาน สร้างชุดควบคุมที่ตอบสนองวัตถุประสงค์ทุกข้อ

KR S-JOURNAL 55
วารสารวิชาการ สถาบันการอาชีวศึกษาภาคใต้ 3



ปีที่ 1 ฉบับท่ี 1 มกราคม – มิถุนายน 2564

บทความวิจัย

ภาพที่ 1 วิธีการด�ำเนินงาน

ภาพที่ 2 แบบร่างชุดควบคุมส�ำหรับโครงการชีววิถีแบบประหยัดพลังงานควบคุมผ่านสมาร์ตโฟน

		  2) 	ทดลองใช้ชุดควบคุม ผู ้วิจัยได้ด�ำเนินการทดลองใช้ชุดควบคุมเพื่อท�ำการปรับปรุงแก้ไขส่วน 

ที่ผิดพลาด จากนั้นจึงเชิญผู้ใช้มาท�ำการตรวจสอบและทดลองใช้งาน 

		  3)	 สรุปผลในการวิเคราะห์ข้อมูลและสรุปผลในการสร้างชุดควบคุม
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4.4		 สร้างเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย

		  1)	 ชุดควบคุมส�ำหรับโครงการชีววิถีแบบประหยัดพลังงานควบคุมผ่านสมาร์ตโฟน

		  2)	 แบบบันทึกผลการทดลองเปรียบเทียบการใช้พลังงานไฟฟ้าอย่างเดียวกับการใช้พลังงานไฟฟ้า 

ร่วมกับเซลล์สุริยะ

		  3) 	แบบบันทึกผลการทดลองเปรียบเทียบประสิทธิภาพการประหยัดพลังงานไฟฟ้า

		  4) 	แบบบันทึกผลการทดลองประสิทธิภาพทดลองประสิทธิภาพการท�ำงาน

		  5) 	แบบประเมินความพึงพอใจส�ำหรับกลุ่มตัวอย่าง 

4.5		 ด�ำเนินการทดลองและเก็บข้อมูล

		  1)	 ผูว้จิยัได้ท�ำการทดลองเปรยีบเทยีบการใช้มอเตอร์เครือ่งสูบน�ำ้ในการใช้งาน 1 ช่ัวโมงต่อวนั ทัง้ 2 แบบ 

แล้วบันทึกลงในแบบฟอร์มเก็บข้อมูล แล้วน�ำผลมาสรุป

		  2)	 ผู้วิจัยได้ท�ำการทดลองประสิทธิภาพการท�ำงานในกรณีปรับสวิทช์เลือกโหมดการท�ำงานแบบธรรมดา 

และโหมดการท�ำงานแบบอัตโนมัติ แล้วบันทึกลงในแบบฟอร์มเก็บข้อมูล แล้วน�ำผลมาสรุป

		  3) 	ผู ้วิจัยได้ทดลองให้เกษตรกรใช้ชุดควบคุมส�ำหรับโครงการชีววิถีแบบประหยัดพลังงานควบคุม 

ผ่านสมาร์ตโฟน จ�ำนวน 30 คน ตอบแบบประเมินความพึงพอใจต่อสิ่งประดิษฐ์ที่สร้างขึ้นมา

4.6		 วิธีวิเคราะห์ข้อมูล

		  1)	 วเิคราะห์ข้อมลูจากการทดลองและกลุม่ตวัอย่างทีไ่ด้ท�ำการประเมนิเครือ่งต้นแบบ โดยการหาค่าเฉลีย่ 

(Mean) 

		  2)	 การวิเคราะห์ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) เป็นกระบวนการของการกระจายของ

ระดับความคิดเห็น

		  3)	 เกณฑ์การวิเคราะห์ข้อมูล จากข้อมูลที่ได้จากการสอบถามความคิดเห็นของผู้ตอบแบบสอบถาม 

ที่น�ำมาวิเคราะห์ข้อมูล และการน�ำเสนอค่าสถิติต่าง ๆ โดยใช้ค่าเฉลี่ย โดยแบ่งชั้นความคิดเห็นเป็นคะแนนเฉลี่ย 

ที่มีค่าต�่ำสุดและสูงสุดเป็น 5 ระดับตามแบบของลิเคิร์ต ดังนี้ 

			   4.51 - 5.00 หมายถึง มากที่สุด 

			   3.51 - 4.50 หมายถึง มาก 

			   2.51 - 3.50 หมายถึง ปานกลาง 

			   1.51 - 2.50 หมายถึง น้อย 

			   1.00 - 1.50 หมายถึง น้อยที่สุด
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ภาพที่ 3 ขั้นตอนการสร้างแบบประเมินความพึงพอใจ 

5.	ผลการวิจัย
การวิจัยเรื่องการสร้าง ชุดควบคุมส�ำหรับโครงการชีววิถีแบบประหยัดพลังงานควบคุมผ่านสมาร์ตโฟน 

โดยผู้วิจัยได้ตั้งวัตถุประสงค์ของการวิจัยไว้ คือ เพื่อสร้างชุดควบคุมส�ำหรับโครงการชีววิถีแบบประหยัดพลังงาน

ควบคุมผ่านสมาร์ตโฟน มาใช้ในการเกษตรเพื่ออ�ำนวยความสะดวกและประหยัดพลังงานไฟฟ้ารวมถึงทรัพยากร

น�้ำให้กับเกษตรกร	

5.1		 ผลการออกแบบและสร้างชุดควบคุมส�ำหรบัโครงการชวีวถิแีบบประหยดัพลงังานควบคมุผ่าน สมาร์ตโฟน

		  ชุดควบคุมส�ำหรับโครงการชีววิถีแบบประหยัดพลังงานควบคุมผ่านสมาร์ตโฟน ตามแบบที่ก�ำหนด  

ซึ่งประกอบด้วย 2 ส่วน หลัก ๆ ดังนี้คือ 

 		  1)	 โครงสร้างของชุดควบคุมส�ำหรับโครงการชีววิถีแบบประหยัดพลังงานควบคุมผ่านสมาร์ตโฟน 

มีลักษณะเป็นตู ้ควบคุม โครงสร้างท�ำด้วยเหล็กหล่อ โดยมีขนาด ความกว้าง 2.20 เมตร ยาว 3.20 เมตร  

และสูง 1.50 เมตร และเจาะตู้เพื่อยึดอุปการณ์ต่าง ๆ ภายนอก 

		  2)	 ระบบควบคุมของชุดควบคุมส�ำหรับโครงการชีววิถีแบบประหยัดพลังงานควบคุมผ่านสมาร์ตโฟน  

จะติดตั้งอุปกรณ์ไว้ภายในตู้ประกอบด้วย ชุดควบคุมพีแอลซี (PLC) รีเลย์ อินเวอร์เตอร์ มาใช้โดยเลือกแบบอินพุต  

2 สาย 220 โวลต์ (Voltage, V) และเอาต์พุต 3 สาย 220 โวลต์ ตัวตัดวงจร 20 แอมแปร์ (Ampare, A)  

รีเลย์ 220 โวลต์ 
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ภาพที่ 4 ส่วนประกอบหลักของชุดควบคุมส�ำหรับโครงการชีววิถีแบบประหยัดพลังงานควบคุมผ่านสมาร์ตโฟน

5.2 	ผลการศึกษาการทดลองการหาประสิทธิภาพการใช้ชุดควบคุมส�ำหรับโครงการชีววิถีแบบประหยัด 

พลังงานควบคุมผ่านสมาร์ตโฟน

ตารางที่ 1 	 ผลการทดลองเปรียบเทียบการใช้พลังงานไฟฟ้าอย่างเดียวกับการใช้พลังงานไฟฟ้าร่วมกับ 

			   เซลล์สุริยะ

การใช้พลังงาน

ไฟฟ้า

พลงังาน

ไฟฟ้า

(Kw)

การใช้งาน

ชั่วโมง/

วัน

การใช้พลังงาน (kw) ผลิตพลังงานไฟฟ้าได้ (kw)

ต่อวัน ต่อเดอืน ต่อปี ต่อวัน ต่อเดอืน ต่อปี

มอเตอร์เครือ่งสบูน�ำ้ 

หอยโข่ง

1.50 2 3.00 90.00 1,080.00

การใช้พลงังานไฟฟ้า 

ร่วมกับโซลาเซลล์

3.0 2 - - - 12.58 377.40 4,528.80

หมายเหตุ : ค่าไฟหน่วยละ 4.50 บาท

จากตารางที่ 1 พบว่าการใช้มอเตอร์เครื่องปั๊มน�้ำหอยโข่งเพียงอย่างเดียว ใช้พลังงานไฟฟ้า 90 ยูนิตต่อเดือน  

การคิดค่ากระแสไฟฟ้าหน่วยละ 4.50 บาท จะต้องช�ำระค่าไฟฟ้าเดือนละ 405 บาท ส่วนการใช้พลังงานไฟฟ้า 

ร่วมกับโซลาเซลล์ไม่ต้องเสียค่าไฟฟ้าผลิตพลังงานไฟฟ้าและยังสามารถผลิตพลังงานไฟฟ้าได้ 377.4 ยูนิต  

ค่าไฟฟ้าหน่วยละ 4.50 บาท สามารถผลิตไฟฟ้าได้เดือนละประมาณ 1,700 บาทต่อเดือน
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ตารางที่ 2	 ผลการทดลองเปรียบเทียบประสิทธิภาพการประหยัดพลังงานไฟฟ้าของชุดควบคุมมอเตอร์ 

			   เครื่องสูบน�้ำไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส แบบเดิม กับ มอเตอร์เครื่องสูบน�้ำไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส  

			   แบบประหยัดพลังงาน แปลงเพาะปลูกมีระบบสปริงเกอร์ 23 หัว ทดลองใช้ ครั้งละ 30 นาที ต่อครั้ง  

			   รวม 1 ชั่วโมงต่อวัน

ครั้ง

ที่ทำ�การ

ทดลอง

(30 

นาท ี

ต่อครั้ง)

ชุดควบคุมมอเตอร์ 1 เฟส แบบเดิม
ชุดควบคุมสำ�หรับโครงการชีววิถีแบบประหยัด

พลังงานควบคุมผ่านสมาร์ตโฟน

ประสิทธิภาพ 

การใช้งาน
จำ�นวน

หัว

สปริง

เกอร์

ความเร็ว

รอบ

(R.P.M.)

กระแส

(A)

พลังงาน

ไฟฟ้า 

(kWH)

ต่อเดือน

ค่าใช้

ไฟฟ้า

ตอ่เดอืน 

(บาท)

จำ�นวน

หัว

สปริง

เกอร์

ความเร็ว

รอบ

(R.P.M.)

กระแส

(A)

พลังงาน

ไฟฟ้า 

(kWH)

ต่อเดือน

ค่าใช้

ไฟฟ้า

ตอ่เดอืน 

(บาท)

1 23 2,850 8 52.8 237.6 23 2,850 8 52.8 237.6 ไม่แตกต่าง

2 23 2,850 8 52.8 237.6 23 1,995 4.5 29.7 133.6 ประหยัดกว่า
เนื่องจากสามารถ
ปรับความเร็วรอบ
ให้มอเตอร์หมุน 

ที่ความเร็วรอบตาม
ที่เปิดหัวสปริงเกอร์
และกระแสลดลง

3 16 2,850 8 52.8 237.6 16 1,856 4 26.4 118.8

4 8 2,850 8 52.8 237.6 8 1,710 3.5 23.1 103.95

5 4 2,850 8 52.8 237.6 4 1,654 3.2 21 94.5

รวม 74 - - 264 1,188 74 - - 153.6 688.45 ประหยัดกว่า

จากตารางที่ 2 เม่ือท�ำการทดลองเปรียบเทียบการใช้มอเตอร์เครื่องสูบน�้ำในการใช้งาน 1 ชั่วโมงต่อวัน 

แล้วท�ำการวัดค่ากระแสไฟฟ้าระหว่างการท�ำงานของมอเตอร์เครื่องสูบน�้ำแบบ 3 เฟส และ 1 เฟส ทั้ง 2 แบบ  

โดยการทดลองคร้ังที่ 1 จ�ำนวนหัวสปริงเกอร์ จ�ำนวน 23 หัว เท่ากัน ก�ำหนดความเร็วรอบที่ 2,850 รอบต่อนาท ี

เท่ากัน ก�ำหนดความเร็วรอบท่ี 2,850 รอบต่อนาทีเท่ากัน ค่ากระแสไฟฟ้าที่วัดได้จากการใช้งานมอเตอร ์

เครื่องสูบน�้ำทั้ง 2 แบบจะใช้กระแสไฟฟ้าเท่ากันที่ 8 แอมแปร์ เม่ือคิดพลังงานไฟฟ้าต่อเดือนและค่าใช้ไฟฟ้า 

ต่อเดือน จะไม่แตกต่างกัน ท�ำการทดลองคร้ังท่ี 2 จ�ำนวนหัวสปริงเกอร์ จ�ำนวน 23 หัว เท่ากัน โดยชุดควบคุม 

มอเตอร์ 1 เฟส แบบเดิม ก�ำหนดความเร็วรอบที่ 2,850 รอบต่อนาที จะใช้กระแสไฟฟ้าที่ 8 แอมแปร์  

และชุดควบคุมส�ำหรับโครงการชีววิถีแบบประหยัดพลังงาน ควบคุมผ่านสมาร์ตโฟน ก�ำหนดความเร็วรอบที่  

1,995 รอบต่อนาที ซึ่งปริมาณน�้ำท่ีรดพอดีกับความต้องการจะใช้กระแสไฟฟ้าที่ 4.5 แอมแปร์ เมื่อคิดพลังงาน

ไฟฟ้าต่อเดือนและค่าใช้ไฟฟ้าต่อเดือน แบบที่ 2 จะประหยัดกว่าทั้งปริมาณน�้ำและปริมาณไฟฟ้า ท�ำการทดลอง 

ครั้งที่ 3 จ�ำนวนหัวสปริงเกอร์ จ�ำนวน 23 หัว เท่ากัน โดยชุดควบคุมมอเตอร์ 1 เฟส แบบเดิม ก�ำหนดความเร็ว 

รอบที่ 2,850 รอบต่อนาที จะใช้กระแสไฟฟ้าที่ 8 แอมแปร์ และชุดควบคุมส�ำหรับโครงการชีววิถีแบบประหยัด 

พลังงาน ควบคุมผ่านสมาร์ตโฟน ก�ำหนดความเร็วรอบที่ 1,710 รอบต่อนาที ซึ่งปริมาณน�้ำที่รดพอดีกับ 

ความต้องการจะใช้กระแสไฟฟ้าท่ี 3.5 แอมแปร์ และครั้งที่ 4 ครั้งที่ 5 เมื่อคิดพลังงานไฟฟ้าต่อเดือนและ 

ค่าใช้ไฟฟ้าต่อเดือน แบบที่ 2 จะประหยัดกว่าทั้งปริมาณน�้ำและปริมาณไฟฟ้า
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ตารางที่ 3 	 ผลการทดลองประสิทธิภาพการท�ำงานในกรณีปรับสวิตช์เลือกโหมดการท�ำงานแบบธรรมดา และ 

			   โหมดการท�ำงานแบบอัตโนมัติ

Zone การควบคุม เวลาเปิดการ

ท�ำงาน

เวลาปิด

การท�ำงาน

ท�ำงาน/ไม่ท�ำงาน

โหมดธรรมดา โหมดอัตโนมัติ

Zone 1 แปลงผัก 1 08.30 17.30  

Zone 2 แปลงผัก 2 08.30 17.30  

Zone 3 อาหารปลา 08.05 17.05  

Zone 4 น�้ำบ่อเลี้ยงเป็ด 08.05 17.05  

Zone 5 อาหารไก่ 08.05 17.05  

Zone 6 จ่าย EM ขยาย 08.05 17.05  

Zone 7 จ่ายกากน�้ำตาล 08.05 17.05  

Zone 8 จ่ายน�้ำ 08.10 17.10  

Zone 9 Mix EM 08.10 17.10  

Zone 10 เปิด-ปิด Valve 08.30 17.30  

Zone 11 เปิด Valve จ่าย EM ผสม 08.30 17.30  

Zone 12 เปิด motor จ่าย EM ผสม 08.30 17.30  

จากตารางที่ 3 ผลการทดลองพบว่าชุดควบคุมส�ำหรับโครงการชีววิถีแบบประหยัดพลังงานควบคุมผ่าน  

สมาร์ตโฟน กรณีที่ปรับสวิทช์เลือกการท�ำงานไปที่โหมดการท�ำงานโหมดการท�ำงานแบบธรรมดา และ 

โหมดการท�ำงานแบบอัตโนมัติ สามารถต้ังเวลาเปิด-ปิดการท�ำงานได้เองโดยอัตโนมัติ คิดเป็นร้อยละ 100  

และสามารถประหยัดน�้ำ ประหยัดพลังงานไฟฟ้าได้คงเดิม 

ตารางที่ 4 	 ผลการประเมินความพึงพอใจของชุดควบคุมส�ำหรับโครงการชีววิถีแบบประหยัดพลังงาน ควบคุม 

			   ผ่านสมาร์ตโฟน

รายการประเมินความพึงพอใจ  S.D. % ระดับความพึงพอใจ

1. ความน่าสนใจในการออกแบบ 4.80 0.48 96.00 มากที่สุด

2. ความสวยงาม ความเรยีบร้อยและรปูแบบของชดุควบคมุ 4.80 0.48 96.00 มากที่สุด

3. ความเหมาะสมในการน�ำไปใช้กับลักษณะของงาน 5.00 0.00 100.00 มากที่สุด

4. ความปลอดภัยจากการใช้งาน 4.90 0.32 98.00 มากที่สุด

5. ประสิทธิภาพในการท�ำงาน 4.90 0.32 98.00 มากที่สุด

6. ประสิทธิภาพในการประหยัดพลังงานไฟฟ้า 5.00 0.00 100.00 มากที่สุด
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รายการประเมินความพึงพอใจ  S.D. % ระดับความพึงพอใจ

7. ประสิทธิภาพในการประหยัดค่าใช้ไฟฟ้า 4.80 0.48 98.00 มากที่สุด

8. ความสะดวกในการใช้งาน 4.80 0.48 96.00 มากที่สุด

9. ความง่ายต่อการใช้งาน 4.80 0.48 96.00 มากที่สุด

10. ความง่ายต่อการซ่อมแซมแก้ไขข้อขัดข้องหลังจาก
     การน�ำไปใช้งาน

4.80 0.48 96.00 มากที่สุด

11. ความเหมาะสมด้านราคาต้นทุนต่อการใช้งานระยะยาว 4.70 0.48 94.00 มากที่สุด

12. ความสะดวกในการเลือกสถานที่จัดเก็บ 4.60 0.52 92.00 มากที่สุด

13. ความง่ายต่อการท�ำความสะอาดบ�ำรุงรักษา 4.60 0.52 92.00 มากที่สุด

14. ความปลอดภัยของระบบป้องกันผลกระทบต่อ
     ระบบไฟฟ้าและมอเตอร์เครื่องสูบน�้ำ

5.00 0.00 100.00 มากที่สุด

คะแนนรวมโดยเฉลี่ย 4.82 0.36 96.40 มากที่สุด

จากตารางท่ี 4 แสดงค่าคะแนนเฉลี่ยจากการประเมินความพึงพอใจของประชาชนกลุ่มตัวอย่างที่มีต่อชุด 

ควบคุมส�ำหรับโครงการชีววิถีแบบประหยัดพลังงานควบคุมผ่านสมาร์ตโฟน หลังจากการทดลองใช้งาน ระดับ 

ความพึงพอใจโดยภาพรวมอยู่ในระดับความพึงพอใจระดับมากที่สุด โดยมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ =4.82 

ตารางที่ 5	 ค่าคะแนนเฉลี่ย ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน ค่าร้อยละ และระดับคุณภาพจากการประเมินคุณภาพ 

			   ของชุดควบคุมส�ำหรับโครงการชีววิถีแบบประหยัดพลังงานควบคุมผ่านสมาร์ตโฟน โดยภาพรวม 

			   ทั้ง 3 ด้าน จากผู้เชี่ยวชาญจ�ำนวน 5 ท่าน

รายการประเมินคุณภาพ
ชุดควบคุมส�ำหรับโครงการชีววิถีแบบประหยัดพลังงาน 
ควบคุมผ่านสมาร์ตโฟน

 S.D. %
ระดับความ
พึงพอใจ

1. ด้านการออกแบบ 4.90 0.21 98.00 มากที่สุด

2. ด้านการน�ำไปใช้งาน 4.93 0.07 98.60 มากที่สุด

3. ด้านการบ�ำรุงรักษา 4.87 0.28 97.40 มากที่สุด

รวมโดยเฉลี่ย 4.90 0.19 98.00 มากที่สุด
 

 จากตารางที่ 5 แสดงค่าคะแนนเฉลี่ยจากการประเมินคุณภาพของชุดควบคุมส�ำหรับโครงการชีววิถี 

แบบประหยดัพลังงานควบคมุสมาร์ตโฟน โดยภาพรวมท้ัง 3 ด้าน จากผูเ้ชีย่วชาญจ�ำนวน 5 คน ทีไ่ด้ท�ำการประเมนิ

คุณภาพ พบว่า มีระดับคุณภาพอยู่ในระดับมากที่สุด คิดเป็นร้อยละ 98.00 (=4.90, S.D.=0.19) เมื่อพิจารณา 

เป็นรายด้านปรากฏว่าผูเ้ชีย่วชาญมคีวามคดิเหน็ว่าด้านทีม่ค่ีาเฉล่ียสูงสุด ได้แก่ ด้านการน�ำไปใช้อยูใ่นระดบัคุณภาพ

มากที่สุด คิดเป็นร้อยละ 98.60 (=4.93, S.D.=0.07) รองลงมา ได้แก่ ด้านการออกแบบอยู่ในระดับคุณภาพ 

มากที่สุด คิดเป็นร้อยละ 98.00 (=4.90, S.D.=0.21) และด้านการบ�ำรุงรักษาอยู่ในระดับคุณภาพมากที่สุด  

คิดเป็นร้อยละ 97.40 (=4.87, S.D.=0.28) ตามล�ำดับ 

KR S-JOURNAL62
วารสารวิชาการ สถาบันการอาชีวศึกษาภาคใต้ 3



ปีที่ 1 ฉบับที่ 1 มกราคม – มิถุนายน 2564

บทความวิจัย
6.	อภิปรายผลการวิจัย

ชุดควบคุมส�ำหรับโครงการชีววิถีแบบประหยัดพลังงานควบคุมผ่านสมาร์ตโฟน ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นมีคุณภาพ 

ซึ่งประเมินโดยผู้เชี่ยวชาญ ปรากฏว่า ได้ระดับคุณภาพมีคุณภาพโดยรวมอยู่ในระดับมากที่สุด โดยมีค่าเฉล่ีย 

ระดับคุณภาพ คือ =4.90, S.D.=0.19 คิดเป็นร้อยละ 98.00 ซ่ึงมากกว่าเกณฑ์ระดับคุณภาพที่ก�ำหนดไว้ แสดงว่า  

ชุดควบคุมส�ำหรับโครงการชีววิถีแบบประหยัดพลังงานควบคุมผ่านสมาร์ตโฟน ที่พัฒนาขึ้นมีคุณภาพเชื่อถือได้  

ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ [3] ได้ท�ำการวิจัยเรื่องการสร้างและหาประสิทธิภาพชุดทดลองอินเวอร์เตอร์สามเฟส  

ผลการวิจัยพบว่าการหาคุณภาพของชุดทดลองจากการประเมินความคิดเห็นจากผู้เชี่ยวชาญ จ�ำนวน 5 ท่าน  

ซึง่แบ่งการพจิารณาออกเป็น 3 ด้าน คอื ชดุทดลอง ใบงาน และการใช้งาน ซึง่ผลเฉลีย่จากการประเมนิเท่ากบั 4.16  

เป็นสมมติฐานของการวิจัย แสดงให้เห็นว่าชุดควบคุมส�ำหรับโครงการชีววิถีแบบประหยัดพลังงานควบคุม 

ผ่านสมาร์ตโฟนที่สร้างขึ้นมีคุณภาพเหมาะที่จะน�ำไปใช้งานได้จริง

การหาประสิทธิภาพ ชุดควบคุมส�ำหรับโครงการชีววิถีแบบประหยัดพลังงานควบคุมผ่านสมาร์ตโฟน  

จากการทดลองพบว่าเซลล์สุริยะผลิตพลังงานไฟฟ้าได้ 377.4 ยูนิต ค่าไฟฟ้าหน่วยละ 4.50 บาท ผลิตไฟฟ้าได ้

เดือนละประมาณ 1,700 บาท เมื่อท�ำการทดลองเปรียบเทียบประสิทธิภาพการประหยัดพลังงานไฟฟ้าของ 

ชุดควบคุมมอเตอร์เคร่ืองสูบน�้ำไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส แบบเดิม กับมอเตอร์เครื่องสูบน�้ำไฟฟ้ากระแสสลับ  

3 เฟส แบบประหยัดพลังงาน เม่ือคิดพลังงานไฟฟ้าต่อเดือนและค่าใช้ไฟฟ้าต่อเดือน มอเตอร์เครื่องสูบน�้ำไฟฟ้า 

แบบประหยดัพลงังานจะประหยดักว่าทัง้ปรมิาณน�ำ้และปรมิาณไฟฟ้า กรณทีีป่รบัสวติช์เลอืกการท�ำงานไปทีโ่หมด

การท�ำงานโหมดการท�ำงานแบบธรรมดา และโหมดการท�ำงานแบบอัตโนมัติ สามารถตั้งเวลาเปิด-ปิด การท�ำงาน 

ได้เองโดยอัตโนมัติทุกครั้ง และสามารถประหยัดน�้ำประหยัดพลังงานไฟฟ้าได้คงเดิม

ความคิดเห็นของการประเมินความพึงพอใจของประชาชนกลุ่มตัวอย่างที่มีต่อชุดควบคุมส�ำหรับโครงการ 

ชีววิถีแบบประหยัดพลังงานควบคุมผ่านสมาร์ตโฟน หลังจากการทดลองใช้งาน ระดับความพึงพอใจโดยภาพรวม 

อยู่ในระดับความพึงพอใจระดับมากที่สุด โดยมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ (=4.82) 

7.	สรุปผลและข้อเสนอแนะ
7.1		 ชุดควบคุมส�ำหรับโครงการชีววิถีแบบประหยัดพลังงานควบคุมผ่านสมาร์ตโฟน ที่ผู ้วิจัยพัฒนาขึ้น  

สามารถแสดงหลักการท�ำงานต่าง ๆ ได้จริงและตรงตามข้อก�ำหนดของผู้วิจัย

7.2		 การหาประสิทธิภาพ ชุดควบคุมส�ำหรับโครงการชีววิถีแบบประหยัดพลังงานควบคุมสมาร์ตโฟน  

จากการทดลองพบว่าเซลล์สุริยะผลิตพลังงานไฟฟ้าได้ 377.4 ยูนิต ค่าไฟฟ้าหน่วยละ 4.50 บาท ผลิตไฟฟ้า 

ได้เดือนละประมาณ 1,700 บาท เม่ือท�ำการทดลองเปรียบเทียบประสิทธิภาพการประหยัดพลังงานไฟฟ้า 

ของชุดควบคุมมอเตอร์เครื่องสูบน�้ำไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส แบบเดิม กับ มอเตอร์เครื่องสูบน�้ำไฟฟ้า 

กระแสสลับ 3 เฟส แบบประหยัดพลังงาน จะประหยัดกว่าทั้งปริมาณน�้ำและปริมาณไฟฟ้า กรณีที่ปรับสวิตช ์

เลือกการท�ำงานไปที่โหมดการท�ำงานโหมดการท�ำงานแบบธรรมดาและโหมดการท�ำงานแบบอัตโนมัติ สามารถ 

ตั้งเวลาเปิด-ปิด การท�ำงานได้เองโดยอัตโนมัติและสามารถประหยัดน�้ำ ประหยัดพลังงานไฟฟ้าได้คงเดิม

7.3		 ความพึงพอใจของประชาชนกลุ่มตัวอย่าง ที่ใช้ชุดควบคุมส�ำหรับโครงการชีววิถีแบบประหยัดพลังงาน

ควบคุมผ่านสมาร์ตโฟน มีระดับความพึงพอใจโดยภาพรวมอยู่ในเกณฑ์ระดับความพึงพอใจมากที่สุด 
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ข้อเสนอแนะ	  

1)	 ควรออกแบบรูปร่างลักษณะของชุดควบคุมส�ำหรับโครงการชีววิถีแบบประหยัดพลังงานควบคุมผ่าน  

สมาร์ตโฟน ให้มีขนาดเล็ก และเพิ่มฟังก์ชั่นการท�ำงานให้มากขึ้น

2)	 ควรน�ำเอาหลักการในการสร้างชุดควบคุมไปสร้างชุดควบคุมอื่น ๆ ได้ 
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[2]	 โครงการชีววิถีเพื่อการพัฒนาอย่างยั่งยืนสู่เศรษฐกิจพอเพียง (2562). กรุงเทพมหานคร: การไฟฟ้าฝ่ายผลิต 

		  แห่งประเทศไทย. 
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บทคัดย่อ
การวิจัยเชิงประเมินครั้งน้ีมีวัตถุประสงค์เพื่อประเมินผลการด�ำเนินโครงการพัฒนาวิทยากรภายในองค์กร  

เพื่อจัดฝึกอบรมการจัดการเรียนรู ้และบริหารจัดการช้ันเรียนออนไลน์ ส�ำหรับครูผู ้สอนอาชีวศึกษาภาคใต้  

กลุ่มเป้าหมายเป็นครูผู้สอนอาชีวศึกษาภาคใต้ ท่ีเข้าร่วมโครงการพัฒนาวิทยากรในองค์กร จ�ำนวน 9 คน และ 

ครผููส้อนอาชวีศกึษาทีร่บัการฝึกอบรมโดยวทิยกรในองค์กร จ�ำนวน 314 คน เครือ่งมอืประกอบด้วย แบบวดัความรู้  

แบบวัดทักษะปฏิบัติ แบบวัดเจตคติ แบบวัดความสามารถในการเป็นวิทยากร และแบบวัดความพึงพอใจของ 

ผู้เข้ารับการอบรม สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ การหาค่าร้อยละ ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

ผลการวจิยัพบว่าวทิยากรภายในองค์กรทีเ่ข้ารบัการพฒันามคีวามรู ้ร้อยละ 91.84 ทกัษะปฏบิตั ิร้อยละ 90.74  

และเจตคติร้อยละ 94.94 และมีความสามารถในการเป็นวิทยากรเพื่อจัดฝึกอบรมการจัดการเรียนรู ้และ 

บริหารจัดการชั้นเรียนออนไลน์อยู่ในระดับดีมาก ประสิทธิผลของครูผู้สอนอาชีวศึกษาภาคใต้ ที่ผ่านการอบรม 

โดยวิทยากรภายในองค์กรมีความรู้ร้อยละ 79.84 ทักษะปฏิบัติร้อยละ 78.14 และเจตคติร้อยละ 77.89 และ 

มีความพึงพอใจอยู่ในระดับมากที่สุด 

ค�ำส�ำคัญ : วิทยากรภายในองค์กร การจัดการเรียนรู้ การบริหารจัดการชั้นเรียนออนไลน์ ครูอาชีวศึกษา

Abstract
The objective of this evaluation research was to assess the performance of train the trainer 

project within the organization.  And to train online learning and classroom management for 

vocational teachers in the Southern Region.  The target group was a vocational teachers in the 

Southern Region totaling 9 people and 314 vocational education teachers trained by organizers. 
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This instruments were knowledge test, practice skill test, attitude measurement form, lecturer 

ability test and the satisfaction test of the trainees.  The statistics in data analysis were percentage, 

mean, and standard deviation; 

The results of the research showed that the trainers within the organization who attended 

the project has received the development at 91.84% for knowledge, 90.74% for practical skills 

and 94.94% for attitudes.  Also they have the ability to perform as lecturers to organize training, 

learning management and classroom management online is at a very good level.  The effectiveness 

of vocational education teachers in the Southern Region who were trained by internal lecturers 

were at 79.84% for knowledge, 78.14% for practical skills and 77.89% for attitudes and their  

satisfaction was at the highest level.

Keywords :	 Train the trainer project, Online learning, Classroom management, Vocational   

	    education teachers

1.	บทน�ำ
การจัดการศกึษาของประเทศไทยในยคุดจิทิลัหรอื Thailand 4.0 ทีเ่น้นจดัการศกึษาทีส่อดคล้องกบัพฤตกิรรม

ของผู้เรียนในยุคของการเปลี่ยนแปลง จากการเรียนรู้ในช้ันเรียนมาเป็นการเรียนรู้ได้ทุกสถานที่ ทุกเวลา โดยมีการ 

ใช้เคร่ืองมอืด้านเทคโนโลยทีีท่นัสมยัเข้ามาประยกุต์ใช้ มกีารเช่ือมโยงเทคโนโลยกีารศึกษาและนวตักรรม เพือ่ส่งเสรมิ

และก�ำหนดเป็นทศิทางรปูแบบการจดัการเรยีนการสอนหรอืกจิกรรมการเรียนรูม้ากขึน้ [1] ระบบการศึกษาออนไลน์ 

(online education) จงึเป็นนวตักรรมทางการศกึษารปูแบบใหม่ทีใ่ช้วธิจีดัการเรยีนการสอนโดยใช้เทคโนโลยดีจิทิลั 

ผ่านทางระบบเครือข่ายอินเทอร์เน็ตหรือดิจิทัลแพลตฟอร์มเพื่อการเรียนรู ้ (Digital Learning Platform)  

ในการสร้างโอกาสและทางเลอืกให้กบัผูเ้รยีนส�ำหรบัสร้างความรูแ้ละแลกเปลีย่นเรยีนรู ้[2] สามารถพฒันาศักยภาพ 

ของผูเ้รยีนโดยการรวมองค์ความรูไ้ว้ในแหล่งการเรยีนรูเ้ดยีวให้สามารถเรยีนรูร่้วมกนั (Collaborative) ซึง่ครูผู้สอน 

ต้องมีการปรับบทบาทหน้าท่ีของตนเอง เข้าใจและ เข้าถึงความเปล่ียนแปลง โดยการจัดการเรียนรู้หลังจากนี้ไป 

ไม่จ�ำกัดที่ชั้นเรียน หรือสถานศึกษาเพียงอย่างเดียว 

ท่ามกลางการเปลี่ยนแปลงในปัจจุบันโดยเฉพาะอย่างยิ่งจากการสถานการณ์การแพร่ระบาดของโรคติดเชื้อ

ไวรัสโคโรนา 2019 (COVID-19) การปรับบริบทการเรียนการสอนแบบทางไกลหรือออนไลน์ (LMS: Learning  

Management System) เข้ามามบีทบาทและเป็นเทคโนโลยกีารจดัการเรยีนการสอนทีส่อดคล้องกบัการเปล่ียนแปลง 

ในปัจจบุนั สามารถด�ำเนนิการผ่านกลไกการขับเคลือ่นโดยคนในองค์กรหรอืใช้วทิยากรภายในองค์กร  (Train the Trainer) 

ทีม่คีวามรู้ ความสามารถและประสบการณ์เพือ่ถ่ายทอดองค์ความรูน้ัน้ นอกจากนีท้�ำให้ความรูท้ีอ่ยูใ่นตวัแต่ละบคุคลนัน้ 

ได้ถูกน�ำมาใช้กับผู้อื่นหรือเป็นการจัดการความรู้ (Knowledge Management) ขององค์กรนั้น ๆ ช่วยให้องค์กร 

มีความแข็งแกร่ง และมีกลไกในการพัฒนาบุคลากรภายในที่จะสนับสนุนให้องค์กรเติบโตได้อย่างมั่นคและยั่งยืน 

[3] โดยเฉพาะอย่างยิ่งบุคลากรอาชีวศึกษาหลากหลายสถานศึกษามีความรู้ ความสามารถด้านเทคโนโลยีดิจิทัล  

ซึง่เป็นพืน้ฐานในการจดัการเรยีนการสอนออนไลน์ หากมกีารต่อยอดความรู ้เตมิเตม็ทกัษะ การถ่ายทอดการสือ่สาร 

จะช่วยให้เกิดการสร้างคนท่ีมีความรู ้ความสามารถเพิ่มขึ้นในองค์กร สร้างเครือข่ายในการพัฒนาองค์กร  

เพื่อการขับเคลื่อนการพัฒนาคุณภาพครูผู้สอนให้ทันต่อความเปลี่ยนแลงอย่างรวดเร็วในปัจจุบัน
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ดงันัน้  ผู้วจิยัในฐานะศกึษานเิทศก์ประจ�ำศนูย์ส่งเสรมิและพฒันาครอูาชวีศกึษาภาคใต้ ซึง่มบีทบาทในการส่งเสรมิ 

สนับสนุน พัฒนาการจัดการอาชีวศึกษาในพื้นท่ีภาคใต้ จึงได้จัด โครงการพัฒนาวิทยากรภายในองค์กร เพื่อจัด 

ฝึกอบรมการจดัการเรยีนรูแ้ละบริหารจดัการห้องเรยีนออนไลน์ ส�ำหรบัครผูู้สอนอาชวีศกึษาภาคใต้ และประเมินผล 

การด�ำเนินโครงการนี้โดยใช้แนวคดิการประเมนิของไทเลอร์ (Tyler’s goal attainment model) [4] เพื่อประเมนิ

การบรรลุตามวัตถุประสงค์ของโครงการพัฒนาวิทยากรภายในองค์กรและประสิทธิผลของการพัฒนาครูผู้สอน 

อาชีวศึกษาภาคใต้ในการจัดการเรียนรู ้และบริหารจัดการห้องเรียนออนไลน์โดยวิทยากรในองค์กร เพื่อน�ำ 

ผลการวิจัยมาใช้ในการปรับปรุง พัฒนาโครงการจัดฝึกอบรมในครั้งต่อไปและเป็นการสร้างเครือข่ายความร่วมมือ

สร้างความเข้มแข็ง ในการพัฒนาคุณภาพการจัดการอาชีวศึกษา

2.	 วัตถุประสงค์ของการวิจัย
การประเมิน โครงการพัฒนาวิทยากรภายในองค์กร เพื่อจัดฝึกอบรมการจัดการเรียนรู้และบริหารจัดการ 

ชั้นเรียนออนไลน์ ส�ำหรับครูผู้สอนอาชีวศึกษาภาคใต้ มีวัตถุประสงค์การประเมินเฉพาะ ดังนี้

2.1		 เพื่อประเมินผลการพัฒนาวิทยากรภายในองค์กร เพื่อจัดฝึกอบรมการจัดการเรียนรู้และบริหารจัดการ 

ชั้นเรียนออนไลน์ 

2.2		 เพื่อประเมินประสิทธิผลการจัดฝึกอบรมการจัดการเรียนรู้และบริหารจัดการชั้นเรียนออนไลน์ครูผู้สอน

อาชีวศึกษาภาคใต้ โดยวิทยากรภายในองค์กร

3.	สมมติฐานของการวิจัย 
3.1		 วิทยากรท่ีผ่านการพัฒนามีสมรรถนะการจัดการเรียนรู้และบริหารจัดการช้ันเรียนออนไลน์ผ่านเกณฑ ์

ร้อยละ 80 ขึ้นไป และมีความสามารถในการเป็นวิทยากรในระดับดีมาก 

3.2		 ครูผู้สอนอาชีวศึกษาภาคใต้ ที่ได้รับการฝึกอบรมโดยวิทยากรในองค์กรมีสมรรถนะการจัดการเรียนรู ้

และบริหารจัดการชั้นเรียนออนไลน์ร้อยละ 70 ขึ้นไปและมีความพึงพอใจต่อการฝึกอบรมในระดับดี

4.	 วิธีด�ำเนินการวิจัย
4.1		 ขั้นตอนการด�ำเนินการวิจัย 

การประเมินโครงการพัฒนาวิทยากรภายในองค์กร เพื่อจัดฝึกอบรมการจัดการเรียนรู้และบริหารจัดการ 

ชั้นเรียนออนไลน์ ส�ำหรับครูผู ้สอนอาชีวศึกษาภาคใต้ ตามแนวคิดการประเมินของไทเลอร์ (Tyler’s Goal  

Attainment Model) แบ่งการประเมินการบรรลุตามวัตถุประสงค์เป็น 2 ระยะ ดังนี้

		  ระยะที่ 1 ประเมินการพัฒนาวิทยากรภายในองค์กร เพื่อจัดฝึกอบรมการจัดการเรียนรู้และบริหารจัดการ

ชั้นเรียนออนไลน์ มีการประเมิน 2 ด้านได้แก่ (1) การประเมินสมรรถนะในการจัดการเรียนรู้และบริหารจัดการ 

ชั้นเรียนออนไลน์ ของวิทยากรภายในองค์กร ประกอบด้วยด้านความรู้ ทักษะปฏิบัติและเจตคติของวิทยากร 

ที่เข้าร่วม โครงการ และ 2) การประเมินความสามารถในการเป็นวิทยากรจัดฝึกอบรมการจัดการเรียนรู้และ 

บริหารจัดการชั้นเรียนออนไลน์ 
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		  ระยะที่ 2 ประเมินประสิทธิผลการจัดฝึกอบรมการจัดการเรียนรู้และบริหารจัดการชั้นเรียนออนไลน์  

ให้กับครูผู้สอนอาชีวศึกษาภาคใต้ โดยวิทยากรภายในองค์กร มีการประเมิน 2 ด้าน ได้แก่ 1) ด้านสมรรถนะการ

จดัการเรยีนรูแ้ละบรหิารจดัการชัน้เรยีนออนไลน์ของผูค้รผููส้อนทีเ่ข้ารบัการฝึกอบรม โดยวทิยากรประกอบด้วยด้าน 

ความรู้ ทักษะปฏิบัติและเจตคติ โดยน�ำคะแนนรวมมาคิดเป็นร้อยละเพื่อพิจารณาแบ่งระดับสมรรถนะของ 

ผู้เข้ารับการฝึกอบรม 3 ระดับ ดังนี้ คะแนนอยู่ในช่วงร้อยละ 70-74 อยู่ในระดับพื้นฐาน (T1) คะแนนอยู่ในช่วง 

ร้อยละ 75-79 ระดับต้น (T2) และ คะแนนตั้งแต่ร้อยละ 80 ขึ้นไประดับกลาง (T3) และคะแนนต�่ำกว่าร้อยละ 70 

ไม่ผ่านเกณฑ์การฝึกอบรม และ 2) ด้านความพึงพอใจต่อการจัดฝึกอบรมจากวิทยากรที่ได้รับพัฒนาจากโครงการ

4.2		 ประชากรและกลุ่มป้าหมาย

		  1)	 ประชากรที่ใช้ในการศึกษาประกอบได้แก่ครูผู ้สอนอาชีวศึกษา สังกัดส�ำนักงานคณะกรรมการ 

การอาชีวศึกษา พื้นที่ภาคใต้

		  2)	 กลุม่เป้าหมายทีใ่ช้ในการศกึษาได้แก่ครผููส้อนอาชีวศึกษา สังกดัส�ำนกังานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา 

พื้นที่ภาคใต้ โดยแบ่งเป็น 2 ระยะได้แก่ 

			   ระยะที่ 1 กลุ่มเป้าหมายคือครูผู้สอนอาชีวศึกษาภาคใต้ที่เข้าร่วมโครงการพัฒนาวิทยากรภายใน

องค์กร (Train the Trainer) เพื่อจัดฝึกอบรมการจัดการเรียนรู้และบริหารจัดการช้ันเรียนออนไลน์ ส�ำหรับ 

ครูผู้สอนอาชีวศึกษาภาคใต้ มีคุณสมบัติตามเกณฑ์และผ่านการคัดเลือกโดยศูนย์ส่งเสริมและพัฒนาอาชีวศึกษา 

ภาคใต้ ในปีงบประมาณ 2563 จ�ำนวน 9 คน 

			   ระยะที่ 2 กลุ่มเป้าหมายคือครูผู้สอนอาชีวศึกษาภาคใต้ ที่เข้ารับการฝึกอบรมโดยวิทยากรในองค์กร

จ�ำนวนทั้งสิ้น 314 คน ที่สมัครเข้ารับการฝึกอบรมโดยวิทยากรภายในองค์กร

4.3		 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย

		  เคร่ืองมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูลประกอบด้วย 1) แบบวัดความรู ้ในการจัดการเรียนรู ้และ 

บริหารจัดการชั้นเรียนออนไลน์ 2) แบบวัดทักษะปฏิบัติในการจัดการเรียนรู้และบริหารจัดการช้ันเรียนออนไลน์ 

3) แบบวัดเจตคติในการจัดการเรียนรู้และบริหารจัดการชั้นเรียนออนไลน์ 4) แบบวัดความสามารถในการเป็น

วิทยากรจัดการเรียนรู้และบริหารจัดการชั้นเรียนออนไลน์ และ 5) แบบวัดความพึงพอใจของผู้เข้ารับการฝึกอบรม

โดยวิทยากรภายในองค์กร

4.4		 การสร้างและหาคุณภาพของเครื่องมือ

		  1)	 แบบวัดความรู้การจัดการเรียนรู้และบริหารจัดการชั้นเรียนออนไลน์ มีการสร้างและหาคุณภาพ ดังนี้

			   1.1)	 ศึกษาเอกสารประกอบการจัดการเรียนรู ้และบริหารจัดการชั้นเรียนออนไลน์ โดยผู ้วิจัย 

ใช้โปรแกรม Microsoft Teams ส�ำหรับการจัดฝึกอบรมในการก�ำหนดกรอบการวัดความรู้ การจัดการเรียนรู ้

และบริหารจัดการชั้นเรียนออนไลน์ 

			   1.2)	 สร้างแบบวัดความรู้ในการจัดการเรียนรู้และบริหารจัดการชั้นเรียนออนไลน์ ด้วยโปรแกรม 

Microsoft Teams แบบปรนัย 4 ตัวเลือกที่สอดคล้องกับเอกสารประกอบการอบรมของโครงการ 

			   1.3)	 ตรวจสอบคุณภาพความตรงเชิงเนื้อหาของแบบวัดความรู้โดยผู้เชี่ยวชาญ จ�ำนวน 3 ท่าน  

น�ำมาวิเคราะห์หาค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างวัตถุประสงค์ (Item-Objective Congruency : IOC) ได้ IOC  

อยู่ระหว่าง .67 - 1.00 ในทุกข้อ ตรวจสอบคุณภาพของแบบวัดรายข้อโดยน�ำไปทดลองใช้ กับกลุ่มที่ใกล้เคียง

กับกลุ่มตัวอย่างซึ่งเป็นครูและบุคลากรทางการศึกษาวิทยาลัยเทคนิคชุมพร จ�ำนวน 42 คน วิเคราะห์ข้อมูล 

โดยหาค่าความยาก (p) ค่าอ�ำนาจจ�ำแนก (r) โดยแบบวัดมีค่าความยากรายข้ออยู่ระหว่าง .31 ถึง.62 และ 
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อ�ำนาจจ�ำแนกรายข้อของแบบวัดอยู่ระหว่าง .23-.60 และหาคุณภาพด้านความเที่ยงทั้งฉบับ (Reliability)  

โดยวิธีของ คูเดอร์-ริชาร์ดสัน (KR 20) เท่ากับ .89 

			   1.4)	 ปรับปรุงแบบวัดความรู้ส�ำหรับน�ำไปใช้เก็บรวบรวมข้อมูลทั้งสิ้น จ�ำนวน 30 ข้อ

		  2)	 แบบวดัทกัษะปฏบิตักิารจดัการเรยีนรูแ้ละบรหิารจดัการชัน้เรยีนออนไลน์ ซึง่มลีกัษณะเป็นใบงานและ

บันทึกผลการปฏิบัติงานพร้อมเกณฑ์การให้คะแนนรูบริกส์ (Rubrics) มีการสร้างและหาคุณภาพ ดังนี้

			   2.1)	 ศึกษาแนวคิด ทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับการวัดทักษะปฏิบัติและเอกสารประกอบการฝึกอบรม 

			   2.2)	 สร้างแบบวดัทกัษะกระบวนการและผลงานในแต่ละใบงานทีเ่ก่ียวข้องกบัการจดัการเรยีนรูแ้ละ

บริหารจัดการชั้นเรียนออนไลน์ ที่สอดคล้องกับเอกสารประกอบการฝึกอบรม พร้อมเกณฑ์การให้คะแนนรูบริกส์ 

(Rubrics) เพื่อน�ำคะแนนรวมคิดเป็นร้อยละ

			   2.3)	 ตรวจสอบตรงเชิงเนื้อหาของแบบประเมินโดยผู้เชี่ยวชาญ 3 ท่าน โดยเกณฑ์การให้คะแนน 

ทักษะกระบวนการและผลงานทั้ง 3 ใบงาน มีค่า IOC อยู่ระหว่าง .67 - 1.00

			   2.4)	 ปรับปรุงแก้ไขให้สมบูรณ์ตามค�ำแนะน�ำของผู้เชี่ยวชาญ ก่อนน�ำไปใช้เก็บรวบรวมข้อมูล 

		  3)	 แบบวัดเจตคติในการจัดการเรียนรู้และบริหารจัดการช้ันเรียนออนไลน์ พร้อมเกณฑ์การให้คะแนน 

รูบริกส์ (Rubrics) มีการสร้างและหาคุณภาพ ดังนี้

			   3.1)	 ศึกษาแนวคิด ทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับเจตคติส�ำหรับการเป็นทีมวิทยากร 

			   3.2)	 สร้างแบบวัดเจตคติเป็นแบบบันทึกคะแนนการวัดเก่ียวกับเจตคติ ได้แก่ สนใจใฝ่รู้ รับผิดชอบ 

ความตรงต่อเวลาและท�ำงานเป็นทีม ส�ำหรับการประเมินโครงการที่สอดคล้องกับเอกสารประกอบการฝึกอบรม 

พร้อมเกณฑ์การให้คะแนนรูบริกส์ (Rubrics) เพื่อน�ำคะแนนรวมคิดเป็นร้อยละ

			   3.3)	 ตรวจสอบตรงเชิงเน้ือหาของแบบประเมินโดยผู้เชี่ยวชาญ จ�ำนวน 3 ท่าน โดยเกณฑ์การ 

ให้คะแนนดังนี้ สนใจใฝ่รู้ รับผิดชอบ ความตรงต่อเวลาและท�ำงานเป็นทีม มีค่า IOC อยู่ระหว่าง .67 - 1.00

			   3.4)	 ปรับปรุงแก้ไขให้สมบูรณ์ตามค�ำแนะน�ำของผู้เชี่ยวชาญก่อนน�ำไปใช้เก็บรวบรวมข้อมูล

		  4) แบบวัดความสามารถในการเป็นวิทยากรจัดการเรียนรู้และบริหารจัดการช้ันเรียนออนไลน์ ขั้นตอน 

การสร้างและหาคุณภาพของเครื่องมือ ดังนี้

			   4.1)	 ศึกษาแนวคิด ทฤษฎีท่ีเก่ียวข้องกับความสามารถในการเป็นวิทยากรและเอกสารประกอบ 

การจัดการเรียนรู้และบริหารจัดการชั้นเรียนออนไลน์ ด้วยโปรแกรม Microsoft Teams 

			   4.2)	 ก�ำหนดกรอบประเดน็ข้อค�ำถามเกีย่วกบัความสามารถทีเ่กีย่วข้องกบัการเป็นวทิยากรทีส่อดคล้อง

กับการจัดการเรียนรู้และบริหารจัดการชั้นเรียนออนไลน์ 

			   4.3)	 เขียนรายการข้อค�ำถามตามกรอบประเด็นข้อค�ำถามที่ก�ำหนดไว้ เป็นแบบมาตรประมาณค่า  

5 ระดับ ได้แก่ ดีมาก ดี ปานกลาง พอใช้ และต้องปรับปรุง จ�ำนวน 14 ข้อ

			   4.4)	 ตรวจสอบความตรงเชงิเนือ้หาในประเดน็ข้อค�ำถามโดยผูเ้ชีย่วชาญ จ�ำนวน 3 คน น�ำมาวเิคราะห์ 

ได้ IOC อยู่ระหว่าง .67 - 1.00 และหาค่าความเที่ยงทั้งฉบับเท่ากับ .74

			   4.5)	 ปรับปรุงตามค�ำแนะน�ำของผู้เชี่ยวชาญให้สมบูรณ์ก่อนการน�ำไปใช้เก็บรวบรวมข้อมูล

		  5) แบบวัดความพึงพอใจของผู้เข้ารับการฝึกอบรมต่อการจัดฝึกอบรมโดยวิทยากรภายในองค์กร ขั้นตอน

การสร้างและหาคุณภาพ ดังนี้

			   5.1)	 ศึกษาแนวคิด ทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับความพึงพอใจเกี่ยวกับการประเมินโครงการฝึกอบรม 
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			   5.2)	 ก�ำหนดกรอบประเด็นข้อค�ำถามเก่ียวกับความพึงพอใจโดยประยุกต์จากแบบประเมินโครงการ

ฝึกอบรมของพงศ์เทพ จิระโร [4] ที่ครอบคลุมทั้งด้านสภาพแวดล้อม ด้านเนื้อหา ด้านกิจกรรมการฝึกอบรม และ

ด้านวิทยากร

			   5.3)	 เขียนรายการข้อค�ำถามตามกรอบประเด็นข้อค�ำถามที่ก�ำหนดไว้ เป็นแบบมาตรประมาณค่า  

5 ระดับได้แก่ มากที่สุด มาก ปานกลาง น้อย และน้อยที่สุด จ�ำนวน 20 ข้อ แปลผล [6] ดังนี้

				    4.50-5.00	 หมายถึง	 มีความพึงพอใจระดับมากที่สุด

				    3.50-4.49	 หมายถึง	 มีความพึงพอใจระดับมาก

				    2.50-3.49	 หมายถึง	 มีความพึงพอใจระดับปานกลาง

				    1.50-2.49	 หมายถึง	 มีความพึงพอใจระดับน้อย

				    1.00-1.49	 หมายถึง	 มีความพึงพอใจระดับน้อยที่สุด

			   5.4)	 ตรวจสอบตรงเชิงเนือ้หาความสอดคล้องชดัเจนของประเดน็ข้อค�ำถามโดยผูเ้ชีย่วชาญ วเิคราะห์

ค่า IOC อยูร่ะหว่าง .67 - 1.00 และหาค่าความเทีย่ง (Reliability) โดยทดสอบค่าสมัประสทิธ์ิแอลฟาของ ครอนบาค 

(Cronbrach’s Alpha Coefficient) ได้ค่าความเที่ยงทั้งฉบับเท่ากับ 0.82 

4.5		 การเก็บรวบรวมข้อมูล 

		  1)	 ตดิต่อประสานกบัผูส้นใจเข้าร่วมโครงการจากสถานศึกษาสังกดัส�ำนกังานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา 

ภาคใต้ โดยการประสานผ่านแอพพลิเคชั่นไลน์ส่วนบุคคล (สถานศึกษาปิดท�ำการจากการแพร่ระบาดของ 

โรคติดเชื้อไวรัสโคโรนา 2019 COVID-19) โดยมีครูผู ้สอนที่สนใจและมีคุณสมบัติตามเกณฑ์ จ�ำนวน 9 คน  

ช่วงเวลาด�ำเนินการระหว่างวันที่ 9-20 มีนาคม 2563

		  2)	 ท�ำหนังสือเพื่อขอความอนุเคราะห์ผู้บริหารสถานศึกษาให้ผู้สนใจที่ผ่านเกณฑ์การคัดเลือกเข้าร่วม

โครงการพัฒนาวิทยากรภายในองค์กร (Train the Trainer) เพื่อจัดฝึกอบรมการจัดการเรียนรู้และบริหารจัดการ

ชั้นเรียนออนไลน์ ช่วงเวลาด�ำเนินการระหว่างวันที่ 23-31 มีนาคม 2563

		  3)	 ด�ำเนินการพัฒนาวิทยากรโดยการจัดฝึกอบรมเชิงปฏิบัติการออนไลน์โดยมีการประชุมช้ีแจงก่อนการ 

ฝึกอบรมให้ความรู ้แนวคิด หลักการ วิธีการจัดการเรียนการสอน การเตรียมการสอนออนไลน์ จัดฝึกอบรม 

การจัดการเรียนการสอนและบริหารจัดการชั้นเรียนออนไลน์จ�ำนวน 21 ชั่วโมง วัดความรู้หลังการฝึกอบรม  

ทดลองฝึกปฏบิตักิารเป็นวทิยากรกบักลุม่ทีม่ลีกัษณะใกล้เคยีงกบักลุม่เป้าหมาย คนละ 3 สถานศกึษารวม 63 ชัว่โมง  

รวบรวมข้อมูลการวัดความรู้ ทักษะปฏิบัติ เจตคติและความสามารถในการเป็นวิทยากร ช่วงเวลาด�ำเนินการ 

ระหว่างวันที่ 6-15 เมษายน 2563

		  4)	 ตดิต่อประสานกบัสถานศกึษาสงักดัส�ำนกังานคณะกรรมการการอาชวีศกึษาภาคใต้ ผ่านแอพพลเิคชัน่ไลน์ 

ส่วนบุคคลกับผู้บริหารสถานศึกษา (สถานศึกษาปิดท�ำการจากการแพร่ระบาดของโรคติดเช้ือไวรัสโคโรนา 2019 

COVID-19) เพื่อรวบรวมครูผู้สอนที่สนใจสมัครเข้าร่วมโครงการและจัดตั้งไลน์กลุ่มแต่ละสถานศึกษา รวมทั้งสิ้น  

11 สถานศึกษา ได้รับการคัดเลือกเข้าร่วมโครงการจ�ำนวน ทั้งสิ้น 314 คน

		  5)	 จัดฝึกอบรมครูผู้สอนอาชีวศึกษาที่สมัครเข้ารับการฝึกอบรมโดยวิทยากรจ�ำนวน 11 รุ่น ๆ ละจ�ำนวน 

21 ช่ัวโมง โดยท�ำการจัดฝึกอบรมตั้งแต่ระดับพื้นฐาน (T1) ระดับต้น (T2) และระดับกลาง (T3) รวบรวมข้อมูล 

ความรู้ ทักษะปฏิบัติและ เจตคติ สอบถามความพึงพอใจต่อการฝึกอบรมเมื่อเสร็จสิ้นโครงการ ช่วงเวลาด�ำเนินการ

ระหว่างวันที่ 16 เมษายน - 29 พฤษภาคม 2563 

		  6)	 รวบรวมผลข้อมูล น�ำมาวิเคราะห์และประเมินผลโครงการ
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4.6		 การวิเคราะห์ข้อมูล 

		  การวิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้สถิติพื้นฐาน ค่าร้อยละ ค่าเฉล่ียและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานในการวิเคราะห์

ข้อมูลทั่วไป สมรรถนะด้านความรู้ ด้านทักษะการปฏิบัติ ด้านเจตคติของวิทยากรและผู้เข้ารับการฝึกอบรม  

ด้านความสามารถในการเป็นวิทยากร ด้านความพึงพอใจของผู้เข้ารับการฝึกอบรม 

5.	ผลการวิจัย
5.1		 ผลการพฒันาวทิยากรภายในองค์กรเพือ่จดัฝึกอบรมการจดัการเรยีนรูแ้ละบรหิารจดัการชัน้เรยีนออนไลน์ 

		  1)	 ผลการพัฒนาวิทยากรภายในองค์กรเพื่อการจัดการเรียนรู ้และบริหารจัดการชั้นเรียนออนไลน์  

ภาพรวมอยู่ในระดับดีมาก ร้อยละ 92.51 โดยด้านความรู้ ร้อยละ 91.84 ด้านทักษะปฏิบัติร้อยละ 90.74 และ 

ด้านเจตคติ ร้อยละ 94.94 เป็นไปตามเกณฑ์เป้าหมายที่ตั้งไว้ที่ ร้อยละ 80 ขึ้นไป ดังภาพที่ 1

ภาพที่ 1 สมรรถนะการจัดการเรียนรู้และบริหารจัดการชั้นเรียนออนไลน์ของวิทยากร

ภาพรวมและจ�ำแนก ด้านความรู้ ด้านทักษะปฏิบัติและด้านเจตคติ
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		  2)	 ผลความสามารถในการเป็นวทิยากรจดัฝึกอบรมการจัดการเรยีนรู้และบรหิารจดัการชัน้เรยีนออนไลน์ 

ดังตารางที่ 1

ตารางที่ 1 ผลความสามารถในการเป็นวิทยากรจัดฝึกอบรมการจัดการเรียนรู้และบริหารจัดการ ชั้นเรียนออนไลน์ 

ที่ รายการประเมิน

ความสามารถใน

การเป็นวิทยากร (n=9)
ผลการ

ประเมิน
ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน

1 มีความรู้ความเข้าใจในเนื้อหาที่อบรม 4.87 0.35 ดีมาก

2 มีการวางแผนเตรียมก่อนการอบรม 4.90 0.31 ดีมาก

3 มีการชี้แจงวัตถุประสงค์ของหัวข้อที่บรรยาย 4.47 0.51 มาก

4 ใช้ภาษาสื่อสารที่เข้าใจง่าย กระชับ ชัดเจน 4.63 0.56 ดีมาก

5 มีเทคนิควิธีการถ่ายทอดความรู้ ได้น่าสนใจ 4.60 0.62 ดีมาก

6 มีการสร้างบรรยากาศจูงใจให้เกิดการเรียนรู้ 4.53 0.63 ดีมาก

7 เปิดโอกาสให้ผู้เข้ารับการอบรมซักถาม 4.53 0.51 ดีมาก

8 มีการตอบค�ำถามได้ตรงประเด็นชัดเจน 4.53 0.51 ดีมาก

9 ความสามารถในการใช้สื่อประกอบการอบรม 4.73 0.45 ดีมาก

10 จัดล�ำดับเนื้อหาได้เชื่อมโยงเหมาะสม 4.57 0.68 ดีมาก

11 บรรยายได้ครบตามหัวข้อเนื้อหาการอบรม 4.67 0.61 ดีมาก

12 ใช้ระยะเวลาได้เหมาะสมกับหัวข้อเนื้อหาการอบรม 4.50 0.78 ดีมาก

13 มีบุคลิกภาพทางวิชาการที่น่าเชื่อถือ 4.67 0.48 ดีมาก

12 เอาใจใส่ผู้เข้ารับการอบรมอย่างกัลยาณมิตร 4.73 0.52 ดีมาก

เฉลี่ย 4.64 0.35 ดีมาก

จากตารางที่ 1 ความสามารถในการเป็นวิทยากรภาพรวมอยู ่ในระดับดีมากx ( = 4.64, SD= .35)  

ส�ำหรับประเด็นที่มีค่าเฉลี่ยสูงสุดคือ มีการวางแผนเตรียมก่อนการอบรมอยู่ในระดับดีมาก ( = 4.90, SD= .31) 

รองลงมามีความรู้ความเข้าใจในเนื้อหาที่อบรมอยู่ในระดับดีมาก ( = 4.87,SD= .35) ความสามารถในการ 

ใช้สื่อประกอบการอบรมอยู่ในระดับดีมาก ( = 4.73, SD= .45) และเอาใจใส่ผู้เข้ารับการอบรมอย่างกัลยาณมิตร

อยู่ในระดับดีมาก ( = 4.73, SD= .45) ตามล�ำดับส�ำหรับประเด็นที่มีค่าเฉลี่ยน้อยที่สุดคือ มีการชี้แจงวัตถุประสงค์

ของหัวข้อที่บรรยาย อยู่ในระดับดีมาก ( = 4.47, SD= .51) รองลงมาใช้ระยะเวลาได้เหมาะสมกับหัวข้อเนื้อหา 

การอบรม อยู่ในระดับดีมาก ( = 4.50, SD= .78) ตามล�ำดับ
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5.2		 ประสิทธิผลการจัดฝึกอบรมการจัดการเรียนรู้และบริหารจัดการช้ันเรียนออนไลน์ครูผู้สอนอาชีวศึกษา 

ภาคใต้ โดยวิทยากรภายในองค์กร 

		  1)	 ประสิทธิผลของครูผู้สอนอาชีวศึกษาท่ีเข้ารับการฝึกอบรมโดยวิทยากรภายในองค์กร จ�ำแนกเป็น

สมรรถนะภาพรวมอยู่ในระดับปานกลาง ร้อยละ 78.62 เมื่อพิจารณาแต่ละด้านพบว่าด้านความรู้ร้อยละ 79.84  

ด้านทกัษะปฏบิตั ิร้อยละ 78.14 และด้านเจตคตร้ิอยละ 77.89 เป็นไปตามเกณฑ์เป้าหมายทีต้ั่งไว้ที ่ร้อยละ 70 ขึน้ไป  

ดังภาพที่ 2

ภาพที่ 2 สมรรถนะการจัดการเรียนรู้และบริหารจัดการชั้นเรียนออนไลน์ของครูผู้สอนที่รับการฝึกอบรม

		  2)	 ประสทิธผิลของครผููส้อนอาชวีศกึษาทีเ่ข้ารบัการฝึกอบรมโดยวทิยากรภายในองค์กร จ�ำแนกตามเกณฑ์

การผ่านการฝึกอบรมร้อยละ 70 ข้ึนไปโดยพบว่า จ�ำนวนผูผ่้านเกณฑ์ร้อยละ 93.31 และ ไม่ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 6.69 

เมือ่พจิารณาเป็นระดบัการผ่านเกณฑ์ พบว่าผูเ้ข้ารบัการอบรมผ่านเกณฑ์ ระดบักลาง (T3) มากทีส่ดุ ร้อยละ 66.24 

รองลงมาระดับต้น (T2) ร้อยละ 17.52 และระดับพื้นฐาน (T1) ร้อยละ 9.55 ดังภาพที่ 3

ภาพที่ 3 ร้อยละของผู้ที่ผ่านการฝึกอบรมจ�ำแนกแต่ละระดับพื้นฐาน (T1) ระดับต้น 

(T2) ระดับกลาง  (T3) และไม่ผ่านเกณฑ์
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		  3)	 ผลความพึงพอใจต่อการจัดการเรียนรู้และบริหารจัดการชั้นเรียนออนไลน์ของผู้เข้ารับการฝึกอบรม 

จากการจัดฝึกอบรมโดยวิทยากรภายในองค์กร 

			   3.1)	 ผลความพึงพอใจของครูผู้สอนอาชีวศึกษาที่ผ่านการฝึกอบรมการจัดการเรียนรู้และบริหาร

จัดการชั้นเรียนออนไลน์ของผู้เข้ารับการฝึกอบรมจากการจัดฝึกอบรมโดยวิทยากรภายในองค์กร ภาพรวมพึงพอใจ 

อยู่ในระดับมากที่สุด (  = 4.68, SD = .36) ส�ำหรับด้านที่มีค่าเฉล่ียสูงสุดคือ ด้านวิทยากรพึงพอใจอยู่ในระดับ 

มากท่ีสุด (  = 4.75, SD = .39) ด้านเน้ือหาการอบรมของการฝึกอบรมพึงพอใจในระดับมากที่สุด (  = 4.70,  

SD = .32) ด้านกิจกรรมจัดฝึกอบรมพึงพอใจในระดับมากที่สุด (  = 4.75, SD = .46) และ ด้านสภาพแวดล้อม 

ของการฝึกอบรมโดยพึงพอใจในระดับมากที่สุด (  = 4.56, SD = .39) ตามล�ำดับ ดังภาพที่ 4

ภาพที่ 4 ผลความพึงพอใจของผู้เข้ารับการฝึกอบรมต่อต่อการจัดฝึกอบรมโดยวิทยากร

6.	อภิปรายผลการวิจัย
6.1		 ผลการพัฒนาวิทยากรภายในองค์กร จัดฝึกอบรมการจัดการเรียนรู้และบริหารจัดการชั้นเรียนออนไลน์ 

ส�ำหรับครูผู ้สอนอาชีวศึกษาภาคใต้ ภาพรวมอยู่ในระดับดีมากทั้งด้านความรู้ ทักษะปฏิบัติและด้านเจตคติ  

และความสามารถในการเป็นวิทยากรจัดฝึกอบรมการจัดการเรียนรู้และบริหารจัดการชั้นเรียนออนไลน์ อยู่ใน 

ระดบัดมีาก  ซึง่เป็นเพราะในการพฒันาวทิยากรได้มกีารชีแ้จงวางแผนเตรยีมก่อนการอบรมอย่างเป็นล�ำดบัขัน้ตอน  

สร้างความรู้ความเข้าใจในเน้ือหาท่ีอบรมผ่านหลากหลายช่องทาง มีการปฏิบัติจริงซ�้ำ ๆ มีการสะท้อนผลการ 

ฝึกอบรมในแต่ละครั้ง และเอาใจใส่ผู้เข้ารับการอบรมอย่างกัลยาณมิตร ท�ำให้ผลการพัฒนาวิทยากรในองค์กร 

เป็นไปตามเกณฑ์เป้าหมายที่ตั้งไว้

6.2		 ประสิทธิผลของครผููส้อนอาชีวศกึษาภาคใต้  การจดัฝึกอบรมการจดัการเรยีนรูแ้ละบรหิารจดัการชัน้เรยีน

ออนไลน์ โดยวิทยากรภายในองค์กร จ�ำแนกเป็นสมรรถนะของผู้เข้ารับการอบรมภาพรวมอยู่ในระดับปานกลาง 

ทั้งด้านความรู ้ ด้านทักษะปฏิบัติ และด้านเจตคติเป็นไปตามเกณฑ์เป้าหมายที่ตั้งไว้ และจ�ำแนกตามเกณฑ ์

การผ่านการฝึกอบรมร้อยละ 70 ข้ึนไปโดยพบว่า ผูเ้ข้ารบัการอบรมผ่านเกณฑ์ ระดบักลาง (T3) มากท่ีสดุ รองลงมา 

ระดับต้น (T2) และระดับพื้นฐาน (T1) ตามล�ำดับ โดยความพึงพอใจของผู้เข้ารับการฝึกอบรมการจัดการเรียนรู ้

และบริหารจัดการ ชั้นเรียนออนไลน์โดยวิทยากรภายในองค์กร อยู่ในระดับมากที่สุด ซึ่งเป็นแพราะการจัดการ 
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ฝึกอบรมเป็นประเด็นท่ีก�ำลังอยู่ในความสนใจและความต้องการพัฒนาของครูส�ำหรับใช้ในการเตรียมการจัด 

การเรียนการสอนจริงในช่วงวกิฤตขิองการระบาดของเชือ้ไวรสัโคโรนา ครทูีเ่ข้ารบัการฝึกอบรมครบตามเวลาท่ีก�ำหนด  

มีตั้งใจสูงในการท�ำกิจกรรมระหว่างอบรมท�ำให้การผ่านเกณฑ์การอบรมที่ตั้งไว้ในครั้งนี้ข้ันสูงสุดคือในระดับกลาง 

(T3) มากที่สุด

7.	สรุปผลและข้อเสนอแนะ
วิทยากรภายในองค์กรท่ีเข้ารับการพัฒนามีความรู้ ร้อยละ 91.84 ทักษะปฏิบัติ ร้อยละ 90.74 และเจตคติ 

ร้อยละ 94.94 และมีความสามารถในการเป็นวิทยากรเพื่อจัดฝึกอบรมการจัดการเรียนรู้และบริหารจัดการ 

ชั้นเรียนออนไลน์อยู่ในระดับดีมาก ประสิทธิผลของครูผู้สอนอาชีวศึกษาภาคใต้ ที่ผ่านการอบรมโดยวิทยากร 

ภายในองค์กรมีความรู้ร้อยละ 79.84 ทักษะปฏิบัติร้อยละ 78.14 และเจตคติร้อยละ 77.89 และมีความพึงพอใจ

อยู่ในระดับมากที่สุด 

ข้อเสนอแนะ
1)	 ข้อเสนอแนะในการน�ำผลการวิจัยไปใช้ 

	 1.1)	 การพฒันาวทิยากรภายในองค์กร เพือ่จดัฝึกอบรมการจดัการเรียนรูแ้ละบรหิารจดัการชัน้เรยีนออนไลน์ 

ควรมีการส่งเสริมด้านทักษะปฏิบัติการจัดเรียนการสอนออนไลน์ ได้แก่ ทักษะการสร้างช่องทางเรียนรู้ (Channel) 

การอัพโหลดไฟล์ข้อมูลข้ึนในระบบ เป็นต้น ทักษะการบริหารจัดการชั้นเรียน ได้แก่ ทักษะการเพิ่มลิงค์ (Link)  

สื่อการเรียนรู้ ทักษะการจัดประชุมทีม VDO Call /Chat/Share ทักษะการมอบหมายงาน (Assignment)  

การส่งและการตรวจงาน การรายงานคะแนน (Export) เป็นต้น เพื่อเสริมสมรรถนะด้านการปฏิบัติงานส�ำหรับ 

การจัดการเรียนรู้และบริหารจัดการชั้นเรียนออนไลน์ให้กับครูผู้สอนอาชีวศึกษาได้

	 1.2)	 วิทยากรภายในองค์กรในจัดฝึกอบรมควร ชี้แจงวัตถุประสงค์ของหัวข้อที่บรรยายให้กับผู้เข้ารับ 

การฝึกอบรมทราบในแต่ละระดับ ควรมีการซักซ้อมเพื่อให้สามารถควบคุมเวลาให้เหมาะสมกับหัวข้อเนื้อหา  

และมีเทคนิคในการสร้างบรรยากาศจูงใจให้เกิดการเรียนรู้และเปิดโอกาสให้ผู้เข้ารับการอบรมซักถาม

	 1.3)	 การฝึกอบรมการจัดการเรียนรู้และบริหารจัดการ ช้ันเรียนออนไลน์ส่ิงที่ต้องค�ำนึงถึงการตรงเวลา

นัดหมายโดยวิทยากรต้องเข้ามาเตรียมการก่อนล่วงหน้าอย่างน้อย 15 นาที ตรวจสอบการเข้าถึงระบบเครือข่าย

อินเตอร์เน็ตของวิทยากรและผู้รับการอบรม จัดระยะเวลาและกิจกรรมฝึกอบรมแบบออนไลน์ท่ีเหมาะสมกับ 

การพัฒนาครูสอนซึ่งมีช่วงวัยและความสามารถในการใช้เทคโนโลยีที่แตกต่างกัน 

2)	 ข้อเสนอแนะส�ำหรับการท�ำวิจัยครั้งต่อไป

	 2.1)	 ควรประเมินโครงการนิเทศติดตามการจัดการเรียนการสอนและบริหารชั้นเรียนออนไลน์ส�ำหรับ 

ครูผู้สอนที่ผ่านการฝึกอบรมโดยวิทยากรภายในองค์กร

	 2.2)	 ควรประเมินโครงการการจัดการเรียนการสอนและบริหารช้ันเรียนออนไลน์โดยผสมผสานแนวคิด 

ของไทเลอร์ (Tyler) และเคริกแพทริก (Kirkpatrick) จะครอบคลุมกระบวนการระหว่างการฝึกอบรมและผลลัพธ ์

ที่เกิดการเปลี่ยนแปลงหลังการฝึกอบรม

	 2.3)	 ควรพัฒนาวิทยากรในองค์กรส�ำหรับการออกแบบการเรียนรู้หรือการสร้างสื่อส�ำหรับการจัดการเรียน

การสอนออนไลน์ ส�ำหรับครูผู้สอนอาชีวศึกษาภาคใต้
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บทคัดย่อ
การวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษารูปแบบการจัดการงานฟาร์มเล้ียงกุ้งขาวอินทรีย์แบบพอเพียง วิทยาลัย 

ประมงตณิสลูานนท์ โดยการศกึษาเอกสารข้อมลูสรปุผลการด�ำเนนิการงานฟาร์มเลีย้งกุง้ขาวทีผ่่านมา เอกสารและ

และงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง การสัมภาษณ์ผู้ทรงคุณวุฒิ จ�ำนวน 6 คน การสนทนากลุ่มครูและผู้ปกครองจ�ำนวน 10 คน 

ได้กรอบแนวคิดรูปแบบฯ น�ำรูปแบบฯ สู่การปฏิบัติและสอบถามความคิดเห็นที่มีต่อรูปแบบฯ จากกลุ่มประชากร 

เป้าหมาย ได้แก่ ผูอ้�ำนวยการ รองผูอ้�ำนวยการ หวัหน้าแผนกวิชา หวัหน้างาน คร ูสถานประกอบการ และผูป้กครอง 

วิทยาลัยประมงติณสูลานนท์ จ�ำนวน 30 คน เป็นต้น 

ผลการวิจัยพบว่า รูปแบบฯ ในแบบผังงานระบบ (System Flowchart) และแบบผังงานโปรแกรม (System 

Program) ที่น�ำสู่การปฏิบัติในสถานศึกษา ด้านวัตถุประสงค์และด้านการขับเคล่ือน ปัจจัยป้อน กระบวนการและ

ผลผลิต มีระดับความคิดเห็นในระดับมากที่สุด ด้านประโยชน์ที่มีต่อสถานศึกษา และด้านความรู้ความเข้าใจและ 

ขั้นตอนการใช้งาน มีความคิดเห็นอยู่ในระดับมาก ข้อเสนอแนะ 1) ให้มีการจัดกิจกรรมงานฟาร์มอื่นที่ได้รับ 

การรบัรองมาตรฐานสากล 2) การจดัสิง่สนบัสนนุและการมส่ีวนร่วมของภาคเอกชนในการหารายได้ร่วมกบัสถานศกึษา  

และ 3) การจัดการเรียนการสอนข้ามสาขาวิชาทั้งในภาคเกษตรกรรม อุตสาหกรรมและพาณิชยกรรมหรืออื่นๆ

ค�ำส�ำคัญ : รูปแบบการจัดการงานฟาร์มเลี้ยงกุ้งขาวอินทรีย์ แบบพอเพียง

Abstract
This research aim was to study The Management Model of Sufficiency Organic White Shrimp 

(Litopenaeus Vannamei) Farm of Tinsulanonda Fisheries College.   By studying relevant documents 

and research, interviews 6 qualified persons and focus group with 10 teachers and parents to 

create a model conceptual framework.  Study the results by performing the activities following 

the model and using the questionnaire from target population including 30 college stakeholders. 
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The results showed that: The System Flowchart Model and Program Flowchart Model are 

used to perform the activities at the college.  The results of the study are the objectives and the 

drivers (e.g. inputs, processes and products) are in the highest level of opinion and the benefits 

for college, knowledges and procedures are in the high level of opinion.  Recommendations  

1) organize other farm activities that have been accredited to well standards.  2) the arrangement 

of support and participation of the private sector in raising income with educational institutions 

and 3) cross-faculty teaching in among agricultural, industry and commerce or other sectors.

Keywords :	 Sufficiency Organic White Shrimp (Litopenaeus vannamei) Farm, Management Model, 

		  Tinsulanonda Fisheries College

1.	บทน�ำ
กระทรวงศึกษาธิการ ได้ประกาศยุทธศาสตร์การปฏิรูปการศึกษาที่มุ ่งเน้นการผลิตและพัฒนาก�ำลังคน 

ให้สอดคล้องกับความต้องการของการพัฒนาประเทศ ภายใต้ทิศทางของแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ  

ฉบบัที ่12 (พ.ศ. 2560 - 2564) ในด้านการยกระดบัคณุภาพการศึกษาและการเรยีนรูอ้ย่างมคีณุภาพ [1] โดยส�ำนกังาน 

คณะกรรมการการอาชีวศึกษา ซ่ึงก�ำหนดยุทธศาสตร์การผลิตและพัฒนาก�ำลังคนอาชีวศึกษา ในระยะ 15 ปี  

(พ.ศ. 2555 - 2569) เพื่อผลิตและพัฒนาก�ำลังคนให้มีคุณภาพและมาตรฐาน สอดคล้องกับความต้องการของ 

ตลาดแรงงาน ส�ำหรับสถานศึกษาประเภทเกษตรและประมง สังกัดส�ำนักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา 

มีจ�ำนวน 47 แห่ง ประกอบด้วย วิทยาลัยเกษตรและเทคโนโลยี จ�ำนวน 43 แห่ง วิทยาลัยประมง จ�ำนวน 3 แห่ง 

และวิทยาลัยเทคโนโลยีการเกษตรและประมง จ�ำนวน 1 แห่ง จ�ำเป็นต้องมียุทธศาสตร์ในภาพรวม ที่สอดคล้องกับ

การเปลีย่นแปลงของสังคมโลก เพือ่พฒันาสถานศกึษาให้เป็นสถานศกึษา แห่งการเรยีนรูพ้ฒันาเทคโนโลยีสารสนเทศ 

ที่สามารถเชื่อมโยงกับสถานประกอบการ มุ่งสู่เป้าหมายการผลิตก�ำลังคนอาชีวศึกษาเกษตรให้เป็นเกษตรกร 

มืออาชีพ (Smart Farmers) มีการน�ำเทคโนโลยีสมัยใหม่เข้ามาใช้ในการจัดการงานฟาร์ม เป็นงานฟาร์มเกษตร

ต้นแบบ (Smart Farming) ให้เป็นท่ียอมรับของสังคม ซึ่งจะส่งผลให้จ�ำนวนผู้เรียนอาชีวศึกษาเกษตรเพิ่มขึ้น 

สอดคล้องกับความต้องการของสถานประกอบการและการประกอบอาชีพอิสระ [2] ตลอดจนสถานศึกษาเป็น 

แหล่งเรียนรู้ชุมชนด้านเกษตรและประมง

วทิยาลยัประมงตณิสลูานนท์ เปิดสอนในสาขาวชิาชพีด้านประมง ประกอบด้วย สาขาวชิาการเพาะเล้ียงสัตว์น�ำ้  

การแปรรปูสตัว์น�ำ้ และการควบคมุเรอืประมง โดยเฉพาะสาขาวชิาการเพาะเลีย้งสตัว์น�ำ้มีการจดัการเรยีนการสอน 

ในระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง (ปวส.) และระดับปริญญาตรีสาย

เทคโนโลยีหรือสายปฏิบัติการด้านเทคโนโลยีการเพาะเลี้ยงสัตว์น�้ำ [3] โดยในโครงสร้างของหลักสูตรต้องมีการ

ปฏิบัติงานฟาร์ม และตามโครงสร้างของระเบียบการบริหารสถานศึกษา ปี 2552 ได้ก�ำหนดหน้าที่ของงานฟาร์ม

และโรงงาน มีหน้าที่ประสานงานกับแผนก และงานต่าง ๆ  ในสถานศึกษาและหน่วยงานภายนอกที่เกี่ยวข้องในการ 

วางแผนการผลิตและจําหน่ายหรือบริการ เพื่อจัดท�ำโครงการในเชิงธุรกิจและพัฒนางานนั้นให้เข้าสู่มาตรฐาน  

[4] ซึ่งเกี่ยวข้องกับการบูรณาการรายวิชาในหลักสูตรทั้งในระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) และระดับ

ประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง (ปวส.) มาปฏิบัติงานจริงในงานฟาร์มที่มีมาตรฐาน และให้มีรายได้ตลอดจนเป็น 

แหล่งเรียนรู้ของชุมชม 
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ในปีการศกึษา 2562 ผูว้จิยัซึง่รบัผดิชอบในการบริหารจดัการสถานศึกษาได้ร่วมกบัแผนกวชิาเพาะเล้ียงสัตว์น�ำ้ 

และงานฟาร์มและโรงงานได้ด�ำเนินการศึกษารูปแบบการจัดการงานฟาร์มเลี้ยงกุ้งขาวอินทรีย์แบบพอเพียง 

วทิยาลยัประมงตณิสลูานนท์ โดยจดัให้มกีารบรหิารจดัการในเชิงบรูณาการของหลักสูตรตามนโยบายของส�ำนกังาน 

คณะกรรมการการอาชีวศึกษา การหารายได้ระหว่างเรียนของนักเรียนนักศึกษาภายใต้งานฟาร์มและโรงงาน  

และการขอรับรองมาตรฐาน GAP ในการเลี้ยงกุ้งขาว และให้สถานศึกษาเป็นแหล่งเรียนรู้ของชุมชนต่อไป 

2.	 วัตถุประสงค์การวิจัย
เพื่อศึกษารูปแบบการจัดการงานฟาร์มเลี้ยงกุ้งขาวอินทรีย์แบบพอเพียง วิทยาลัยประมงติณสูลานนท์

3.	 วิธีด�ำเนินการวิจัย 
3.1		 การสร้างและพัฒนานวัตกรรม การด�ำเนินการวิจัยทั้งหมดมี 2 ระยะ คือ (1) ระยะที่ 1 ประกอบด้วย  

3 กิจกรรมย่อย คือ (1.1) การศึกษาเอกสารข้อมูลสรุปผลการด�ำเนินการงานฟาร์มเลี้ยงกุ้งขาวที่ผ่านมา เอกสาร 

และงานวจิยัทีเ่กีย่วข้อง (1.2) การสมัภาษณ์ผูท้รงคณุวฒุ ิจ�ำนวน 6 คน และ (1.3) การสนทนากลุ่ม (Focus Group) 

ครูและผู้ปกครอง จ�ำนวน 10 คน เป็นต้น ท�ำการวิเคราะห์และสังเคราะห์เป็นรูปแบบฯ (2) ระยะที่ 2 น�ำรูปแบบฯ 

ที่ได้ไปปฏิบัติ และสอบถามความคิดเห็นของประชากรกลุ่มเป้าหมายที่มีต่อรูปแบบฯ จ�ำนวน 30 คน เป็นต้น

3.2		 ประชากรกลุ่มเป้าหมาย 

		  3.2.1 ระยะท่ี 1 ประกอบด้วย การสัมภาษณ์ผู้ทรงคุณวุฒิ 6 คน ได้แก่ ผู้บริหารสถาบันการอาชีวศึกษา

เกษตรภาคใต้ จ�ำนวน 3 คน สถานประกอบการและเจ้าของธุรกิจงานฟาร์มจ�ำนวน 3 คน เป็นต้น และ การสนทนา

กลุม่ครแูละผูป้กครอง 10 คน ได้แก่ หวัหน้าแผนกวชิา หวัหน้างานฟาร์มและโรงงาน หวัหน้างานส่งเสรมิการค้าและ

ประกอบธุรกิจ และครูผู้สอนจ�ำนวน 7 คน และผู้ปกครองจ�ำนวน 3 คน เป็นต้น

		  3.2.2 ระยะท่ี 2 มีจ�ำนวนท้ังสิ้น 30 คน ประกอบด้วยประชากรกลุ่มเป้าหมายที่เป็นผู ้มีส่วนได้ 

ส่วนเสียโดยตรงภายในสถานศึกษา วิทยาลัยประมงติณสูลานนท์ มีจ�ำนวนทั้งสิ้น 23 คน ได้แก่ ผู้อ�ำนวยการ  

รองผูอ้�ำนวยการ หวัหน้าแผนกวชิา หวัหน้างาน และครผููส้อน เป็นต้น และประชากรกลุม่เป้าหมายทีเ่ป็นผูท้ีม่ส่ีวนได้ 

ส่วนเสียภายนอกสถานศึกษา วิทยาลัยประมงติณูสูลานนท์ มีจ�ำนวนทั้งส้ิน 7 คน ได้แก่ ผู้ประกอบการงานฟาร์ม

เลีย้งกุง้ขาว จ�ำนวน 4 คน และ ผูป้กครอง ผูเ้รยีนสาขาวชิาเพาะเลีย้งสัตวน�ำ้ทีเ่ข้าร่วมกจิกรรม จ�ำนวน 3 คน เป็นต้น 

3.3		 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 

		  3.3.1	เครื่องมือที่ใช้ประกอบด้วย 

				    1)	 ระยะที่ 1 แบบสัมภาษณ์ผู้ทรงคุณวุฒิ และแบบสนทนากลุ่มครูและผู้ปกครอง

				    2)	 ระยะที่ 2 แบบสอบถามประชากรกลุ่มเป้าหมาย

		  3.3.2	ขั้นตอนการสร้างและหาคุณภาพเครื่องมือตามหลักวิชาการ 

				    1)	 ระยะที่ 1 ประกอบด้วย 3 กิจกรรมย่อย ได้แก่ (1) กิจกรรมย่อยท่ี 1 การศึกษาการศึกษา

เอกสารข้อมลูสรปุผลการด�ำเนนิการงานฟาร์มเลีย้งกุง้ขาวทีผ่่านมา เอกสารและงานวจิยัทีเ่กีย่วข้อง ท�ำการวเิคราะห์

และสังเคราะห์เป็นองค์ประกอบรูปแบบฯ เบื้องต้น (2) กิจกรรมย่อยที่ 2 การสร้างแบบสัมภาษณ์ผู้ทรงคุณวุฒิ  

โดยน�ำองค์ประกอบรปูแบบฯ ทีไ่ด้ในกจิกรรมย่อยที ่1 มาก�ำหนดประเดน็การสมัภาษณ์ผูท้รงคณุวฒุ ิจ�ำนวน 6 ข้อ 

น�ำแบบสัมภาษณ์ผู ้ทรงคุณวุฒิ เสนอต่อผู ้เช่ียวชาญจ�ำนวน 5 คน เพื่อตรวจสอบความเที่ยงตรงตามเนื้อหา  
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(Content Validity) ของแบบสัมภาษณ์ (3) กิจกรรมย่อยที่ 3 การสร้างแบบสนทนากลุ่มครูและผู้ปกครอง 

โดยน�ำองค์ประกอบรูปแบบฯ ท่ีได้ในกิจกรรมย่อยที่ 1 มาก�ำหนดประเด็นการสนทนากลุ่มครูและผู้ปกครอง  

จ�ำนวน 4 ข้อ น�ำแบบสนทนากลุม่ครูและผูป้กครอง เสนอต่อผูเ้ชีย่วชาญจ�ำนวน 5 คน เพือ่ตรวจสอบความเทีย่งตรง 

ตามเนือ้หาของแบบสนทนากลุม่ ท�ำการวเิคราะห์และสงัเคราะห์ข้อมลูทีไ่ด้จากทัง้ 3 กจิกรรมย่อยจดัท�ำเป็นรปูแบบ

การจัดการงานฟาร์มเล้ียงกุ้งขาวอินทรีย์แบบพอเพียง วิทยาลัยประมงติณสูลานนท์ แบบผังงานระบบ (System 

Flowchart) และ แบบผังงานโปรแกรม (Program Flowchart) เป็นต้น 

				    2)	 ระยะท่ี 2 การน�ำรูปแบบฯ ท่ีได้ไปสู่ปฏิบัติในภาคเรียน 1-2 ปีการศึกษา 2562 หลังจากนั้น 

ท�ำการสอบถามความคิดเห็นประชากรกลุ่มเป้าหมาย โดยใช้แบบสอบถามมีขั้นตอนการสร้างดังนี้ (1) น�ำรูปแบบฯ  

ในระยะที่ 1 และผลจากการน�ำรูปแบบสู ่การปฏิบัติมาก�ำหนดเป็นประเด็นในการสร้างแบบสอบถาม และ

น�ำแบบสอบถามที่ผู ้วิจัยสร้างขึ้นเสนอต่อผู้เช่ียวชาญจ�ำนวน 5 คน เพื่อตรวจสอบความเที่ยงตรงตามเน้ือหา  

ท�ำการปรับปรุงตามค�ำแนะน�ำ (2) ทดลองใช้ (Try out) แบบสอบถามกับผู้บริหารและครูวิทยาลัยเทคโนโลยี

การเกษตรและประมงปัตตานี จ�ำนวน 30 คน วิเคราะห์หาค่าความเช่ือม่ัน (Reliability) แบบสัมประสิทธ์ิ 

อัลฟาของครอนบัค (Cronbach) ได้ค่าความเชื่อมั่นของแบบสอบถามทั้งฉบับ เท่ากับ 0.816 

3.4		 วิธีเก็บรวบรวมข้อมูล 

		  3.4.1 ระยะที่ 1 ผู้วิจัยท�ำการวิเคราะห์และสังเคราะห์เอกสารที่เกี่ยวข้อง เป็นกรอบแนวคิดรูปแบบฯ  

เบื้องต้น ใช้แบบสัมภาษณ์ผู้ทรงคุณวุฒิ และใช้แบบสนทนากลุ่มครูและผู้ปกครอง ด�ำเนินการเก็บรวบรวมข้อมูล 

วเิคราะห์และสงัเคราะห์เนือ้หาจากกรอบแนวคดิรปูแบบฯเบือ้งต้น แบบสัมภาษณ์ และแบบสนทนากลุ่ม จดัท�ำเป็น

รูปแบบฯในแบบผังงานระบบ (System Flowchart) และแบบผังงานโปรแกรม (Program Flowchart) เป็นต้น

		  3.4.2 ระยะที่ 2 ผู้วิจัยน�ำรูปแบบจากระยะที่ 1 สู่การปฏิบัติ ใช้แบบสอบถามและเก็บรวบรวมข้อมูลจาก

ประชากรกลุ่มเป้าหมายด้วยตนเองและรับกลับคืนมาจ�ำนวน 30 ฉบับ คิดเป็น ร้อยละ 100 วิเคราะห์ข้อมูลด้วย  

ค่าเฉลีย่ของประชากร (μ) และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของประชากร (σ) แล้วน�ำมาแปลค่าเหล่านัน้เทยีบกบัเกณฑ์

การแปลความหมายที่ตั้งไว้ ส่วนข้อเสนอแนะเพิ่มเติม ท�ำการวิเคราะห์เนื้อหา (Content Analysis)

4.	ผลการวิจัย
4.1		 ระยะที่ 1 กิจกรรมย่อยท่ี 1 ได้องค์ประกอบตามทฤษฎีระบบ (System Theory) ประกอบด้วย  

1) ปัจจัยป้อน (Input) ได้แก่ งบประมาณ หลักสูตร ครู/บุคลากรและผู้เรียนสาขาวิชาเพาะเล้ียงสัตว์น�้ำ  

งานฟาร์มและโรงงาน เป็นต้น 2) กระบวนการ (Process) ได้แก่ กระบวนการเล้ียงกุง้ขาว และกระบวนการขบัเคลือ่น  

PDCA เป็นต้น และ 3) ผลผลิต (Product) ได้แก่ ห้องเรียนสภาพ จริงในการเรียนการสอน การฝึกงาน และ 

การฝึกประสบการณ์ เป็นต้น และ 4) เป้าประสงค์ (Goal) เป็นแหล่งเรียนรู้การเล้ียงกุ้งขาวอินทรีย์แบบพอเพียง 

วิทยาลัยประมงติณสูลานนท์ เป็นต้น 

4.2 	ระยะท่ี 1 กจิกรรมย่อยท่ี 2 ผลการสมัภาษณ์ผูท้รงคุณวฒุ ิเป็นดงันี ้ให้มกีารจดัการงานฟาร์มเกษตรต้นแบบ 

(Smart Farming) โดยสถานศึกษาเป็นต้นแบบ มีการใช้เทคโนโลยี การส่งเสริมให้ผู้เรียนมีรายได้ มีการบริการ

วชิาชพี มกีารจดัการศกึษาให้มคีวามเป็นเลศิทัง้ทางทฤษฎแีละปฏบิตั ิปลกูฝังการมทีศันคตใินงานอาชีพ อนรุกัษ์สิง่

แวดล้อม มกีารพฒันาบคุลากร มกีารแลกเปลีย่นเรยีนรูก้บับคุคลหรอืสถาบนัการศกึษา ภาครัฐและภาคเอกชนทัง้ใน 

และต่างประเทศ ให้มีมาตรฐานสากลมารองรับการจัดการงานฟาร์ม ได้แก่ GAP เป็นต้น มีภาคีเครือข่ายมาช่วย 
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ในด้านการบริหารจัดการและแลกเปล่ียนเรียนรู ้ มีการยืดหยุ่นในด้านกฎระเบียบเพื่อให้การมีส่วนร่วมของ 

ภาคเอกชน เป็นต้น 

4.3		 ระยะที่ 1 กิจกรรมย่อยที่ 3 ผลการสนทนากลุ่มครูและผู้ปกครอง เป็นดังน้ี ผู ้ปกครองสนับสนุน 

ให้ผู ้เรียนได้มาปฏิบัติงานงานฟาร์มอย่างเต็มเวลาได้ ควรเป็นหลักสูตรระยะส้ันส�ำหรับประชาชน กิจกรรม 

จะช่วยลดการมั่วสุมของผู ้เรียนนอกเวลาเรียน มีศิษย์เก่าและสมาคมผู้เล้ียงกุ้งที่สามารถแลกเปลี่ยนเรียนรู ้

ได้ตลอดเวลา การจัดสรรงบประมาณที่เพียงพอ มีการบูรณาการรายวิชากับงานจริงในลักษณะรายวิชาหรือ 

กลุ่มรายวิชาทั้งด้านความรู้และคุณธรรมจริยธรรมในงานฟาร์ม ให้มีการจัดการเรียนรู้ด้านเทคโนโลยีใหม่ ๆ  

(Smart Farming) การจดัสรรงบประมาณในการซ่อมบ�ำรงุหรอืยามฉกุเฉนิ การสร้างความเข้าใจในการใช้กฎระเบยีบ  

การจัดการงานฟาร์มอื่น เช่น ปลาทับทิม ปลาสวยงาม เป็นต้น การบริหารจัดการงานฟาร์มที่เป็นมาตรฐาน  

และการบริหารจัดการภายในแผนกวิชาและงาน การจัดความร่วมมือกับสถานประกอบการที่มีมาตรฐาน  

การพัฒนาหน่วยการเรียนให้ทันกับเทคโนโลยี การจัดเรียนฟรีให้ผู ้เรียน และการจัดการสุขาภิบาลงานฟาร์ม  

เป็นต้น

ท�ำการวิเคราะห์ สังเคราะห์ข้อมูลจากกิจกรรมย่อยที่ 1-3 จัดท�ำเป็นรูปแบบฯ ผังงานระบบ (System  

Flowchart) ดังภาพที่ 1

ภาพที่ 1 รูปแบบการจัดการงานฟาร์มเลี้ยงกุ้งขาวอินทรีย์แบบพอเพียง วิทยาลัยประมงติณสูลานนท์ 

แบบผังงานระบบ (System Flowchart) และจัดท�ำเป็นแบบผังงานโปรแกรม (Program Flowchart) 

ดังภาพที่ 2 
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ภาพที่ 2 รูปแบบการจัดการงานฟาร์มเลี้ยงกุ้งขาวอินทรีย์แบบพอเพียง วิทยาลัยประมงติณสูลานนท์

แบบผังงานโปรแกรม (Program Flowchart)
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4.4		 ระยะที่ 2 การน�ำรูปแบบฯ สู่การปฏิบัติและสอบถามความคิดเห็นประชากรกลุ่มเป้าหมาย เป็นดังนี้ 

		  1)	 สถานศึกษามีห้องเรียนสภาพจริง/สถานท่ีฝึกงาน/สถานที่ฝึกประสบการณ์ ได้แก่ มีบ่อเพาะเลี้ยง 

กุ้งขาวแบบพอเพียง จ�ำนวน 1 บ่อ ในพื้นที่ 2,700 ตารางเมตร มีผู้เรียนและครูผู้สอนมีกิจกรรมร่วมกับงานฟาร์ม

และโรงงานในรายวิชาที่เกี่ยวข้องทั้งสองภาคเรียนในปีการศึกษา 2562 

		  2)	 ผูเ้รยีนมรีายได้ระหว่างเรยีนและครผููส้อนได้รบัค่าตอบแทน ผู้เรยีนมรีายได้จากค่าตอบแทนสัปดาห์ละ 

450 บาทต่อคน หรือ เดือนละ 1,800 บาทต่อคน หรือต่อรอบการเล้ียงโดยเฉล่ีย 12 สัปดาห์ เป็นเงินทั้งส้ินคนละ 

5,400 บาท รวม 3 คน เป็นค่าใช้จ่ายที่เป็นต้นทุนค่าแรงส�ำหรับผู้เรียน 3 คน เป็นเงิน 16,200 บาทและครูผู้สอน  

มีค่าตอบแทนสัปดาห์ละ 900 บาท หรือเดือนละ 3,600 บาทต่อคน หรือต่อรอบการเล้ียงโดยเฉล่ีย 12 สัปดาห์  

เป็นเงิน 10,800 บาท รวม 1 คน รวมเป็นเงินทั้งสิ้นต่อรอบการเลี้ยงที่เป็นต้นทุนค่าตอบแทนให้กับผู้เรียนและ 

ครูผู้สอนเป็นเงินรวมโดยเฉลี่ย 27,000 บาทต่อรอบการเลี้ยง (12 สัปดาห์) ตามระเบียบที่เบิกจ่ายได้ 

		  3)	 สถานศึกษามีรายได้จากการจัดการงานฟาร์มเลี้ยงกุ้งขาวอินทรีย์แบบพอเพียง จากผลผลิตกุ้งต่อรอบ

การเลีย้งโดยเฉลีย่เท่ากบั 2,715.27 กก. ราคาขายต่อตันเฉล่ีย 142.44 บาท มต้ีนทนุเฉล่ียเท่ากบั 451,884.10 บาท  

มียอดขายรวมเฉลี่ยเท่ากับ 679,961.20 บาท คิดเป็นก�ำไรเฉล่ีย เท่ากับ 228,077.10 บาท และคิดเป็นก�ำไร  

ร้อยละ 50.47 แล้วน�ำส่งเป็นรายได้ของสถานศึกษาจากยอดขายรวมที่ได้ 

		  4)	 ผลการสอบถามความคิดเห็นของประชากรกลุ่มเป้าหมายที่มีต่อรูปแบบการจัดการงานฟาร์มเลี้ยง 

กุง้ขาวอนิทรีย์แบบพอเพยีง วทิยาลยัประมงตณิสลูานนท์ พบว่าประชากรกลุม่เป้าหมายทีต่อบแบบสอบถามมจี�ำนวน

ทั้งสิ้น 30 คน เป็นเพศชายมีจ�ำนวน 23 คน คิดเป็นร้อยละ 76.67 และเป็นเพศหญิง มีจ�ำนวน 7 คน คิดเป็นร้อยละ 

23.33 อายุ 36 – 45 ปี มีจ�ำนวน 1 คน คิดเป็นร้อยละ 3.33 อายุ 46 –55 ปี มีจ�ำนวน 22 คน คิดเป็นร้อยละ 73.33 

อายุมากกว่า 55 ปี มีจ�ำนวน 7 คน คิดเป็นร้อยละ 23.34 และพบว่าระดับความคิดเห็นของผู้ตอบแบบสอบถาม 

ทีม่ต่ีอรปูแบบการจดัการงานฟาร์มเลีย้งกุง้ขาวอนิทรย์ีแบบพอเพยีง วทิยาลยัประมงตณิสลูานนท์ ในภาพรวมอยูใ่น

ระดับมากที่สุด (μ=4.51, S.D.=.64) โดยมีความคิดเห็นในด้านต่าง ๆ เรียงตามล�ำดับดังน้ี ด้านวัตถุประสงค์อยู่ใน

ระดับมากที่สุด (μ=4.64, S.D.=.52) ด้านการขับเคลื่อนปัจจัยป้อน กระบวนการ และผลผลิต อยู่ในระดับมากที่สุด  

(μ=4.52, S.D.=.63) ด้านประโยชน์ท่ีมีต่อสถานศึกษาอยู่ในระดับมาก (μ=4.50, S.D.=.60) และ ด้านความรู ้

ความเข้าใจและขั้นตอนในการใช้งานอยู่ในระดับมาก (μ=4.49, S.D.=.67) แสดงดังตารางที่ 1

ตารางท่ี 1 แสดงค่าเฉลี่ยและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของระดับความคิดเห็นของประชากร กลุ่มเป้าหมาย 

ที่มีต่อรูปแบบฯ (N=30)

ที่ รายการ
ระดับความคิดเห็น

μ σ แปลผล

1 ด้านวัตถุประสงค์ 4.66 .52 มากที่สุด

2 ด้านความรู้ความเข้าใจและขั้นตอนในการใช้งาน 4.49 .67 มาก

3 ด้านประโยชน์ที่มีต่อสถานศึกษา 4.49 .60 มาก

4 ด้านการขับเคลื่อนปัจจัยป้อน กระบวนการ และผลผลิต 4.51 .64 มากที่สุด

รวมทั้งหมด 4.51 .64 มากที่สุด
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5.	อภิปรายผลการวิจัย 

ในการด�ำเนินการวิจัยที่ได้ด�ำเนินการตามวัตถุประสงค์พบว่า

5.1		 ระยะที่ 1 รูปแบบการจัดการงานฟาร์มเลี้ยงกุ้งขาวอินทรีย์แบบพอเพียง วิทยาลัยประมงติณสูลานนท์ 

แบบผังงานระบบ (System Flowchart) เป็นรูปแบบท่ีแสดงถึงความสัมพันธ์ของระบบที่ประกอบด้วยปัจจัยป้อน  

(Input) โดยมีงานฟาร์มและโรงงาน ที่ต้องมีการน�ำนโยบาย รายวิชาในหลักสูตร มีครู บุคลากรและผู้เรียนใน 

สาขาวิชาเพาะเล้ียงสัตว์น�้ำเป็นองค์ประกอบท่ีส�ำคัญที่ต้องไปด�ำเนินการในรายละเอียด การด�ำเนินการใน

กระบวนการทีเ่กีย่วข้องคอื การจัดการงานฟาร์มตามมาตรฐาน GAP โดยสามารถ มกีจิกรรมหารายได้ระหว่างเรยีน

และการศึกษาในรายวิชาฝึกงานและฝึกประสบการณ์ผู้เรียน ซ่ึงคาดหวังว่าผลผลิต (Product) ท�ำให้สถานศึกษา 

มีห้องเรียนสภาพจริง สถานท่ีฝึกงาน และสถานท่ีฝึกประสบการณ์ ผู้เรียนมีรายได้ระหว่างเรียนและสถานศึกษา 

มีรายได้จากการผลิตและบริการงานการค้า ซึ่งในที่สุดสถานศึกษาจะเป็นแหล่งเรียนรู้งานฟาร์มเลี้ยงกุ้งขาวอินทรีย์

แบบพอเพียง โดยขับเคลื่อนด้วยกระบวนการ PDCA มีการพัฒนาบุคลากร มีการสร้างแรงจูงใจในรูปค่าตอบแทน 

การพิจารณาผลการปฏิบัติราชการ และมีส่วนร่วมของเครือข่ายเพื่อการน�ำองค์ความรู้มาแลกเปลี่ยนและพัฒนา

งานฟาร์ม ซึ่งการวิเคราะห์รูปแบบหลักเป็นการวิเคราะห์เชิงระบบ [6] ซ่ึงได้มีการน�ำเสนอไว้ว่า จากทฤษฎีบริหาร

การศึกษาเชิงระบบ (System Theory) ที่ให้ความส�ำคัญกับปัจจัยน�ำเข้า (Input) กระบวนการ (Process) ผลผลิต 

(Output) และผลกระทบ (Impact) ดังนั้นการด�ำเนินการจัดการศึกษาอย่างเป็นระบบและมีระเบียบแบบแผน 

ตามทฤษฎเีชงิระบบแล้วทกุอย่างทีเ่กดิขึน้ในวงการการศกึษาย่อมเป็นเครือ่งมอืพฒันาคนและสงัคมได้อย่างแท้จรงิ

และมีทิศทางที่ชัดเจน โดยมีความเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิ ครูและผู้ปกครองได้มีข้อมูลประกอบในรายละเอียดของ

องค์ประกอบเชิงระบบน้ันๆ โดยในแบบผังงานโปรแกรม (Program Flowchart) จะแสดงขั้นตอนการด�ำเนินการ 

ตามองค์ประกอบที่เกี่ยวข้องไว้

5.2		 ระยะที่ 2 ผู ้วิจัยได้น�ำรูปแบบฯ สู ่การปฏิบัติ แล้วจัดท�ำแบบสอบถามจัดเก็บข้อมูลกับประชากร 

กลุ่มเป้าหมาย จากผลการด�ำเนินการตามขั้นตอนตามรูปแบบฯ แบบผังงานโปรแกรม (Program Flowchart)  

ที่ประกอบด้วย 14 ขั้นตอน พบว่าด้านวัตถุประสงค์กลุ่มเป้าหมาย มีความเห็นในระดับมากที่สุด ซึ่งตามแนวคิด 

ของรูปแบบการประเมินของ ไทเลอร์ [7] รูปแบบการประเมินที่เน้นจุดมุ่งหมาย (Objective Based Model) 

เป็นรูปแบบที่เน้นการตรวจสอบผล ท่ีคาดหวังว่าได้เกิดขึ้นหรือไม่ หรือประเมินโดยตรวจสอบผลที่ระบุไว้ใน 

จุดมุ่งหมายกับผลที่เกิดจากการปฏิบัติงานโครงการว่าบรรลุจุดมุ่งหมายที่ก�ำหนดไว้หรือไม่ท�ำให้มองเห็นว่ารูปแบบ

การจัดการงานฟาร์มเล้ียงกุ้งขาวแบบพอเพียง วิทยาลัยประมงติณสูลานนท์ มีวัตถุประสงค์ที่ตรงและคาดหวังว่า 

ผลการปฏิบัติต้องเป็นไปตามจุดมุ่งหมายที่ก�ำหนดได้ในที่สุด ในด้านความรู้ความเข้าใจและข้ันตอนในการใช้งาน  

ในขัน้ตอนกระบวนการ PDCA ขัน้วางแผน P (Plan) คณะกรรมการฯ ประชมุวางแผนก�ำหนดกจิกรรม มอบหมายงาน  

เป็นต้น ซึ่งได้มีการน�ำเสนอแนวทางการเพิ่มประสิทธิภาพการประชุมสภาของสภามหาวิทยาลัยมหาจุฬาลงกรณ์

ราชวิทยาลัย [8] ประกอบด้วย 1) การมอบอ�ำนาจการตัดสินใจและมีส่วนร่วมในการตัดสินใจ 2) การตั้งเป้าหมาย

ในการท�ำงานให้มีความชัดเจนและถ่ายทอดเป้าหมายได้อย่างเหมาะสม 3) การปรับปรุงวิธีการท�ำงานให้เหมาะสม 

กับความสามารถ เป็นต้น ซึ่งเป็นส่วนส�ำคัญของการขับเคลื่อนในขั้นวางแผน ส�ำหรับในขั้นปฏิบัติ D (Do) และ 

ขั้นตรวจสอบ C (Check) ซึ่งต้องด�ำเนินการควบคู่กันไปประกอบด้วย เตรียมพื้นที่การเลี้ยงและการด�ำเนินกิจกรรม

ตามองค์ประกอบต่าง ๆ ตามมาตรฐาน GAP จากการศึกษาการจัดการฟาร์มเล้ียงกุ้งขาวแวนนาไมในประเทศไทย

และวิเคราะห์หาปัจจัยที่มีผลต่อปริมาณผลผลิตของเกษตรกรผู้เล้ียงกุ้งขาวในภาคใต้และภาคตะวันออก [9]  

พบว่ามาตรฐาน GAP คือองค์ประกอบหน่ึงท่ีส�ำคัญและมีปัจจัยสนับสนุนที่ต้องดูแล สอดคล้องกับข้อมูลการวิจัย 
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ในครัง้นีท้ีไ่ด้ให้ความคดิเหน็ในระดบัมากทีส่ดุ ในขณะเดยีวกนัขัน้สรปุผล (Action) พบว่า ข้อมลูทีไ่ด้น�ำไปเป็นข้อมูล

สรุปเสนอในงานท่ีเก่ียวข้อง เช่น งานประกันคุณภาพ สอดคล้องกับ [10] ซึ่งได้น�ำเสนอว่า มีการน�ำกระบวนการ 

PDCA มาประยุกต์ใช้ทบทวนในแต่ละองค์ประกอบ มีการตรวจสอบ ปรับปรุงและพัฒนาก่อนจะด�ำเนินงานใน 

องค์ประกอบถัดไป ทั้งนี้ ในการจ�ำหน่ายผลผลิตมีรายได้ของสถานศึกษาน้ันมีการด�ำเนินการภายใต้งานส่งเสริม

ผลิตผลการค้าและประกอบธุรกิจ [4] ด้านประโยชน์ที่มีต่อสถานศึกษา มีการบูรณาการกลุ่มทักษะวิชาชีพเฉพาะ  

ได้แก่ การวิเคราะห์และควบคุมคุณภาพน�้ำ อาหารและโภชนาการสัตว์น�้ำ โรค พยาธิและศัตรูของสัตว์น�้ำ  

เทคนิคการเลี้ยงกุ้ง จุลชีววิทยาประยุกต์เพื่อการเพาะเลี้ยงสัตว์น�้ำ เครื่องจักรกลเพื่อการเพาะเลี้ยงสัตว์น�้ำ  

โครงการ และการฝึกงาน ซ่ึง [11] ได้น�ำเสนอแนวทางของการบูรณาการการจัดการเรียนการสอนกับการวิจัย  

และการบริการวิชาการแก่สังคม ซึ่งในการด�ำเนินการจะเลือกแบบใดแบบหนึ่งหรือผสมผสานได้ ซึ่งในกรณีนี้คือ 

การบูรณาการโดยใช้การจัดการเรียนการสอนเป็นหลัก ส่ิงที่ตามมา คือ ผู้เรียนมีรายได้ระหว่างเรียน และ 

เป็นแหล่งเรียนรู้ ในการศึกษาดูงานของสถานศึกษาในและต่างประเทศ เช่น มาเลเซีย จีน และ อินโดนีเซีย  

ที่มาศึกษาดูงาน เป็นต้น ด้านการขับเคลื่อนปัจจัยป้อน กระบวนการและผลผลิต ประกอบด้วย กระบวนการ 

เชิงคุณภาพ PDCA ซึ่งเป็นกระบวนการในการด�ำเนินการกิจกรรมโครงการภายใต้แผนพัฒนาสถานศึกษา 

ตามมาตรฐานการประกันคุณภาพสถานศึกษา อยู่ในระดับมากที่สุด รองลงมาคือ การมีส่วนร่วมของภาคีเครือข่าย

มีความส�ำคัญเป็นอย่างยิ่ง เป็นต้น

6.	สรุปผลและข้อเสนอแนะ 
สรุปผลการวิจัย เป็นไปตามเป้าประสงค์ (Goal) 

ข้อเสนอแนะ
1)	 ให้มีการจัดกิจกรรมงานฟาร์มอื่นๆ ที่ได้รับการรับรองตามมาตรฐานสากล

2)	 การจัดให้มีส่วนร่วมของภาคเอกชนในการหารายได้ร่วมกับสถานศึกษา

3)	 การจดัการเรยีนการสอนข้ามสาขาวชิาทัง้ในภาคเกษตรกรรม อตุสาหกรรมและพาณชิยกรรมหรอือืน่ ๆ  เป็นต้น
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การศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้ด้วยชุดการสอนวิชา

งานฝึกฝีมือ 1 รหัสวิชา 2100-1003 ส�ำหรับนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ
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บทคัดย่อ
การวจิยัครัง้นีม้วีตัถปุระสงค์เพือ่ 1) เพือ่พฒันาและหาประสิทธภิาพของชดุการสอนวชิางานฝึกฝีมอื 1 รหสัวชิา 

2100-1003 ระดบัประกาศนยีบตัรวชิาชพี ให้มปีระสทิธภิาพตามเกณฑ์ 80/80 2) เพ่ือศึกษาผลสัมฤทธิท์างการเรยีน

ของผู้เรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้ด้วยชุดการสอนวิชางานฝึกฝีมือ1 รหัสวิชา 2100-1003 ระดับประกาศนียบัตร

วชิาชพี 3) เพ่ือศกึษาความพงึพอใจของผูเ้รยีนทีม่ต่ีอการเรยีนด้วยชุดการสอนวชิางานฝึกฝีมอื1 รหสัวชิา 2100-1003  

ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ กลุ ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ได้แก่ผู ้เรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ  

ประเภทวิชาช่างอุตสาหกรรม สาขางานยานยนต์ ระดับชั้นปีที่1 วิทยาลัยเทคนิคสตูล ที่ลงทะเบียนเรียนวิชา 

งานฝึกฝีมือ1 รหัสวิชา 2100-1003 ในภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2559 จ�ำนวน 31 คน ซ่ึงได้มาโดยการ 

เลือกแบบเจาะจง เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัยประกอบด้วย ชุดการสอนวิชางานฝึกฝีมือ1 รหัสวิชา 2100-1003  

ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชางานฝึกฝีมือ1 รหัสวิชา 2100-1003  

ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ และแบบสอบถามความพึงพอใจที่มีต่อการจัดการเรียนรู ้โดยใช้ชุดการสอน 

วิชางานฝึกฝีมือ 1 รหัสวิชา 2100-1003 ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ 

ผลการวิจัยพบว่า 1) ชุดการสอนวิชางานฝึกฝีมือ1 รหัสวิชา 2100-1003 ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ  

มีคุณภาพอยู่ในระดับมาก มีคะแนนเฉลี่ย 4.61 และประสิทธิภาพของชุดการสอนมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 81.00/80.90  

ซึง่มปีระสทิธภิาพตามเกณฑ์ทีก่�ำหนดในด้านกระบวนการและในด้านผลลพัธ์ 2) ผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีน ของผูเ้รียน 

ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้ด้วยชุดการสอนวิชางานฝึกฝีมือ1 รหัสวิชา 2100-1003 ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ  

มีคะแนนเฉลี่ยหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 3) ผู้เรียนมีความพึงพอใจใน 

การเรียนด้วยชุดการสอนวิชางานฝึกฝีมือ1 รหัสวิชา 2100-1003 ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ อยู่ในระดับมาก  

มีค่าเฉลี่ย 4.31

ค�ำส�ำคญั : ชดุการสอนวชิางานฝึกฝีมอื1 ผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีน ความพงึพอใจ ผู้เรยีนระดบัประกาศนยีบตัรวชิาชพี
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Abstract

The purposes of this research were : 1) to develop and find the efficiency of a set of teaching  

on Skills Training1 Subject (2100-1003) for vocational certificate students with an efficiency of 

80/80 2) to study the learning achievement of learners who have been learned with a set of 

teaching on Skills Training1 Subject (2100-1003) for vocational certificate students 3) to study the 

learners’ satisfaction towards learning with a set of teaching on Skills Training1 Subject (2100-1003) 

for vocational certificate students. The samples in this research were 31 vocational certificate 

students in Automotive field at Satun Technical College in the first semester of the academic 

year 2016, using the purposive sampling method. The research instruments consisted of a set of 

teaching on Skills Training1 Subject (2100-1003), vocational certificate level, an achievement test of 

learning skills in a skill training1 Subject (2100-1003), vocational certificate level and a satisfaction 

questionnaire towards learning management by using a set of teaching on Skills Training1 Subject 

(2100-1003), vocational certificate level. 

The results of the research were found that 1) the quality of a set of teaching on Skills  

Training1 Subject (2100-1003), vocational certificate level is at a high level. It had an average 

score of 4.61 and had the efficiency of 81.00 / 80.90, which met the criteria set in the process 

and the outcome 2) the learning achievement of the learners who has been learned with a set 

of teaching on Skills Training1 Subject (2100-1003), vocational certificate level, after learned was 

higher than before statistically at the 0.01 level of significance. 3), The students are satisfied in 

learning with set of teaching on Skills Training1 Subject( 2100-1003), vocational certificate level 

were in the high level, with an average of 4.31

Keywords : Learning Achievement, Satisfaction, Vocational Certificate Students

1.	บทน�ำ
การจัดการศึกษาถือได้ว่าเป็นการพัฒนาทรัพยากรมนุษย์ท่ีส�ำคัญที่สุด เพื่อให้เป็นผู้มีความรู้ความสามารถ  

มีคุณธรรม จริยธรรม สามารถประกอบอาชีพได้จากการพัฒนาความรู้ และทันต่อสถานการณ์การเปลี่ยนแปลง 

ของโลกในปัจจุบันและอนาคต การจัดการศึกษายึดหลักว่าผู้เรียนทุกคนมีความรู้ความสามารถเรียนรู้และพัฒนา

ตนเองได้และถือว่าผู้เรียนส�ำคัญที่สุด และโครงสร้างของหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556 

ประเภทวิชาช่างอุตสาหกรรม ก�ำหนดวิชางานฝึกฝีมือ 1 รหัสวิชา 2100-1003 อยู่ในหมวดวิชาชีพพื้นฐาน  

กลุม่ผูเ้รยีนระดบัประกาศนยีบัตรวชิาชพี ประเภทวชิาช่างอตุสาหกรรม ระดบัช้ันปีที ่1 ซ่ึงมเีนือ้หาให้ผู้เรยีน มคีวามรู้ 

ศึกษาและปฏิบัติเกี่ยวกับการใช้ การบ�ำรุงรักษาเครื่องมือ และเคร่ืองมือกลเบ้ืองต้น งานวัดและงานตรวจสอบ  

งานร่างแบบ งานเลื่อย งานสกัด งานตะไบ งานเจาะ งานลับคมตัด งานท�ำเกลียว งานเครื่องมือกลเบื้องต้น  

งานหล่อเบือ้งต้น และการประกอบชิน้งาน สิง่แวดล้อม และความปลอดภยัในการปฏบัิตงิาน ตลอดจนเพือ่ให้ผูเ้รยีน 

มีเจตคติ และกิจนิสัยท่ีดีในการท�ำงานด้วยความอดทน ปลอดภัย ผลงานประณีต เรียบร้อย ละเอียด รอบคอบ  

เป็นระเบียบ สะอาด ตรงต่อเวลา มีความซื่อสัตย์ รับผิดชอบ และรักษาสภาพแวดล้อม ซ่ึงผู้เรียนจะต้องน�ำความรู ้
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ที่ได้ไปบูรณาการในสาขาอาชีพที่ตนเองประกอบอาชีพ แต่จากประสบการณ์ในการสอนวิชาดังกล่าวผู้วิจัย พบว่า

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู้เรียนมีค่าเฉลี่ยอยู่ในเกณฑ์ที่ไม่น่าพอใจ ซึ่งผู้วิจัยได้วิเคราะห์ว่าปัญหาครั้งนี้เกิดจาก

การทีผู่ว้จิยัให้ความรูแ้ก่ผูเ้รยีนเฉพาะด้านปฏิบตัไิม่ครอบคลมุเนือ้หาด้านทฤษฎ ีให้ความรูเ้ฉพาะอปุกรณ์ เครือ่งมอื 

เครื่องจักรที่มีเฉพาะในโรงงานเท่าน้ัน การประเมินผลก็ให้เฉพาะด้านปฏิบัติตามศักยภาพ นอกจากนี้แล้วอุปกรณ ์

เครื่องมือ เครื่องจักรท่ีมีอยู ่ไม่เพียงพอต่อจ�ำนวนผู้เรียน ท�ำให้ผู ้เรียนขาดความรู ้ ทักษะ และประสบการณ ์

ในการปฏิบัติงาน การจัดการเรียนรู้จึงไม่เป็นไปตามจุดประสงค์รายวิชา สมรรถนะรายวิชา และค�ำอธิบายรายวิชา  

ตามที่ก�ำหนดไว้ในหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ [1]

จากสภาพปัญหาดังกล่าว ผู้วิจัยจึงได้ศึกษาวิธีการแก้ปัญหาโดยการพัฒนาชุดการสอน วิชางานฝึกฝีมือ 1  

รหัสวิชา 2100-1003 ซึ่งประกอบไปด้วยเนื้อหา แบบทดสอบก่อนเรียน แบบทดสอบหลังเรียน ใบงาน แบบฝึกหัด

และแบบประเมนิ ทัง้นี ้ การออกแบบชุดการสอนยงัออกแบบให้สอดคล้องกบัจดุประสงค์รายวชิา สมรรถนะรายวชิา 

และค�ำอธิบายรายวิชา ตามท่ีก�ำหนดในหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ เพื่อพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของ 

ผู้เรียนให้สูงขึ้นโดยชุดการสอนได้จัดล�ำดับความส�ำคัญจากง่ายไปหายากให้มีความเหมาะสมกับผู้เรียน อีกทั้ง 

ชุดการสอนสามารถจะแสดงผลของคะแนนให้ทราบความก้าวหน้าได้ทันที จึงท�ำให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ได้ดีขึ้น 

ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัย [2] การพัฒนาผลสัมฤทธิ์โดยใช้ชุดการสอนในรายวิชาสุนทรีย์ศาสตร์เบื้องต้น ระดับ

ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นปีที่ 2 สาขาคอมพิวเตอร์กราฟิก วิทยาลัยอาชีวศึกษาสันติราษฎร์ ในพระอุปถัมภ์ 

สมเด็จพระเจ้าภคินีเธอเจ้าฟ้าเพชรรัตนราชสุดา สิริโสภาพัณณวดี 

2.	 วัตถุประสงค์การวิจัย
2.1		 เพื่อพัฒนา และหาประสิทธิภาพของชุดการสอนวิชางานฝึกฝีมือ 1 รหัสวิชา 2100-1003 ระดับ

ประกาศนียบัตรวิชาชีพ

2.2		 เพื่อศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู้เรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้ด้วยชุดการสอนวิชางานฝึกฝีมือ 1 

รหัสวิชา 2100-1003 ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ

2.3		 เพ่ือศึกษาความพงึพอใจของผูเ้รียนทีม่ต่ีอการเรยีนด้วยชดุการสอนวชิางานฝึกฝีมอื 1 รหสัวชิา 2100-1003 

ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ

3. สมมติฐานการวิจัย
3.1		 ชุดการสอนวิชางานฝึกฝีมือ 1 รหัสวิชา 2100-1003 ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ มีประสิทธิภาพ 

ตามเกณฑ์ 80/80

3.2		 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู้เรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้ด้วยชุดการสอนวิชางานฝึกฝีมือ 1 รหัสวิชา 

2100-1003 ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ มีคะแนนเฉลี่ยหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน 

3.3		 ผู้เรียนมีความพึงพอใจในการเรียนด้วยชุดการสอน วิชางานฝึกฝีมือ 1 รหัสวิชา 2100-1003 ระดับ

ประกาศนียบัตรวิชาชีพ อยู่ในระดับมาก
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4.	 วิธีด�ำเนินการวิจัย

4.1		 การสร้างและพัฒนานวัตกรรม

		  4.1.1	 ศึกษาเน้ือหาท่ีใช้ในการวิจัยเป็นเน้ือหาวิชางานฝึกฝึกมือ 1 รหัสวิชา 2100-1003 ระดับ

ประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556 ของส�ำนักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา 

		  4.1.2	 ศกึษาเอกสาร และงานวิจัยทีเ่กีย่วข้องกบัการจดัการเรยีนรูว้ชิางานฝึกฝีมอื 1 รหสัวิชา 2100-1003 

เพื่อสร้างและพัฒนาชุดการสอน 

		  4.1.3	 วิเคราะห์เน้ือหา จุดประสงค์รายวิชาของวิชางานฝึกฝีมือ 1 รหัสวิชา 2100-1003 ระดับ

ประกาศนียบัตรวิชาชีพ แล้วน�ำมาจัดท�ำโครงการสอน โดยแบ่งเนื้อหาออกเป็น 12 ชุดการสอน

		  4.1.4	 สร้างชดุการสอนวชิางานฝึกฝีมอื 1 รหสัวชิา 2100-1003 ระดบัประกาศนยีบัตรวิชาชีพ จ�ำนวน 12 ชุด  

ประกอบด้วยชุดการสอนที่ 1 เรื่องความปลอดภัยทั่วไป ชุดการสอนที่ 2 เรื่องเครื่องมือทั่วไป ชุดการสอนที่ 3  

เรื่องงานวัดและตรวจสอบชิ้นงาน ชุดการสอนที่ 4 เรื่องงานตัด ชุดการสอนที่ 5 เรื่องงานตะไบ ชุดการสอนที่ 6  

เรื่องงานร่างแบบ ชุดการสอนท่ี 7 เรื่องงานลับคมตัด ชุดการสอนที่ 8 เร่ืองงานเจาะ ชุดการสอนที่ 9 เรื่องงาน 

เครื่องมือกลเบื้องต้น ชุดการสอนที่ 10 เรื่องงานท�ำเกลียว ชุดการสอนที่ 11 เรื่องงานประกอบ และชุดการสอน 

ที่ 12 เรื่องงานหล่อเบื้องต้น ซึ่งในแต่ละชุดการสอนใช้เวลาในการจัดการเรียนรู้จ�ำนวน 2 ชั่วโมงต่อสัปดาห์ 

		  4.1.3	 น�ำชดุการสอนวชิางานฝึกฝีมอื 1 รหสัวชิา 2100-1003 ระดบัประกาศนยีบตัรวชิาชพีให้ผูเ้ชีย่วชาญ

ที่มีความรู้และประสบการณ์ด้านการจัดท�ำชุดการสอน จ�ำนวน 5 ท่าน ท�ำการประเมินตรวจสอบหาคุณภาพของ 

ชุดการสอนโดยใช้แบบประเมินความเหมาะสม ซึ่งพบว่าชุดการสอนวิชางานฝึกฝีมือ 1 รหัสวิชา 2100-1003  

ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ มีคุณภาพความเหมาะสมมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.61

		  4.1.4	 ปรับปรุงแก้ไขชุดการสอนวิชางานฝึกฝีมือ 1 รหัสวิชา 2100-1003 ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ 

ตามค�ำแนะน�ำ และข้อเสนอแนะ โดยการปรับภาพให้มีความชัดเจน และเนื้อหาที่ยาวเกินไปปรับแต่งให้กระชับ 

และรัดกุมมากขึ้น

4.2		 การพัฒนาแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชางานฝึกฝีมือ 1 รหัสวิชา 2100-1003  

ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ

		  4.2.1	 ศึกษาหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556 และวิเคราะห์จุดประสงค์รายวิชา 

มาตรฐานรายวิชา และค�ำอธิบายรายวิชา เพื่อเป็นแนวทางในการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

วิชางานฝึกฝีมือ 1 รหัสวิชา 2100-1003 ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ	

		  4.2.2	 สร้างแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวชิางานฝึกฝีมอื 1 รหัสวิชา 2100-1003 เป็นแบบปรนัย 

ชนิด 4 ตัวเลือก จ�ำนวน 139 ข้อ ชุดไหนกี่ข้อ

		  4.2.3	 น�ำแบบทดสอบไปให้ผู้เชี่ยวชาญจ�ำนวน 7 ท่าน ตรวจสอบคุณภาพด้านความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา

โดยประเมินค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม จากการค�ำนวณค่าเฉลี่ยในการ

พิจารณาของผู้เชี่ยวชาญ พบว่า ค่าดัชนีความสอดคล้องอยู่ระหว่าง 0.86-1.00

		  4.2.4	 ปรับปรุงแก้ไขแบบทดสอบตามค�ำแนะน�ำของผู้เชี่ยวชาญ เช่น ปรับข้อค�ำถามที่ยาวเกินไปให้ 

กระชับเข้าใจง่าย เรียงแบบทดสอบจากง่ายไปหายาก 

4.3		 การพัฒนาแบบสอบถามความพึงพอใจท่ีมีต่อการจัดการเรียนรู้โดยใช้ชุดการสอนวิชางานฝึกฝีมือ 1  

รหัสวิชา 2100-1003 ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ

		  4.3.1	 ศึกษาเอกสารที่เกี่ยวข้อง และวิธีการสร้างแบบสอบถามความพึงพอใจ
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		  4.3.2	 สร้างแบบสอบถามความพึงพอใจท่ีมีต่อการจัดการเรียนรู้โดยใช้ชุดการสอนวิชางานฝึกฝีมือ 1  

รหัสวิชา 2100-1003 ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ชนิดมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) 5 ระดับ  

จ�ำนวน 15 ข้อ

		  4.3.3	 น�ำแบบสอบถามความพึงพอใจท่ีมีต่อการจัดการเรียนรู ้โดยใช้ชุดการสอนวิชางานฝึกฝีมือ 1  

รหัสวิชา 2100-1003 ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ที่สร้างขึ้นไปให้ผู้เชี่ยวชาญที่มีความรู้และประสบการณ์ 

ในการออกแบบแบบสอบถามความพึงพอใจ จ�ำนวน 5 ท่าน ท�ำการตรวจสอบความเหมาะสมของข้อความ  

และความเที่ยงตรงตามเน้ือหาพิจารณาตามเกณฑ์การให้คะแนน โดยการค�ำนวณค่าเฉล่ียจากการพิจารณา 

ของผู้เชี่ยวชาญ มีค่าดัชนีความสอดคล้องเฉลี่ยเท่ากับ 1.00

4.4		 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง

		  4.4.1	 ประชากรที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ได้แก่ผู ้เรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ประเภทวิชาช่าง 

อุตสาหกรรม สาขางานยานยนต์ และสาขางานไฟฟ้าก�ำลัง ระดับชั้นปีที่ 1 วิทยาลัยเทคนิคสตูล ที่ลงทะเบียนเรียน

วิชางานฝึกฝีมือ 1 รหัสวิชา 2100-1003 ในภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2559 จ�ำนวน 73 คน

		  4.4.2	 กลุ ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัยครั้งนี้ได้แก่ผู ้เรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ประเภทวิชา 

ช่างอุตสาหกรรม สาขางานยานยนต์ ระดับชั้นปีที่ 1 วิทยาลัยเทคนิคสตูล ที่ลงทะเบียนเรียนวิชางานฝึกฝีมือ 1  

รหัสวิชา 2100-1003 ในภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2559 จ�ำนวน 31 คน ซึ่งได้มาโดยการเลือกแบบเจาะจง  

เพราะเป็นผู้เรียนกลุ่มที่ผู้วิจัยท�ำการสอน

4.5		 เครื่องมือวิจัยต่าง ๆ ที่ใช้ในการวิจัย

		  4.5.1	 ชุดการสอนวิชางานฝึกฝีมือ 1 รหัสวิชา 2100-1003 ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ จ�ำนวน 12 ชุด

		  4.5.2	 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชางานฝึกฝีมือ 1 รหัสวิชา 2100-1003 ระดับ

ประกาศนียบัตรวิชาชีพ เป็นแบบทดสอบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จ�ำนวน 139 ข้อ โดยแยกออกแต่ละ 

ชุดการสอน

		  4.5.3	 แบบสอบถามความพึงพอใจท่ีมีต่อการจัดการเรียนรู้โดยใช้ชุดการสอนวิชางานฝึกฝีมือ 1 รหัสวิชา 

2100-1003 ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ชนิดมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) 5 ระดับ จ�ำนวน 15 ข้อ

4.6		 วิธีการเก็บรวมรวมข้อมูลวิเคราะห์ข้อมูล

		  4.6.1	 ก่อนการทดลองใช้ชุดการสอนวิชางานฝึกฝีมือ 1 รหัสวิชา 2100-1003 ระดับประกาศนียบัตร

วิชาชีพ ผู้วิจัยให้ผู้เรียนท�ำแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียนของแต่ละชุดการสอน จ�ำนวน 12 ชุด 

ประกอบด้วยชุดที่ 1 จ�ำนวน 13 ข้อ ชุดที่ 2 จ�ำนวน 10 ข้อ ชุดที่ 3 จ�ำนวน 13 ข้อ ชุดที่ 4 จ�ำนวน 10 ข้อ ชุดที่ 5  

จ�ำนวน 14 ข้อ ชุดท่ี 6 จ�ำนวน 18 ข้อ ชุดท่ี 7 จ�ำนวน 14 ข้อ ชุดที่ 8 จ�ำนวน 7 ข้อ ชุดที่ 9 จ�ำนวน 10 ข้อ  

ชุดที่ 10 จ�ำนวน 12 ข้อ ชุดท่ี 11 จ�ำนวน 6 ข้อ และชุดท่ี 12 จ�ำนวน 12 ข้อ รวมแบบทดสอบจ�ำนวน 139 ข้อ  

แล้วท�ำการเก็บรวบรวมข้อมูลที่ได้เพื่อใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูลต่อไป

		  4.6.2	 ระหว่างด�ำเนินการทดลองใช้ชุดการสอนวิชางานฝึกฝีมือ 1 รหัสวิชา 2100-1003 ระดับประกาศ 

นียบัตรวิชาชีพ ทั้ง 12 ชุด ผู้วิจัยด�ำเนินการสอนตามแผนการเรียนกับผู้เรียน โดยจัดการเรียนรู้ทั้งทฤษฎีและปฏิบัต ิ

การท�ำแบบฝึกหัด และใบงาน ตลอดจนผู้วิจัยสังเกตพฤติกรรมระหว่างการจัดการเรียนรู ้ และให้ผู ้เรียนท�ำ

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียนของแต่ละชุดการสอน จ�ำนวน 12 ชุด ประกอบด้วยชุดที่ 1  

จ�ำนวน 13 ข้อ ชุดท่ี 2 จ�ำนวน 10 ข้อ ชุดที่ 3 จ�ำนวน 13 ข้อ ชุดที่ 4 จ�ำนวน 10 ข้อ ชุดที่ 5 จ�ำนวน 14 ข้อ  

ชุดที่ 6 จ�ำนวน 18 ข้อ ชุดที่ 7 จ�ำนวน 14 ข้อ ชุดที่ 8 จ�ำนวน 7 ข้อ ชุดที่ 9 จ�ำนวน 10 ข้อ ชุดที่ 10 จ�ำนวน 12 ข้อ  
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ชดุที ่11 จ�ำนวน 6 ข้อ และชุดที ่12 จ�ำนวน 12 ข้อ รวมแบบทดสอบจ�ำนวน 139 ข้อ แล้วท�ำการเกบ็รวบรวมข้อมูล

ที่ได้เพื่อใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูลต่อไป โดยใช้เวลาเรียน 18 สัปดาห์ รวมทั้งสิ้น 108 ชั่วโมง 

		  4.6.3	 น�ำคะแนนที่ได้จากการท�ำแบบฝึกหัด ใบงาน คะแนนด้านเจตคติ มาเปรียบเทียบกับคะแนน 

แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนหลงัเรยีนแยกตามชุดการสอนแต่ละชดุ โดยใช้การเปรยีบเทยีบผลต่างระหว่าง

ค่าเฉลี่ยร้อยละของคะแนนระหว่างเรียน และหลังเรียนเพื่อหาประสิทธิภาพของชุดการสอนวิชางานฝึกฝีมือ 1  

รหัสวิชา 2100-1003 ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ตามเกณฑ์ 80/80

		  4.6.4 	ผูว้จิยัเกบ็คะแนนจากการทดสอบวดัผลสัมฤทธิท์างการเรยีนวชิางานฝึกฝีมือ 1 รหสัวิชา 2100-1003 

ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ เพื่อน�ำศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียนและหลังเรียน

		  4.6.5 	ให้ผู้เรยีนท�ำแบบสอบถามความพงึพอใจทีม่ต่ีอการจดัการเรยีนรูโ้ดยใช้ชดุการสอนวชิางานฝึกฝีมอื 1  

รหัสวิชา 2100-1003 ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ

		  4.6.6	 ผู้วิจัยท�ำการวิเคราะห์ระดับความพึงพอใจที่ผู้เรียนมีต่อการจัดการเรียนรู้โดยใช้ชุดการสอนวิชา 

งานฝึกฝีมือ 1 รหัสวิชา 2100-1003 ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ แยกตามรายการโดยใช้ Likert’s scale  

บอกถึงระดับความพึงพอใจ

5.	ผลการวิจัย
ชุดการสอนวิชางานฝึกฝีมือ 1 รหัสวิชา 2100-1003 เป็นชุดการสอนส�ำหรับการจัดการเรียนรู้ด้านทฤษฎ ี

และปฏิบัติ จ�ำนวน 12 ชุด โดยก่อนเรียนผู้เรียนท�ำแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียนของแต่ละ 

ชุดการสอน จ�ำนวน 12 ชุด แล้วเข้าสู่กระบวนการจัดการเรียนรู้แบบอภิปราย อธิบาย ยกตัวอย่าง โดยใช้สื่อ 

ด้านเอกสาร สื่ออิเล็กทรอนิกส์ และสื่อของจริง และสอนให้ผู้เรียนปฏิบัติงานตามใบงาน นอกจากนี้จะท�ำการ 

สรุปร่วมกันระหว่างผู้วิจัยและผู้เรียน หลังจากน้ันให้ผู้เรียนท�ำแบบฝึกหัด ผู้วิจัยและผู้เรียนท�ำการตรวจแบบฝึกหัด

และตรวจงานตามใบงานที่มอบหมายพร้อมสรุปเนื้อหาร่วมกันอีกครั้ง หลังจากน้ันจะให้ผู้เรียนท�ำแบบทดสอบ 

วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนของแต่ละชุดการสอน จ�ำนวน 12 ชุด และผู้วิจัยท�ำการกรอกคะแนน 

ในใบประเมินเพื่อน�ำไปใช้ประมวลผลต่อไป และหลังจากเรียนจบทุกชุดการสอนผู้วิจัยจะให้ผู ้เรียนท�ำการ

ประเมินความพึงพอใจของผู ้เรียนที่มีต่อการเรียนด้วยชุดการสอนวิชางานฝึกฝีมือ 1 รหัสวิชา 2100-1003  

ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพเป็นล�ำดับต่อไป และสามารถแสดงผลการวิจัยได้ดังรายละเอียดต่อไปนี้

5.1		 ประสิทธิภาพของชุดการสอนวิชางานฝึกฝีมือ 1 รหัสวิชา 2100-1003 ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ 

มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 80/80 
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ปีที่ 1 ฉบับที่ 1 มกราคม – มิถุนายน 2564

บทความวิจัย
ตารางที่ 1	 ผลการหาประสิทธิภาพของชุดการสอน จากการท�ำแบบฝึกหัด ใบงาน และด้านเจตคติ (E1)  

			   วิชางานฝึกฝีมือ 1 รหัสวิชา 2100-1003 ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ

ชุดการสอนที่ n คะแนนเต็ม S.D. ร้อยละ

1 31 47 37.94 0.93 80.71

2 31 52 41.81 0.40 80.39

3 31 71 57.13 3.28 80.46

4 31 410 336.65 18.08 82.10

5 31 610 501.26 22.96 82.17

6 31 190 156.16 13.09 82.19

7 31 290 230.90 23.40 79.62

8 31 200 160.68 19.34 80.33

9 31 720 576.65 38.07 80.08

10 31 190 153.19 10.63 80.62

11 31 145 118.06 10.10 81.42

12 31 50 40.19 2.74 80.38

เฉลี่ย 200.88 174.73 81.00

จากตารางท่ี 1 พบว่าชุดการสอนวิชางานฝึกฝีมือ 1 รหัสวิชา 2100-1003 ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ  

ทุกชุดการสอนมีคะแนนเฉลี่ย เท่ากับ 200.88 ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เท่ากับ 174.73 ค่าร้อยละของคะแนน

จากการท�ำแบบฝึกหัด ใบงาน และด้านเจตคติทุกชุดการสอน เท่ากับ 81.00 และเรียงค่าร้อยละ แต่ละชุดการสอน 

เท่ากับ 80.71, 80.39, 80.46, 82.10, 82.17, 82.19, 79.62, 80.33, 80.08, 80.62, 81.42, 80.38 ตามล�ำดับ
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ปีที่ 1 ฉบับท่ี 1 มกราคม – มิถุนายน 2564

บทความวิจัย
ตารางที่ 2	 ผลการหาประสิทธิภาพของชุดการสอน จากการท�ำแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

			   หลังจบแต่ละชุดการสอน (E
2
) วิชางานฝึกฝีมือ 1 รหัสวิชา 2100-1003 ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ

ชุดการสอนที่ n คะแนนเต็ม S.D. ร้อยละ

1 31 13 10.45 0.85 80.39

2 31 10 8.06 0.99 80.64

3 31 13 10.48 0.99 80.64

4 31 18 14.42 1.84 80.10

5 31 14 11.26 1.06 80.41

6 31 10 8.10 1.16 80.96

7 31 10 8.16 1.19 81.61

8 31 14 11.45 1.43 81.79

9 31 12 9.77 1.36 81.45

10 31 7 5.65 0.80 80.64

11 31 6 4.87 0.76 81.18

12 31 12 9.77 1.06 81.45

เฉลี่ย 9.37 2.76 80.90

จากตารางที่ 2 พบว่า ชุดการสอนวิชางานฝึกฝีมือ 1 รหัสวิชา 2100-1003 ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ  

มีค่าเฉลี่ยของคะแนนรวมจากการท�ำแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนทุกชุดการสอน เท่ากับ 9.37 

ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 2.76 และค่าร้อยละของคะแนนเท่ากับ 80.90 
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ปีที่ 1 ฉบับที่ 1 มกราคม – มิถุนายน 2564

บทความวิจัย
ตารางที่ 3	 ผลการหาประสิทธิภาพของชุดการสอน (E

1
/E

2
) วิชางานฝึกฝีมือ 1 รหัสวิชา 2100-1003  

			   ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ

ชุดการสอนที่ n E
1

E
2

ประสิทธิภาพ E
1
/ E

2

1 31 80.71 80.39 80.71/80.39

2 31 80.39 80.64 80.39/80.64

3 31 80.46 80.64 80.46/80.64

4 31 82.10 80.10 82.10/80.10

5 31 82.17 80.41 82.17/80.41

6 31 82.19 80.96 82.19/80.96

7 31 79.62 81.61 79.62/81.61

8 31 80.33 81.79 80.33/81.79

9 31 80.08 81.45 80.08/81.45

10 31 80.62 80.64 80.62/80.64

11 31 81.42 81.18 81.42/81.18

12 31 80.38 81.45 80.38/81.45

เฉลี่ย 81.00 80.90 81.00/80.90

จากตารางที่ 3 แสดงประสิทธิภาพของชุดการสอนวิชางานฝึกฝีมือ 1 รหัสวิชา 2100-1003 ระดับ

ประกาศนียบัตรวิชาชีพ มีค่าเท่ากับ 81.00/80.90 ซึ่งมีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 80/80 ที่ก�ำหนด แสดงว่า 

ชุดการสอนวิชางานฝึกฝีมือ 1 รหัสวิชา 2100-1003 ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ มีประสิทธิภาพและ 

สอดคล้องกับสมมติฐานของการวิจัยที่ก�ำหนดไว้ในข้อที่ 1

5.2		 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู ้เรียนท่ีได้รับการจัดการเรียนรู ้ด ้วยชุดการสอน วิชางานฝึกฝีมือ 1  

รหัสวิชา 2100-1003 ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ
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ปีที่ 1 ฉบับท่ี 1 มกราคม – มิถุนายน 2564

บทความวิจัย
ตารางที่ 4	 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนเรียนและหลังเรียนโดยใช้ชุดการสอน วิชางานฝึก 

			   ฝีมือ 1 รหัสวิชา 2100-1003 ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ

ประเภทคะแนน คะแนนเต็ม n S.D. ∑ D ∑ D2 t

สอบก่อนเรียน 139 31 40.23 5.14

2239 162669 71.25**สอบหลังเรียน 139 31 112.45 4.26

** มีนัยส�ำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01

t (0.01, df 30) sig = 0.00

จากตารางที่ 4 แสดงผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนเรียน และหลังเรียนโดยใช้ชุดการสอน

วิชางานฝึกฝีมือ 1 รหัสวิชา 2100-1003 ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ซึ่งมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน 

สูงกว่าก่อนเรียนตามสมมติฐานที่ก�ำหนดไว้ข้อที่ 2 

5.3		 ความพึงพอใจของผู้เรียนที่มีต่อการเรียนด้วยชุดการสอนวิชางานฝึกฝีมือ 1 รหัสวิชา 2100-1003  

ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ

ตารางท่ี 5  ค่าเฉลี่ย และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของระดับความพึงพอใจของผู ้เรียนที่มีต่อการเรียน 

ด้วยชุดการสอน วิชางานฝึกฝีมือ 1 รหัสวิชา 2100-1003 ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ

ข้อ รายการ S.D. ระดับความพึงพอใจ

1
2

3
4
5

6
7
8

9
10
11
12
13
14
15

เนื้อหามีความยากง่ายเหมาะสมกับผู้เรียน
สาระการเรียนรู้มีความสัมพันธ์กับจุดประสงค์
เชิงพฤติกรรม
เรียงล�ำดับเนื้อหา เข้าใจง่าย
รูปภาพชัดเจนสัมพันธ์กับเนื้อหา
จ�ำนวนแบบฝึกหัด ใบงาน และแบบทดสอบหลังเรียนมีความ
เหมาะสม ผู้เรียนท�ำทันตามเวลาที่ก�ำหนด
ค�ำถามและเฉลยช่วยให้เข้าใจสาระส�ำคัญ
กิจกรรมการจัดการเรียนรู้มีการให้ก�ำลังใจตลอดเวลา
สื่อที่ใช้มีการน�ำเสนอเนื้อหาเป็นล�ำดับขั้นตอน 
ง่ายต่อการท�ำความเข้าใจ
ภาพและอักษรของสื่อมีความชัดเจน สวยงาม
สื่อมีภาพเคลื่อนไหวเป็นที่น่าสนใจ
เวลาที่ใช้ในการน�ำเสนอสื่อมีความเหมาะสม
รูปเล่มชุดการสอนมีความเหมาะสม สวยงาม
ผู้เรียนสามารถควบคุมหรือศึกษาจากสื่อได้ด้วยตนเอง
ผู้เรียนน�ำความรู้ไปใช้ในชีวิตประจ�ำวันได้
สรุปหลักการ/องค์ความรู้ได้ด้วยตนเอง

4.29
4.19

4.42
4.19
4.13

4.23
4.29
4.45

4.26
4.52
4.35
4.26
4.13
4.48
4.45

0.74
0.70

0.50
0.60
0.81

0.72
0.69
0.68

0.63
0.51
0.49
0.73
0.81
0.51
0.68

มาก
มาก

มาก
มาก
มาก

มาก
มาก
มาก

มาก
มากที่สุด

มาก
มาก
มาก
มาก
มาก

เฉลี่ย 4.31 0.66 มาก
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ปีที่ 1 ฉบับที่ 1 มกราคม – มิถุนายน 2564

บทความวิจัย
จากตารางที่ 5 การวิเคราะห์ประมวลผลการตอบแบบสอบถามเกี่ยวกับความพึงพอใจของผู้เรียนที่มีต่อ 

การเรียนด้วยชุดการสอน วิชางานฝึกฝีมือ 1 รหัสวิชา 2100-1003 ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ จ�ำนวน 31 คน  

พบว่าผูเ้รยีนมคีวามพงึพอใจอยูใ่นระดบัมาก โดยมีค่าคะแนนเฉลีย่ เท่ากบั 4.31 ค่าส่วนเบีย่งเบนมาตรฐานเท่ากบั 0.66 

6.	อภิปรายผลการวิจัย
จากผลการวิจัยพบว่า ชุดการสอนวิชางานฝึกฝีมือ 1 รหัสวิชา 2100-1003 ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ  

ที่ผู ้วิจัยพัฒนาขึ้นมีประสิทธิภาพมีค่าเท่ากับ 81.00/80.90 ซึ่งมีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 80/80 ที่ก�ำหนดไว้  

ทั้งนี้อาจจะเป็นเพราะผู้เรียนไม่เคยได้เรียนด้วยชุดการสอนที่มีเนื้อหา และการฝึกปฏิบัติงานตามใบงานที่ล�ำดับ

ความส�ำคัญจากง่ายไปหายาก จึงมีความเหมาะสมกับผู้เรียนท�ำให้เข้าใจในการเรียนรู ้ เกิดความสนใจ และ 

ตั้งใจเรียน และปฏิบัติงาน อีกทั้งชุดการสอนสามารถจะแสดงผลของคะแนนให้ทราบความก้าวหน้าได้ทันที  

จึงท�ำให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ได้ดีขึ้น ส�ำหรับชุดการสอนที่ 7 ผู้เรียนท�ำคะแนนได้น้อยอาจเกิดจากการไม่เข้าใจ  

และสับสนในขั้นตอนต่างๆ ที่ระบุในเนื้อหา แต่ในภาพรวมนั้นสรุปได้ว่าชุดการสอนมีประสิทธิภาพซึ่งสอดคล้องกับ

งานวจิยั [2] การพฒันาผลสมัฤทธิโ์ดยใช้ชดุการสอนในรายวชิาสนุทรย์ีศาสตร์เบือ้งต้น ระดบัประกาศนยีบตัรวชิาชพี 

ชัน้ปีที ่2 สาขาคอมพวิเตอร์กราฟิก วทิยาลยัอาชวีศกึษาสนัติราษฎร์ในพระอปุถมัภ์ฯ ผลการวิจยัพบว่าประสทิธภิาพ

ของชุดการสอน มีประสิทธิภาพเท่ากับ 80.07/80.15

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู้เรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้ ด้วยชุดการสอนวิชางานฝึกฝีมือ 1 รหัสวิชา  

2100-1003 ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ พบว่ามีคะแนนเฉล่ียหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส�ำคัญ 

ทางสถิติที่ระดับ 0.01 สอดคล้องกับสมมติฐานท่ีก�ำหนดไว้ และสอดคล้องกับงานวิจัย [2] การพัฒนาผลสัมฤทธิ ์

โดยใช้ชดุการสอนในรายวชิาสนุทรย์ีศาสตร์เบือ้งต้น ระดบัประกาศนยีบัตรวชิาชพีชัน้ปีที ่2 สาขาคอมพวิเตอร์กราฟิก 

วทิยาลยัอาชวีศกึษาสนัตริาษฎร์ ในพระอปุถมัภ์ฯ ผลการวจิยัพบว่าการเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิท์างการเรยีนรายวชิา

สุนทรียศาสตร์เบ้ืองต้น ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นปีที่ 2 สาขาคอมพิวเตอร์กราฟิกผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

ของผู้เรียนแตกต่างกันอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 แสดงว่าผู้เรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียน 

สูงกว่าก่อนเรียน สอดคล้องกับงานวิจัย [3] ศึกษาการสร้างและหาประสิทธิภาพชุดการสอนเร่ืองการตัดเฉือนด้วย 

แม่พิมพ์กดตัด ตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง พุทธศักราช 2546 ส�ำนักงานคณะกรรมการ 

การอาชีวศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ ผลการวิจัยพบว่า การวิเคราะห์หาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนด้วยสถิติที 

(t-test) พบว่าชุดการสอนที่สร้างข้ึนท�ำให้ผู้เรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเพิ่มข้ึนอย่างมีนัยส�ำคัญที่ระดับ .01 

และสอดคล้องกบังานวจิยั [4] การสร้างชดุการสอนเรือ่ง เซนเซอร์วชิาระบบควบคมุในงานอตุสาหกรรม ตามหลกัสตูร

ประกาศนยีบตัรวชิาชพีชัน้สงู พทุธศกัราช 2546 ส�ำนกังานคณะกรรมการการอาชวีศกึษา สาขาวชิาไฟฟ้า โรงเรยีน

กองทัพบกอุปถัมภ์ ช่างกล ขส.ทบ. ผลการวิจัยพบว่า ผลการวิเคราะห์ความก้าวหน้าทางการเรียนโดยเปรียบเทียบ

คะแนนเฉลีย่จากการท�ำแบบทดสอบก่อน และหลงัเรยีนของนกัศกึษาทีม่เีกรดเฉลีย่สูง และต�ำ่พบว่ามคีวามแตกต่าง

กันอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติที่ระดับ .01

6.1		 ระดับความพึงพอใจของผู้เรียนต่อการเรียนด้วยชุดการสอน วิชางานฝึกฝีมือ 1 รหัสวิชา 2100-1003 

ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ พบว่า หลังเรียนโดยใช้ชุดการสอนวิชางานฝึกฝีมือ 1 รหัสวิชา 2100-1003 ระดับ

ประกาศนยีบตัรวิชาชพี ผูเ้รยีนมคีวามพงึพอใจต่อชุดการสอนอยูใ่นระดบัมาก แต่ในรายการจ�ำนวนแบบฝึกหดัใบงาน  

และแบบทดสอบหลงัเรยีนผูเ้รยีนมคีวามพงึพอใจมีค่าเฉลีย่น้อย อาจเนือ่งมาจากความไม่เหมาะสมในการก�ำหนดเวลา 

ซึ่งผู ้เรียนท�ำได้ไม่ทันตามเวลาท่ีผู ้วิจัยก�ำหนด นอกจากนี้รายการความพึงพอใจของผู ้เรียนในการควบคุม 
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หรือศึกษาจากสื่อได้ด้วยตนเองมีค่าเฉลี่ยน้อยด้วย อาจเน่ืองมาจากผู้เรียนขาดทักษะในการใช้ส่ือเทคโนโลยี  

แต่อย่างไรก็ตามในภาพรวมผู้เรียนยังมีความพึงพอใจในการเรียนด้วยชุดการสอนอยู่ในระดับมาก ซึ่งเป็นไปตาม

เกณฑ์ที่ก�ำหนดไว้ เพราะชุดการสอนมีการเรียงล�ำดับจากความง่ายไปหาความยาก สอดคล้องกับงานวิจัย [5]  

ศึกษาการพัฒนาชุดการสอนวิชางานวัดละเอียดช่างยนต์ นักเรียนระดับชั้นประกาศนียบัตรวิชาชีพ ชั้นปีที่ 2  

สาขาวิชายานยนต์ วิทยาลัยเทคโนโลยีหมู่บ้านครู ผลการวิจัยพบว่าความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อชุดการสอน

วิชางานวัดละเอียดช่างยนต์ อยู่ในระดับมากมีค่าเฉลี่ย 4.18 

7.	สรุปผลและข้อเสนอแนะ
การศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู ้ด้วยชุดการสอนวิชางานฝึกฝีมือ 1 รหัสวิชา  

2100-1003 ส�ำหรับนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ผลการวิจัยพบว่าชุดการสอนวิชางานฝึกฝีมือ 1 

รหัสวิชา 2100-1003 ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ มีประสิทธิภาพมีค่าเท่ากับ 81.00/80.90 ผลสัมฤทธิ์ทาง 

การเรียนของผู้เรียนท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้ด้วยชุดการสอน มีคะแนนเฉล่ียหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน และ 

ผู ้เรียนมีความพึงพอใจในการเรียนด้วยชุดการสอนอยู่ในระดับมาก ซึ่งสอดคล้องกับสมมติฐานที่ตั้งไว้ และ 

เพื่อให้การศึกษาวิจัยสามารถน�ำไปใช้ประโยชน์อย่างสูงสุด 

ข้อเสนอแนะ
1.	 ควรน�ำชุดการสอนที่ผู้วิจัยพัฒนาข้ึนไปใช้ และปรับให้สอดคล้องกับสภาพแวดล้อมของสถานศึกษานั้น ๆ  

เพื่อพัฒนาปรับปรุงการจัดการเรียนรู้ให้มีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น

2.	 ควรมีการวิจัยทดลองใช้ชุดการสอนโดยมีการจ�ำแนกกลุ่มผู้เรียนเป็นกลุ่มเก่ง กลุ่มปานกลาง และกลุ่มอ่อน  

เพื่อจะได้ทราบว่าชุดการสอนท่ีพัฒนาขึ้นเหมาะสมกับผู้เรียนกลุ่มใดมากน้อยเพียงใด และน�ำมาปรับปรุงชุด 

การสอนให้เหมาะสมกับกลุ่มผู้เรียนต่อไป
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บทคัดย่อ
การวิจัยคร้ังนี้ มีวัตถุประสงค์ 1) เพื่อพัฒนาผลิตภัณฑ์เชือกกล้วย 2) เพื่อประเมินผลการพัฒนาผลิตภัณฑ์ 

เชือกกล้วย ตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์ชุมชน โดยใช้กระบวนการวิจัยแบบผสมผสาน 1) การสนทนากลุ ่ม  

(Focus Group) และศึกษาข้อมูลจากงานวิจัยและทฤษฎีที่เกี่ยวข้องในลักษณะของข้อมูลทุติยภูมิ (Secondary 

Data) 2) การพัฒนาหลักสูตรการพัฒนาผลิตภัณฑ์เชือกกล้วย 3) การอบรมเชิงปฏิบัติการหลักสูตรการพัฒนา

ผลิตภัณฑ์เชือกกล้วย และ4) การประเมินผลการพัฒนาผลิตภัณฑ์เชือกกล้วยตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์ชุมชน  

กลุ่มเป้าหมาย ได้แก่ ประชาชนในพื้นที่ต�ำบลบ้านขาว จ�ำนวน 25 คน ด้วยวิธีการเลือกแบบเจาะจง

ผลการวิจัย พบว่า 1. ผลการพัฒนาผลิตภัณฑ์เชือกกล้วยในพื้นที่ต�ำบลบ้านขาว อ�ำเภอระโนด จังหวัดสงขลา 

ได้หลักสูตรการพัฒนาเชือกกล้วย จ�ำนวน 30 ชั่วโมง น�ำไปใช้ในการอบรมเชิงปฏิบัติการ ผู้เข้ารับการอบรม 

สามารถพฒันาผลิตภณัฑ์เชอืกกล้วย ได้ 5 ประเภท ได้แก่ หมวก กระเป๋าทรงส่ีเหล่ียม กระเป๋าทรงกลม ภาชนะมฝีาปิด 

กระเป๋าสะพายข้าง ผลการประเมินความพึงพอใจของผู้เข้ารับการอบรมเชิงปฏิบัติการในภาพรวมอยู่ในระดับมาก 

มีค่าเฉลี่ย ( = 4.16, SD = 0.51)  และ 2. ผลการประเมินผลิตภัณฑ์เชือกกล้วยในพื้นที่ต�ำบลบ้านขาว  

อ�ำเภอระโนด จังหวัดสงขลา ตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์ชุมชน พบว่า โดยภาพรวมอยู่ระดับดี ค่าเฉลี่ย ( = 2.40 )  

เมื่อพิจารณาจากประเภทของผลิตภัณฑ์เชือกกล้วย พบว่า กระเป๋าสะพายข้างมีผลการประเมินตามมาตรฐาน

ผลิตภัณฑ์ชุมชน มากที่สุด อยู่ที่ระดับดี ค่าเฉลี่ย ( = 2.48)

ค�ำส�ำคัญ : การพัฒนาผลิตภัณฑ์ เชือกกล้วย มาตรฐานผลิตภัณฑ์ชุมชน
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Abstract

The purposes of this study were : 1) to develop banana rope products.  2) to assess the  

development of banana rope products as the standard of community products. The mixed  

methods research is used for this study as follows : (1) focus group discussion and study  

information from relevant research and theory as a secondary data, (2) develop the curriculum of 

banana rope products, (3) the workshop training on the curriculum of development of banana rope 

products and (4) the assessment of the development of banana rope products as the standard 

of community products.  The samples were 25 villagers living in the area of Ban Khao subdistrict. 

The purposive sampling is used for this study.

The research results showed that : 1)  The output of the development of banana rope  

products in the area of Ban Khao subdistrict, Ranod district, Songkhla province. Got 30 -hour  

course of banana rope development curriculum that used in the workshop training.  

The participants can develop 5 types of banana rope products, they are hats, square  

shape bags, round shape bags, utensils with covers and shoulder bags. The overview of  

the satisfaction assessment of participants in the workshop training and the result of  

the assessment is at a high level ( = 4.16, SD = 0.51) and 2)  The assessment result of banana  

rope products in the area of Ban Khao subdistrict, Ranod district, Songkhla province as  

the standard of community products found that the overall is at a high level ( = 2.40).  

When considering the type of banana rope products, it was found that shoulder bags have  

their assessment result as the standard of community products is at the highest level ( = 2.48).

Keywords : Product Development, Banana Rope, The Standard of Community Products 

1.	บทน�ำ
กล้วย เป็นพืชเศรษฐกิจที่ปลูกกันทุกภูมิภาค และสร้างรายได้ให้กับเกษตรกรได้ตลอดปี เนื่องจากกล้วยเป็นพืช 

ที่สามารถน�ำส่วนประกอบต่าง ๆ มาใช้ประโยชน์และสร้างรายได้ ผลของกล้วยสามารถน�ำมารับประทานเป็น 

ผลไม้ได้ และสามารถแปรรูปเป็นผลิตภัณฑ์ต่าง ๆ เช่น กล้วยตาก หรือ ข้าวต้มมัด ส่วนกล้วยดิบน�ำมาแปรรูป 

เป็นกล้วยฉาบทอด ล�ำต้นหรือหยวกกล้วยอ่อน น�ำมาปรุงอาหาร และสามารถน�ำมาใช้เลี้ยงสัตว์ ปลีกล้วย  

น�ำมาประกอบอาหาร เช่น ย�ำหัวปลี สามารถเป็นผักสดหรือผักลวกจิ้มเครื่องเคียงน�้ำพริก ใบกล้วยหรือใบตอง  

น�ำมาห่ออาหารหรือห่อปรุงอาหาร หรืองานประดิษฐ์ต่าง ๆ กาบกล้วย กาบกล้วยสด น�ำมาฉีกแบ่งเป็น เส้นเล็ก ๆ 

ส�ำหรับใช้แทนเชือกรัดของ และสามารถประดิษฐ์เป็นของใช้ เช่น กระเป๋าจากเชือกกล้วย

การใช้ประโยชน์จากเชือกกล้วยแต่เดิมเป็นการใช้ประโยชน์อันมาจากภูมิปัญญาชาวบ้าน เช่น น�ำมาใช้เป็น 

เชือกกล้วยมัดสิ่งของต่าง ๆ  แต่ปัจจุบันได้มีการใช้ประโยชน์จากใยกล้วยซึ่งมาจากการคิดค้นวิจัยถึง สรรพคุณต่างๆ 

ที่มีอยู่ในใยกล้วย น�ำไปสู่สิ่งประดิษฐ์หรือผลิตภัณฑ์ที่เพิ่มมูลค่า ทั้งยังช่วยลดปัญหามลพิษต่อสิ่งแวดล้อมได้อีกด้วย 

เรือ่งจากแต่เดมินัน้ การใช้ประโยชน์จากต้นกล้วยหากเทยีบกบัปรมิาณของต้นกล้วยทีถ่กูโค่นทิง้แล้ว กย็งัมต้ีนกล้วย

เหลือทิ้งกลายเป็นขยะอยู่อีกมาก [1] จากงานวิจัยของ [2] ที่ได้กล่าวว่า การพัฒนาหัตถกรรมเชือกกล้วยส�ำหรับ
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ผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้านพักอาศัย เพื่อเป็นการพัฒนารูปแบบที่ทันสมัยเข้ากับสภาพเศรษฐกิจปัจจุบัน โดยได้ศึกษา

สมบัติทางกายภาพของเชือกกล้วยและน�ำเชือกกล้วยที่แห้งแล้วมาทักสานขึ้นเป็นรูปผลิตภัณฑ์ ผลการศึกษาพบว่า 

เชือกเชือกจากล้วยน�้ำว้าและกล้วยตานี มีความแข็งแรงเหมาะสมที่น�ำมาขึ้นรูปเป็นผลิตภัณฑ์ได้

ในเขตพื้นที่ต�ำบลบ้านขาว อ�ำเภอระโนด จังหวัดสงขลา เกษตรกรส่วนใหญ่ประกอบอาชีพท�ำการเกษตร  

ซึ่งในพื้นที่มีการปลูกกล้วยเป็นอันดับ 4 ของการท�ำการเกษตรในพื้นที่ [3] จากการส�ำรวจข้อมูลบริบทเบื้องต้น

ของกลุ่มเกษตรกร พบว่า ส่วนใหญ่ได้น�ำผลผลิตจ�ำหน่ายในรูปแบบผลเป็นหวี หรือเป็นเครือ และการแปรรูป 

เป็นผลิตภัณฑ์กล้วยฉาบ กล้วยอบน�้ำผึ้ง เป็นต้น ล�ำต้นของกล้วยหลังการเก็บเกี่ยวผลผลิตเกษตรกรตัดทิ้งเป็น 

จ�ำนวนมาก ไม่ได้น�ำกาบกล้วยมาใช้ประโยชน์เพ่ือสร้างมูลค่าเพิ่ม ซ่ึงปัจจุบันพฤติกรรมผู้บริโภคส่วนใหญ่มีความ

ต้องการผลิตภัณฑ์ที่มาจากธรรมชาติ การน�ำทุนทรัพยากรชุมชนที่เหลือใช้มาให้มีมูลค่าเพ่ิมเป็นสิ่งท่ีน่าสนใจ 

เป็นอย่างยิ่ง 

วิทยาลัยชุมชนสงขลา เล็งเห็นว่าทรัพยากรในชุมชนมีเป็นจ�ำนวนมากสามารถที่จะน�ำมาพัฒนากาบกล้วย 

เป็นผลิตภัณฑ์เชือกกล้วยเป็นหัตถกรรมจักสานจากเชือกกล้วยเพื่อเพ่ิมมูลค่าเพิ่ม สร้างรายได้ให้แก่เกษตรกรได้  

จงึสนใจทีจ่ะพัฒนาผลติภณัฑ์เชอืกกล้วย และการประเมนิผลการพฒันาผลติภณัฑ์เชอืกกล้วยในพ้ืนทีต่�ำบลบ้านขาว 

อ�ำเภอระโนด จังหวัดสงขลา ตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์ชุมชน (มผช)

2.	 วัตถุประสงค์การวิจัย
2.1		 เพื่อพัฒนาผลิตภัณฑ์เชือกกล้วยในพื้นที่ต�ำบลบ้านขาว อ�ำเภอระโนด จังหวัดสงขลา

2.2		 เพื่อประเมินผลการพัฒนาผลิตภัณฑ์เชือกกล้วยในพื้นที่ต�ำบลบ้านขาว อ�ำเภอระโนด จังหวัดสงขลา  

ตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์ชุมชน (มผช)

3.	 วิธีการด�ำเนินการวิจัย
การวจิยันีเ้ป็นการวจัิยแบบผสมผสานทัง้การวจิยัเชงิคณุภาพ (Qualitative Research) และการวจิยัเชงิปรมิาณ 

(Quantitative Research) ได้ด�ำเนินตามขั้นตอน ดังนี้

3.1		 กลุ่มเป้าหมาย ได้แก่ ประชาชนในพื้นที่ต�ำบลบ้านขาว อ�ำเภอระโนด จังหวัดสงขลา จ�ำนวน 25 คน  

ด้วยวิธีการเลือกแบบเจาะจง 

3.2		 ขั้นตอนและวิธีการด�ำเนินงานวิจัย ดังนี้ 

		  ขั้นที่ 1	 ศึกษาเพื่อศึกษาความต้องการและแนวทางความเป็นไปได้ในการพัฒนาผลิตภัณฑ์เชือกกล้วย 

โดยกระบวนการสนทนากลุ่ม (Focus Group) และศึกษาข้อมูลจากงานวิจัยและทฤษฎีที่เกี่ยวข้องในลักษณะของ

ข้อมูลทุติยภูมิ (Secondary Data)

		  ขั้นที่ 2	 การพัฒนาหลักสูตรการพัฒนาผลิตภัณฑ์เชือกกล้วย โดยจัดการประชุมเชิงปฏิบัติการ

พัฒนาหลักสูตร โดยผู้ทรงคุณวุฒิจ�ำนวน 18 ท่าน นักวิชาการมาตรฐาน ส�ำนักงานอุตสาหกรรมจังหวัดสงขลา  

ปราชญ์ชุมชนหัตถกรรมจักสานเชือกกล้วย เจ้าของธุรกิจการพัฒนาหัตถกรรมลูกปัดมโนราห์ และตัวแทน 

กลุ่มเกษตรกรปลูกกล้วย

		  ขั้นที่ 3	 การอบรมเชิงปฏิบัติการหลักสูตรการพัฒนาผลิตภัณฑ์เชือกกล้วย 
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		  ขั้นที่ 4	 การประเมินผลการพัฒนาผลิตภัณฑ์เชือกกล้วยตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์ชุมชน (มผช.)  

ของส�ำนักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม โดยผู้ประเมินจ�ำนวน 5 ท่าน ประกอบด้วย นักวิชาการมาตรฐาน 

ส�ำนกังานอตุสาหกรรมจงัหวดัสงขลา ปราชญ์ชมุชนหตัถกรรมจักสานเชือกกล้วย เจ้าของธรุกจิการพัฒนาหตัถกรรม

ลูกปัดมโนราห์ 

3.3		 การวิเคราะห์ข้อมูล 

		  3.3.1	 ข้อมูลท่ีได้จากการศึกษาเอกสารงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง โดยใช้วิธีวิเคราะห์ข้อมูลเชิงคุณภาพ  

เพื่อวิเคราะห์เนื้อหา (Content Analysis) [4] และน�ำเสนอข้อมูลด้วยวิธีการพรรณนา

		  3.3.2	 ข้อมูลที่ได้จากการสนทนากลุ่ม (Focus Group) ใช้วิธีการวิเคราะห์แบบอุปนัย โดยน�ำข้อมูล  

มาเรียบเรียงและจ�ำแนกอย่างเป็นระบบ น�ำมาตีความเพ่ือเชื่อมโยงความสัมพันธ์และสร้างข้อสรุปจากข้อมูล 

ที่รวบรวมได้ เพื่อด�ำเนินการตรวจสอบและวิเคราะห์ข้อมูล

		  3.3.3	 ข้อมูลท่ีได้จากแบบประเมินความพึงพอใจของผู ้เข ้ารับการอบรมเชิงปฏิบัติการหลักสูตร 

การพัฒนาผลิตภัณฑ์เชือกกล้วย ลักษณะของแบบสอบถามเป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale)  

5 ระดับ ตามวิธีของลิเคิร์ท (Likert) โดยมีการก�ำหนดเกณฑ์การประเมิน ดังน้ี [5]

				    คะแนน 5	 หมายถึง	 มีความพึงพอใจอยู่ในระดับมากที่สุด

				    คะแนน 4	 หมายถึง	 มีความพึงพอใจอยู่ในระดับมาก

				    คะแนน 3	 หมายถึง	 มีความพึงพอใจอยู่ในระดับปานกลาง

				    คะแนน 2	 หมายถึง	 มีความพึงพอใจอยู่ในระดับน้อย

				    คะแนน 1	 หมายถึง	 มีความพึงพอใจอยู่ในระดับน้อยที่สุด

ใช้การวิเคราะห์ข้อมูลสถิติโดยใช้ค่าเฉลี่ยทั้งนี้ได้ก�ำหนดเกณฑ์การแปลค่าเฉลี่ย ซึ่งมีค่าคะแนน ดังนี้

				    4.51 – 5.00	หมายถึง	 มีความพึงพอใจระดับมากที่สุด

				    3.51 – 4.50	หมายถึง	 มีความพึงพอใจระดับมาก

				    2.51 – 3.50	หมายถึง	 มีความพึงพอใจระดับปานกลาง

				    1.51 – 2.50	หมายถึง	 มีความพึงพอใจระดับน้อย

				    1.00 – 1.50	หมายถึง	 มีความพึงพอใจระดับน้อยที่สุด

		  3.3.4	 ข้อมูลที่ได้จากแบบประเมินการพัฒนาผลิตภัณฑ์เชือกกล้วยตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์ชุมชน  

ด�ำเนินการตรวจสอบและวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ มาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) ชนิด 3 ระดับ  

โดยมีเกณฑ์ในการพิจารณาเลือกค�ำตอบ ดังนี้ 

				    3	 หมายถึง	 ดี 

				    2	 หมายถึง	 พอใช้ 

				    1	 หมายถึง	 ปรับปรุง

เกณฑ์การแปลค่าแบบประเมนิการพฒันาผลติภณัฑ์เชือกกล้วยตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์ชมุชนเป็นแบบอันตรภาค 

(Interval Scale) ใช้เกณฑ์การแปลความหมายแบ่งออกเป็น 3 ระดับ ดังนี้ 

				    ระดับการประเมิน 2.34 – 3.00	 หมายถึง	 ดี 

				    ระดับการประเมิน 1.67 – 2.33 	หมายถึง	 พอใช้ 

				    ระดับการประเมิน 1.00 – 1.66	 หมายถึง	 ปรับปรุง
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4.	ผลการวิจัย

การวจิยัเรือ่งการพฒันาผลติภัณฑ์เชอืกกล้วยตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์ชุมชนในพืน้ทีต่�ำบลบ้านขาว อ�ำเภอระโนด 

จังหวัดสงขลา ผลการวิจัยมีดังนี้ 

4.1		 ผลการศึกษาความต้องการและแนวทางความเป็นไปได้ในการพัฒนาผลิตภัณฑ์เชือกกล้วย การพัฒนา

ผลิตภัณฑ์เชือกกล้วยในพื้นที่ต�ำบลบ้านขาว อ�ำเภอระโนด จังหวัดสงขลา พบว่า ชุมชนบ้านขาวมีทุนฐานทรัพยากร

การปลูกกล้วยในพื้นที่เป็นล�ำดับที่ 4 ของพืชเศรษฐกิจทั้งหมด ปลูกกล้วยประมาณ 150 ครัวเรือน ผลผลิตที่ได ้

จะจ�ำหน่าย ได้แก่ ผลผลติของกล้วยทีห่ว ีส่งตลาดหาดใหญ่ พนัธุก์ล้วยทีป่ลกูจะเป็นพนัธุก์ล้วยน�ำ้หว้าเป็นส่วนใหญ่  

ประมาณร้อยละ 95 และอีกร้อยละ 5 จะเป็นกล้วยพังลา กล้วยหิน หอมทองและหลังการเก็บผลผลิต ล�ำต้นที ่

เหลือทิ้งจะน�ำไปเป็นอาหารเลี้ยงสัตว์และจะฟันท้ิงเป็นจ�ำนวนมาก อีกทั้งชุมชนบ้านขาว มีทุนศักยภาพภูมิปัญญา

ท้องถิน่ด้านหตัถกรรมจกัสานจากพชืในชมุชนเป็นผลติภัณฑ์เครือ่งใช้ในครอบครวัเป็นผลิตภัณฑ์ทีใ่ช้กนัในครวัเรอืน 

ได้แก่ เสือ่ กระเป๋า กระด้ง ตะแกรง สุม่ หมวก เป็นต้น จากฐานทรัพยากรธรรมชาติและภมูปัิญญาเกีย่วกบัหตัถกรรม

จักสานซึ่งเป็นทุนมนุษย์ที่สามารถพัฒนาองค์ความรู้ในตัวบุคคล ดังนั้นกลุ่มเกษตรกรปลูกกล้วย จึงมีความต้องการ

น�ำล�ำต้นที่เหลือทิ้งมาสร้างมูลค่าเพิ่มโดยการพัฒนาเป็นผลิตภัณฑ์เชือกกล้วย

4.2		 ผลการพัฒนาหลักสูตรการพัฒนาผลิตภัณฑ์เชือกกล้วย โดยจัดการประชุมเชิงปฏิบัติการพัฒนาหลักสูตร 

โดยผู้ทรงคุณวุฒิจ�ำนวน 18 ท่าน นักวิชาการมาตรฐาน ส�ำนักงานอุตสาหกรรมจังหวัดสงขลา ปราชญ์ชุมชน

หตัถกรรมจกัสานเชอืกกล้วย เจ้าของธรุกจิการพฒันาหตัถกรรมลกูปัดมโนราห์ และตวัแทนกลุม่เกษตรกรปลกูกล้วย 

ได้หลกัสตูรการพฒันาผลติภณัฑ์เชอืกกล้วย จ�ำนวน 30 ชัว่โมง โดยแบ่งเป็นทฤษฎ ีจ�ำนวน 5 ชัว่โมง ปฏบิตั ิจ�ำนวน 

25 ชั่วโมง โดยก�ำหนดหน่วยการเรียนดังนี้

		  หน่วยที่ 1	 ความรู้พื้นฐานเกี่ยวกับต้นกล้วย และผลิตภัณฑ์จากต้นกล้วย	 จ�ำนวน 3 ชั่วโมง 

		  หน่วยที่ 2	 ทักษะอาชีพการผลิตผลิตภัณฑ์เชือกกล้วย			   จ�ำนวน 21 ชั่วโมง 

		  หน่วยที่ 3	 การบริหารจัดการในการประกอบอาชีพการผลิตผลิตภัณฑ์เชือก	 จ�ำนวน 6 ชั่วโมง 

4.3		 ผลการอบรมเชิงปฏิบัติการหลักสูตรการพัฒนาผลิตภัณฑ์เชือกกล้วย สรุปได้ดังนี้

		  4.3.1 การจัดอบรมเชิงปฏิบัติการหลักสูตรการพัฒนาผลิตภัณฑ์เชือกกล้วย ตั้งแต่วันท่ี 6 - 7 และ  

10 – 12 มิถุนายน 2562 ปรากฏดังภาพที่ 1 

ภาพที่ 1 การพัฒนาผลิตภัณฑ์เชือกกล้วย

ผู้เข้ารับการอบรมเชิงปฏิบัติการหลักสูตรการพัฒนาผลิตภัณฑ์เชือกกล้วย สามารถพัฒนาผลิตภัณฑ์เชือกกล้วย 

ได้ 5 ประเภท ได้แก่ หมวก กระเป๋าทรงสี่เหลี่ยม กระเป๋าทรงกลม ภาชนะมีฝาปิด กระเป๋าสะพายข้าง ปรากฏ 

ดังตารางที่ 1
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ตารางที่ 1 ผลิตภัณฑ์เชือกกล้วยของผู้เข้ารับการอบรม

ประเภทผลิตภัณฑ์เชือกกล้วย รูปแบบผลิตภัณฑ์

1. ผลิตภัณฑ์เชือกกล้วยประเภทหมวก

2. ผลิตภัณฑ์เชือกกล้วยประเภทกระเป๋าทรงสี่เหลี่ยม

3. ผลิตภัณฑ์เชือกกล้วยประเภทกระเป๋าทรงกลม

4. ผลิตภัณฑ์เชือกกล้วยประเภทภาชนะมีฝาปิด

5. ผลิตภัณฑ์เชือกกล้วยกระเป๋าสะพายข้าง
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บทความวิจัย
		  4.3.2	 ผลการประเมินความพึงพอใจของผู้เข้ารับการอบรมเชิงปฏิบัติการหลักสูตรการพัฒนาผลิตภัณฑ์

เชือกกล้วย ผลการประเมินมีดังนี้ ปรากฏดังตารางที่ 2

ตารางที่ 2 ระดับความพึงพอใจของผู้เข้ารับการอบรมเชิงปฏิบัติการหลักสูตรการพัฒนาผลิตภัณฑ์เชือกกล้วย

รายการประเมิน
N=20 ระดับ

ความพึงพอใจSD.

ด้านวิทยากร 4.07 0.67 มาก

1. การถ่ายทอดความรู้ของวิทยากรมีความชัดเจน 4.00 0.56 มาก

2. ความสามารถในการอธิบายเนื้อหา/ฝึกปฏิบัติตามขั้นตอนวิธีการชัดเจน 4.00 0.56 มาก

3. ใช้ภาษาที่เหมาะสมเข้าใจง่าย 4.40 0.50 มาก

4. มีความครบถ้วนของเนื้อหาในการฝึกอบรม 4.05 0.51 มาก

5. การบริหารเวลาตามที่ก�ำหนดไว้ 4.15 0.59 มาก

6. การตอบข้อซักถามในการฝึกอบรมชัดเจน 4.00 0.56 มาก

ด้านสถานที่ / ระยะเวลา / อาหาร 4.11 0.63 มาก

1. สถานที่สะอาดและมีความเหมาะสม 4.20 0.41 มาก

2. ความพร้อมของอุปกรณ์โสตทัศนูปกรณ์ 4.20 0.52 มาก

3. ความพร้อมของวัสดุอุปกรณ์ในการฝึกอบรม 4.10 0.55 มาก

4. ระยะเวลาในการอบรมมีความเหมาะสม 4.15 0.49 มาก

5. อาหาร มีความเหมาะสม 4.20 0.52 มาก

ด้านความรู้ความเข้าใจ 4.20 0.46 มาก

1. ความรู้ ความเข้าใจในเรื่องนี้ ก่อน การอบรม 4.20 0.41 มาก

2. ความรู้ ความเข้าใจในเรื่องนี้ หลัง การอบรม 4.20 0.52 มาก

ด้านการน�ำความรู้ไปใช้ 4.28 0.51 มาก

1. สามารถน�ำความรู้ที่ได้รับไปประยุกต์ใช้ในการสร้างอาชีพได้ 4.20 0.41 มาก

2. สามารถน�ำความรู้ไปเผยแพร่/ถ่ายทอดแก่ชุมชนได้ 4.35 0.59 มาก

ค่าเฉลี่ยโดยภาพรวม 4.16 0.51 มาก

จากตาราง 2 ระดบัความพงึพอใจของผูเ้ข้ารบัการอบรมเชงิปฏิบตักิารหลกัสูตรการพฒันาผลิตภัณฑ์เชอืกกล้วย

ในภาพรวมอยู่ในระดับมาก มีค่าเฉลี่ย ( = 4.16, SD = 0.51) เมื่อพิจารณาเรียงล�ำดับจากค่าเฉลี่ยมากไปหาน้อย 

พบว่า ด้านการน�ำความรู้ไปใช้ อยู่ในระดับมาก มีค่าเฉลี่ย ( = 4.28, SD = 0.51) รองลงมา ด้านความรู้ความเข้าใจ  

อยู่ในระดับมาก มีค่าเฉลี่ย ( = 4.20, SD = 0.46) และด้านอาคาร สถานที่ ระยะเวลา อาหาร ในระดับมาก  

มีค่าเฉลี่ย ( = 4.11 ,SD = 0.63) ตามล�ำดับ
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4.4		 ผลการประเมินการพัฒนาผลิตภัณฑ์เชือกกล้วยตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์ชุมชน (มผช.) ของส�ำนักงาน

มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม โดยมีคุณลักษณะที่ต ้องการตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์ชุมชน ผลิตภัณฑ ์

จากเชือกกล้วย มผช.56/2546 [6] ดังน้ี ลักษณะท่ัวไป เส้นเชือกกล้วย การถักสาน ลวดลาย สี การประกอบด้วย

วัสดุอื่น การเคลือบเงา การเก็บริม และการใช้งาน ผลการประเมินปรากฏดังตารางที่ 3

ตารางที่ 3 ผลการประเมินผลิตภัณฑ์เชือกกล้วยตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์ชุมชน

รายการประเมินตามมาตรฐาน

ระดับผลการประเมินผลิตภัณฑ์เชือกกล้วย ภาพรวม
ตามเกณฑ์
มาตรฐาน

หมวก
กระเป๋าทรง
สี่เหลี่ยม

กระเป๋า
ทรงกลม

ภาชนะ
มีฝาปิด

สะพาย
ข้าง

1.	ลักษณะทั่วไป

	 1.1	 ผลิตภัณฑ์มีความปราณีต
สวยงามเรียบร้อยไม่บิดเบี้ยวหรือ
เอนเอียง

พอใช้
(1.80)

พอใช้
(2.00)

ดี
(2.60)

พอใช้
(2.00)

พอใช้
(2.00)

พอใช้
(2.08)

	 1.2	 ผลิตภัณฑ์ต้องไม่มีราปรากฏ
ให้เห็นอย่างเด่นชัดตลอดชิ้นงาน

ดี
(3.00)

ดี
(3.00)

ปรับปรุง
(1.40)

ดี
(3.00)

ดี
(2.75)

ดี
(2.63)

2.	เส้นเชือกกล้วย  

	 2.1	 เส้นเชือกกล้วยต้องมีขนาด
สม�่ำเสมอเหนียวนุ่มไม่ขาดง่าย

ดี
(2.80)

ดี
(2.80)

ดี
(2.80)

ดี
(2.80)

ดี
(2.75)

ดี
(2.79)

3.	การถักสาน  

	 3.1	 ต้องเรียบเสมอกันแน่นหนา
มีช่องไฟสม�่ำเสมอ

พอใช้
(2.00)

ดี
(2.40)

พอใช้
(1.80)

ดี
(2.80)

พอใช้
(1.75)

พอใช้
(2.15)

4.	ลวดลาย (ถ้ามี)  

	 4.1	 ต้องปราณีตสวยงามสม�่ำเสมอ
และต้องไม่เห็นรอยต่อตลอดชิ้นงาน
อย่างเด่นชัด

ดี
(2.40)

พอใช้
(2.00)

ดี
(2.60)

ปรับปรุง
(1.60)

พอใช้
(2.25)

พอใช้
(2.17)

5.	สี  

	 5.1	 ต้องมีสีตามธรรมชาติกรณี
ที่มีการย้อมสีเมื่อลูบผลิตภัณฑ์แล้ว
สีต้องไม่ติดมือ

ดี
(3.00)

ดี
(3.00)

ดี
(2.80)

ดี
(3.00)

ดี
(3.00)

ดี
(2.96)

6.	การประกอบด้วยวัสดุอื่น (ถ้ามี)

	 6.1	 การประกอบด้วยวัสดุอื่น
เพื่อให้เกิดความแข็งแรงมั่นคง
สวยงามต้องมีความประณีต
เหมาะสมติดแน่นคงทน

ปรับปรุง
(1.60)

พอใช้
(1.80)

พอใช้
(2.20)

ปรับปรุง
(1.40)

ดี
(2.75)

พอใช้
(1.95)
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รายการประเมินตามมาตรฐาน

ระดับผลการประเมินผลิตภัณฑ์เชือกกล้วย ภาพรวม
ตามเกณฑ์
มาตรฐาน

หมวก
กระเป๋าทรง
สี่เหลี่ยม

กระเป๋า
ทรงกลม

ภาชนะ
มีฝาปิด

สะพาย
ข้าง

7.	การเคลือบเงา (ถ้ามี)

	 7.1	 ต้องเรียบมีความสม�่ำเสมอ 
ไม่กรอบไม่แตกไม่หลุดออกไม่เป็นเม็ด 
และไม่ท�ำให้ชิ้นงานขาดความสวยงาม
ตามธรรมชาติ

ดี
(2.80)

ดี
(3.00)

ดี
(2.80)

ดี
(2.80)

ดี
(2.75)

ดี
(2.83)

8.	การเก็บริม

	 8.1	 ต้องเรียบร้อยสวยงาม
ประณีตสม�่ำเสมอตลอดชิ้นงาน

พอใช้
(2.00)

พอใช้
(2.20)

พอใช้
(2.00)

พอใช้
(1.80)

พอใช้
(1.75)

พอใช้
(1.95)

9.	การใช้งาน

	 9.1	 ต้องสามารถใช้งานได้ตาม
วัตถุประสงค์ของการใช้งาน

พอใช้
(2.20)

ดี
(2.40)

พอใช้
(2.2.)

ดี
(2.80)

ดี
(3.00)

ดี
(2.52)

ภาพรวม
ดี

(2.36)
ดี

(2.46)
พอใช้
(2.32)

ดี
(2.40)

ดี
(2.48)

ดี
(2.40)

จากตารางท่ี 3 ผลการประเมินผลิตภัณฑ์เชือกกล้วย ตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์ชุมชน พบว่า โดยภาพรวม 

อยู่ระดับดี ค่าเฉลี่ย ( = 2.40 ) เมื่อพิจารณาตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์ชุมชนที่มีความคิดเห็นจากมากไปน้อย พบว่า  

มาตรฐานด้านสี ต้องมีสีตามธรรมชาติกรณีท่ีมีการย้อมสีเมื่อลูบผลิตภัณฑ์แล้วสีต้องไม่ติดมือ และมาตรฐาน 

ด้านการใช้งาน ต้องสามารถใช้งานได้ตามวตัถปุระสงค์ของการใช้งาน มีความคดิเหน็อยูใ่นระดับด ีค่าเฉลีย่ ( = 2.96 )  

และมาตรฐานด้านท่ีน้อย ท่ีระดับพอใช้ ด้านการประกอบด้วยวัสดุอื่น (ถ้ามี) การประกอบด้วยวัสดุอื่นเพื่อให ้

เกดิความแขง็แรงมัน่คงสวยงามต้องมคีวามประณตีเหมาะสมตดิแน่นคงทน ค่าเฉลีย่ ( = 1.75 ) และด้านการเกบ็รมิ  

ต้องเรียบร้อยสวยงามประณีตสม�่ำเสมอตลอดชิ้นงาน ค่าเฉล่ีย ( = 1.75) ตามล�ำดับ เมื่อพิจารณาจากประเภท 

ของผลิตภัณฑ์เชือกกล้วย พบว่า กระเป๋าสะพายข้างมีผลการประเมินตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์ชุมชน (มผช)  

มากที่สุด อยู่ที่ระดับดี ค่าเฉลี่ย ( = 2.48) 

5.	อภิปรายผลการวิจัย
ผลการพัฒนาผลิตภัณฑ์เชือกกล้วยในพื้นท่ีต�ำบลบ้านขาว อ�ำเภอระโนด จังหวัดสงขลา พบว่า บ้านขาว  

มีทุนศักยภาพภูมิปัญญาท้องถ่ินด้านหัตถกรรมจักสานจากพืชในชุมชนเป็นผลิตภัณฑ์เครื่องใช้ในครอบครัว 

เป็นผลติภณัฑ์ทีใ่ช้กนัในครวัเรอืน ได้แก่ เสือ่ กระเป๋า กระด้ง ตะแกรง สุ่ม หมวก เป็นต้น จากฐานทรพัยากรธรรมชาติ

และภูมิปัญญาเก่ียวกับหัตถกรรมจักสานซ่ึงเป็นทุนมนุษย์ที่สามารถพัฒนาองค์ความรู ้ในตัวบุคคล ดังนั้น 

กลุ่มเกษตรกรปลูกกล้วย จึงมีความต้องการน�ำล�ำต้นที่เหลือทิ้งมาสร้างมูลค่าเพิ่มโดยการพัฒนาเป็นผลิตภัณฑ ์

เชือกกล้วย และผลการพัฒนาผลิตภัณฑ์เชือกกล้วยได้ผลิตภัณฑ์ 5 ประเภท ได้แก่ หมวก กระเป๋าทรงสี่เหลี่ยม 

กระเป๋าทรงกลม ภาชนะมีฝาปิด และกระเป๋าสะพายข้าง งานวิจัยของ [7] ซ่ึงได้ศึกษาการพัฒนาผลิตภัณฑ์
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เครื่องจักสานเพื่อเข้าสู่มาตรฐานผลิตภัณฑ์ชุมชน ต�ำบลดงมะละ อ�ำเภอแม่ลาว จังหวัดเชียงราย การวิจัยคร้ังนี้  

มวีตัถปุระสงค์เพือ่ศึกษาภมูปัิญญาเครือ่งจกัสาน และพฒันาผลติภณัฑ์เครือ่งจกัสานในต�ำบลดงมะดะ อ�ำเภอแม่ลาว  

จังหวัดเชียงราย ผลการวิจัยพบว่า ภูมิปัญญาการจักสานในต�ำบลดงมะดะ อ�ำเภอแม่ลาว จังหวัดเชียงราย  

เป็นผลิตภัณฑ์ที่ท�ำขึ้นเพื่อใช้ในการด�ำรงชีวิตประจ�ำวัน เรียนรู้และสืบทอดมาจากบรรพบุรุษและบางท่านเรียนรู้ 

จากเพื่อนบ้าน สะท้อนให้เห็นการสืบทอดกันมาจากอดีตถึงปัจจุบันหรือที่เรียกกันว่าภูมิปัญญา ผู้จักสานผลิตภัณฑ์

ยามว่างเว้นจากการท�ำงานประจ�ำ การท�ำนา ท�ำสวน ค้าขายผลิตภัณฑ์ที่จักสานและใช้กันมาในครัวเรือน ได้แก่  

ตะกร้า ข้อง กระบุง (ซ้าหวด) ฝาชี แซะ สุ่มจับลา สุ่มไก่ ไซ เป็นต้น อีกทั้งสอดคล้องกับงานวิจัยของ [8] กล่าวว่า 

การพัฒนาผลิตภัณฑ์จากหัตถกรรมเชือกกล้วย จังหวัดก�ำแพงเพชร กลุ่มชุมชนสามารถสร้างสรรค์ และ 

ประดิษฐ์เชือกกล้วยขึ้นมาได้จากวัสดุท่ีตนเองมีในท้องถ่ิน การพัฒนาผลิตภัณฑ์จากการผสานกับภูมิปัญญา 

หัตถกรรมชุมชนอื่นในพื้นที่ใกล้เคียงจะท�ำให้เกิดเป็นงานสร้างสรรค์

ผลการประเมินการพัฒนาผลิตภัณฑ์เชือกกล้วยในพื้นที่ต�ำบลบ้านขาว อ�ำเภอระโนด จังหวัดสงขลา  

ตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์ชุมชน (มผช) พบว่า โดยภาพรวมอยู่ระดับดี ค่าเฉลี่ย ( = 2.40) ซึ่งสอดคล้องกับ งานวิจัย

ของ [9] ซึ่งได้วิจัยการพัฒนาผลิตภัณฑ์ชุมชนประเภทของใช้จากวัสดุธรรมชาติของกลุ่มอาชีพเสริมบ้านสุขเกษม 

ต�ำบลบางเลน อ�ำเภอบางเลน จงัหวดันครปฐม พบว่า การออกแบบพฒันาผลติภณัฑ์ตามมาตรฐานผลิตภณัฑ์ชมุชน 

(มผช.) และประเมนิผลผลติภณัฑ์ 5 ประเภท ได้แก่ กระเป๋าถอืสตร ีรองเท้า หมวก ทีค่ัน่หนงัสอื และบรรจภุณัฑ์สปา  

มีผลการประเมินความคิดเห็นในภาพรวมจัดอยู ่ในระดับมากที่สุดส�ำหรับทุกผลิตภัณฑ์ตัวอย่างส่วนใหญ ่

มีความต้องการซื้อผลิตภัณฑ์ในรูปแบบรองเท้ามากที่สุด รองลงมาเป็นกระเป๋าถือสตรี หมวก บรรจุภัณฑ์สปา  

และที่ค่ันหนังสือ ปัจจัยที่ส่งผลต่อการซ้ือ คือ ผลิตภัณฑ์ที่ออกแบบมีความแปลกใหม่จากผลิตภัณฑ์ท่ัวไป 

ในท้องตลาด รองลงมาเป็นมรูีปแบบการใช้งานทีห่ลากหลาย เลือกใช้วัสดปุระกอบทีเ่หมาะสมต่อการใช้งาน รปูแบบ

และลวดลายทีส่วยงาม สอดคล้องกับความต้องการของผูบ้รโิภค และแสดงถงึความเป็นเอกลกัษณ์ของงานหตัถกรรม

6.	สรุปผลและข้อเสนอแนะ
1)	 ผลการพัฒนาผลิตภัณฑ์เชือกกล้วยในพื้นท่ีต�ำบลบ้านขาว อ�ำเภอระโนด จังหวัดสงขลา ได้หลักสูตร 

การพฒันาผลติภณัฑ์เชอืกกล้วย จ�ำนวน 30 ชัว่โมง น�ำไปใช้ในการอบรมเชิงปฏิบติัการหลักสูตร การพัฒนาผลิตภัณฑ์

เชอืกกล้วย ผูเ้ข้ารับการอบรมสามารถพฒันาผลติภณัฑ์เชอืกกล้วย ได้ 5 ประเภท ได้แก่ หมวก กระเป๋าทรงสีเ่หลีย่ม 

กระเป๋าทรงกลม ภาชนะมีฝาปิด กระเป๋าสะพายข้าง ผลการประเมินระดับความพึงพอใจของผู้เข้ารับการอบรม 

เชงิปฏบิตักิารหลกัสตูรการพฒันาผลติภัณฑ์เชอืกกล้วยในภาพรวมอยูใ่นระดบัมาก มค่ีาเฉลีย่ ( = 4.16, SD = 0.51) 

2)	 ผลการประเมินผลิตภัณฑ์เชือกกล้วยในพื้นที่ต�ำบลบ้านขาว อ�ำเภอระโนด จังหวัดสงขลา ตามมาตรฐาน

ผลิตภัณฑ์ชุมชน (มผช) พบว่า โดยภาพรวมอยู่ระดับดี ค่าเฉลี่ย ( = 2.40) เมื่อพิจารณาจากประเภทของผลิตภัณฑ์

เชอืกกล้วย พบว่า กระเป๋าสะพายข้างมผีลการประเมนิตามมาตรฐานผลติภณัฑ์ชุมชน (มผช) มากทีส่ดุ อยูท่ีร่ะดบัดี  

ค่าเฉลี่ย ( = 2.48) 
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ข้อเสนอแนะ

1)	 ควรมีการพัฒนาผลิตภัณฑ์แปรรูปผลิตภัณฑ์จากผลผลิตอื่น ๆ ในชุมชน 

2)	 ควรส่งเสริมการพัฒนารูปแบบการมีส่วนร่วมของชุมชนในการพัฒนาผลผลิตของชุมชนในเรื่อง อื่น ๆ  

ที่มีลักษณะใกล้เคียงกัน

3)	 ควรมีการศึกษาการพัฒนาศักยภาพชุมชนเพื่อส่งเสริมกระบวนการจัดการความรู้ในชุมชนและการน�ำ

ทรัพยากรท้องถิ่นมาพัฒนาเพื่อสร้างมูลค่าเพิ่ม
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บทคัดย่อ
การศึกษาในครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) ศึกษาปัจจัยทางการตลาดในการตัดสินใจซื้อสินค้าผ่านทางเว็บไซต์ 

Shopee ของลกูค้าในเขตสมัพนัธวงศ์ กรงุเทพมหานคร 2) เปรยีบเทยีบปัจจยัทางการตลาดในการตดัสนิใจซือ้สนิค้า 

ผ่านทางเว็บไซต์ Shopee ของลูกค้าในเขตสัมพันธวงศ์ กรุงเทพมหานคร จ�ำแนกตามปัจจัยพื้นฐานส่วนบุคคล  

การก�ำหนดขนาดของกลุ่มตัวอย่างได้จากการใช้สูตร (Taro Yamane) ในการค�ำนวณหา ได้กลุ่มตัวอย่าง 400 คน  

ใช้แบบสอบถามเป็นเครือ่งมอืในการเก็บรวบรวมข้อมลู สถติทีิใ่ช้ในการวเิคราะห์ข้อมลูได้แก่ ค่าความถี ่(Frequency) 

ค่าร้อยละ (Percentage) ค่าเฉลี่ย (Mean) ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) ) ทดสอบค่าสถิต ิ 

t – test ใช้สถติทิดสอบ F-test วเิคราะห์ความแปรปรวนทางเดียว (One – Way – ANOVA) กรณพีบความแปรปรวน

มีความแตกต่างอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติ ท�ำการทดสอบรายคู่โดยวิธีการของเชฟเฟ่ (Scheffe) 

ผลการวิจัย พบว่า ปัจจัยทางการตลาดในการตัดสินใจซื้อสินค้าเว็บไซต์ Shopee ของลูกค้าในเขต สัมพันธวงศ์ 

กรุงเทพมหานคร โดยรวมอยู่ในระดับมากที่สุด มีค่าเฉลี่ยเรียงตามล�ำดับจากมากไปหาน้อย ดังนี้ ด้านการยอมรับ

ทางเทคโนโลยี ด้านการให้บริการส่วนบุคคล ด้านผลิตภัณฑ์ ด้านความปลอดภัย ด้านความน่าเชื่อถือ ด้านการ 

ส่งเสริมการตลาด ด้านการก�ำหนดราคา ด้านการเข้าถึงช่องทางการจัดจ�ำหน่าย ผลการเปรียบเทียบปัจจัย 

ทางการตลาดในการตัดสินใจซ้ือสินค้าผ่านทางเว็บไซต์ Shopee ของลูกค้าในเขต สัมพันธวงศ์ กรุงเทพมหานคร 

จ�ำแนกตามปัจจัยพื้นฐานส่วนบุคคล พบว่า ลูกค้าท่ีมีเพศ อาชีพ รายได้เฉล่ียต่อเดือนแตกต่างกันมีความคิดเห็น 

เกี่ยวกับปัจจัยทางการตลาดในการตัดสินใจซื้อสินค้าในทุกด้านไม่แตกต่างกัน แต่กลับพบว่า ลูกค้าที่มีอายุ และ 

ระดับการศึกษาแตกต่างกันมีความคิดเห็นเก่ียวกับปัจจัยทางการตลาดในการตัดสินใจซื้อสินค้าในด้านการเข้าถึง 

ช่องทางการจัดจ�ำหน่ายแตกต่างกัน อีกทั้งพบว่า ลูกค้าที่มีสถานภาพต่างกันมีความคิดเห็นเกี่ยวกับปัจจัยทาง 

การตลาดในการตัดสินใจซื้อสินค้าในด้านการยอมรับทางเทคโนโลยีต่างกันอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05

ค�ำส�ำคัญ : ปัจจัยทางการตลาด การตัดสินใจซื้อ ออนไลน์
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Abstract

The objectives of the study were: 1) to study of marketing factors in making decision to  

purchase products through the Shopees website of customers in Samphanthawong district,  

Bangkok, 2) to compare marketing factors in making decision to purchase products through  

the Shopees website of customers in Samphanthawong district, Bangkok, classified by personal  

fundamentals. The sample used in this study were 400 customers.  The tools used in the  

project were questionnaire to collect data.  The statistics used for data analysis were frequency, 

percentage, mean and standard deviation.  Test hypotheses by t-test statistics to compare data 

differences. The One-Way ANOVA was tested in pairs by the Scheffe method at the statistical 

significance level of 0.05. 

The results of the research found that marketing factors in marketing factors in making decision 

to purchase products through the Shopees website of customers in Samphanthawong district, 

Bangkok.  Overall at the highest level. The mean values in descending order were as follows: 

Technological acceptance, personal service, products aspect, safety aspect, trust, marketing  

promotion, pricing aspect, distribution channel access.  The results of the comparison of marketing 

factors through the Shopee website classified by personal fundamentals found that customers 

with different gender, occupation, average monthly income and opinions on marketing factors 

that the decision buying through the Shopees website in every aspect of the product were no 

different.  Customer ages education level, there were different opinions about the marketing factors 

that buying decision through the Shopee website in terms of the access to distribution channels. 

Customers with different status had statistically differing opinions on the marketing factors in their 

technology was statistically significant at 0.05 level.

Keywords : Marketing Factors, Buying Decision, Online

1.	บทน�ำ 
ปีพทุธศกัราช 2561 ศนูย์วจิยักสกิรไทยคาดการณ์ว่าตลาด B2C Online Shopping จะมมีลูค่าตลาด ประมาณ 

256,000 ล้านบาท และในปี 2565 จะเพิม่ข้ึนเป็น 470,000 ล้านบาท มอีตัราการเตบิโตเฉลีย่ประมาณร้อยละ 16.20 

ต่อปี ท�ำให้ช่องทางออนไลน์มีส่วนแบ่งตลาดเทียบกับมูลค่าค้าปลีกสินค้าทั้งหมด ปัจจัยดังกล่าวเป็นโอกาสของ 

ผู้ประกอบการ SME ท่ีสนใจจะน�ำธุรกิจเข้าสู่ตลาดออนไลน์ และใช้เป็นช่องทางประชาสัมพันธ์ หรือท�ำการตลาด 

ให้เข้าถึงลูกค้าได้อย่างรวดเร็ว ลูกค้าที่ซื้อสินค้าออนไลน์มีหลากหลายช่วงวัย (ตั้งแต่ Baby Boom ไปจนถึง GenZ) 

โดยทุกกลุ่มให้เหตุผลว่า การซ้ือสินค้าผ่านช่องทางออนไลน์เป็นเรื่องที่ง่าย ประหยัดเวลาและการเดินทางมากขึ้น

รวมทั้งสามารถสั่งซ้ือสินค้าได้ตลอด 24 ชั่วโมง (ร้อยละ 85.00 ของผู้ตอบแบบส�ำรวจ) รองลงมาคือ ได้รับสินค้า 

ที่เร็วขึ้น (ร้อยละ 53.40) และมีการจัดโปรโมชั่นที่โดนใจ เช่น แจกโค้ดส่วนลด มีของแถม (ร้อยละ 51.40)  

สินค้ายอดนิยมท่ีซื้อผ่านออนไลน์ ของลูกค้ากลุ่ม Baby Boom ได้แก่ เครื่องใช้ในบ้าน ร้อยละ 35.20 สินค้า 

กลุ ่มสุขภาพ ความงาม ร้อยละ 30.20 สินค้าแฟชั่น ร้อยละ 29.40 Gen X สินค้าแฟช่ัน ร้อยละ 38.30  
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สินค้ากลุ่มสุขภาพ ความงาม ร้อยละ 33.20 อุปกรณ์ไอที ร้อยละ 30.20 Gen Y สินค้าแฟชั่น ร้อยละ 48.70  

สินค้ากลุ่มสุขภาพ ความงาม ร้อยละ 35.50 อุปกรณ์ไอที ร้อยละ 27.00 และ Gen Z สินค้าแฟชั่น ร้อยละ 43.10 

สินค้ากลุ่มสุขภาพ ความงาม ร้อยละ 30.80 อุปกรณ์ไอที ร้อยละ 18.70 [1] ท�ำให้ผู้ประกอบการมองเห็นโอกาส 

และช่องทางในการด�ำเนินธุรกิจในรูปแบบของการเปิดเว็บไซต์ให้บริการซื้อขายสินค้าทุกประเภทเพิ่มมากขึ้น 

เว็ปไซต์ Shopee ก�ำลังเติบโตและได้รับความนิยมจากลูกค้าเป็นอย่างมาก ให้บริการขายสินค้าทุกประเภท

แก่ลูกค้าทั่วโลก มีการพัฒนาแพลตฟอร์มให้ตอบสนองทั้งผู ้ขายและผู้ซื้อ มุ ่งเน้นวิสัยทัศน์ที่มีความมุ ่งมั่น 

จะเป็นหนึ่งและยกระดับเว็บไซต์ให้เป็นแอพพลิเคชั่นซื้อขายออนไลน์ครบวงจร เน้นการสร้างประสบการณ์ที่ด ี

แก่ผูซ้ื้อและผูข้าย เป็นตลาดซ้ือขายทีใ่ช้งานผ่านโทรศพัท์มอืถอืเป็นอนัดบัแรก (Mobile First) เพือ่ให้ทุกคนสามารถ

เลือกดูและซื้อขายได้อย่างสะดวก ด้วยการผสานคุณลักษณะของตลาดซ้ือขายแบบผู้บริโภคสู่ผู้บริโภค (C2C)  

เข้ากับระบบการช�ำระเงินและการสนับสนุนด้านโลจิสติกส์ ให้การซื้อขายออนไลน์เป็นเรื่องที่สะดวก และปลอดภัย 

ภาพรวมมูลค่าตลาดเฉพาะ B2C (Business to Consumer) และ C2C (Consumer to Consumer) พบว่า  

ช่องทาง E-Marketplace ประกอบด้วย Lazada และ Shopee) มสีดัส่วนร้อยละ 47  Social Media ประกอบด้วย 

Facebook, Instagram, Line มีสัดส่วนร้อยละ 38 ส่วนช่องทางทางเว็บไซต์ Official มีสัดส่วนร้อยละ 18  

โดยผู้น�ำตลาดของ E-Marketplace ในปี 2019 เป็นของ เว็บไซต์  Shopee มีสัดส่วนร้อยละ 54 ส่วนเว็บไซต์   

Lazada มีสัดส่วนร้อยละ 46 และส่วนแบ่งตลาดใน Social Media เป็นของ Facebook มีสัดส่วนร้อยละ 42  

ตามด้วย LINE ร้อยละ 34 Instagram ร้อยละ19 และTwitter ร้อยละ 5 [2] การตัดสินใจซ้ือสินค้าของลูกค้า 

จะให้ความส�ำคัญกับสินค้าใหม่ มีความหลากหลาย ราคาขายจูงใจให้เกิดการตัดสินใจซื้อ การส่งเสริมการตลาด 

เป็นปัจจบุนัและท�ำอย่างต่อเนือ่ง การเข้าถึงเวบ็ไซต์ท�ำได้ง่ายและปลอดภยั ให้รายละเอยีดสินค้าและตอบข้อซักถาม 

ของลูกค้าด้วยความรวดเร็ว เชื่อถือได้ แต่ในขณะเดียวกันยังมีลูกค้าบางกลุ่มที่ไม่กล้าซื้อ ไม่แน่ใจ และไม่เคยคิด 

ที่จะซื้อสินค้าผ่านเว็บไซต์ เน่ืองจากยังมีบางปัจจัยในการตัดสินใจเลือกซื้อสินค้าที่แตกต่างกันในแต่ละกลุ่ม  

ปัจจัยที่กลุ่ม Baby boom ให้ความส�ำคัญ ได้แก่ มี Call Center คอยดูแลลูกค้า การรับประกันความพึงพอใจ  

ไม่พอใจสามารถคืนสินค้าได้ สินค้าท่ีมีการติดตราสัญลักษณ์รับรองคุณภาพ ในขณะที่กลุ่มอื่นๆ ให้ความส�ำคัญ  

ในเรื่องของความง่าย ประหยัดเวลา การเปรียบเทียบราคาจนท�ำให้สามารถเลือกซื้อสินค้าที่มีราคาถูกกว่า 

การซื้อสินค้าจากหน้าร้าน 

จากข้อมูลดังกล่าวประกอบกับคุณลักษณะการด�ำเนินธุรกิจของเว็ปไซต์ Shopee ที่มุ่งเน้นการเจริญเติบโต 

รวมทั้งการพยามยามสร้างความมั่นใจในการบริการกับลูกค้าให้เปลี่ยนทัศนคติวิธีคิดและ ซื้อสินค้าผ่านเว็บไซต์  

ด้วยความเต็มใจ ท�ำให้ผู้วิจัยมีความสนใจที่จะท�ำการศึกษาปัจจัยทางการตลาดในการตัดสินใจซื้อสินค้าผ่านทาง

เว็บไซต์ Shopee ของลูกค้าในเขตสัมพันธวงศ์ กรุงเทพมหานคร ข้อมูลท่ีได้จะเป็นประโยชน์ในการวางแผน 

การด�ำเนินงานการประกอบธุรกิจออนไลน์ให้มีประสิทธิภาพต่อไป

2.	 วัตถุประสงค์การวิจัย
2.1		 เพื่อศึกษาปัจจัยทางการตลาดในการตัดสินใจซื้อสินค้าผ่านทางเว็บไซต์ Shopee ของลูกค้า 

ในเขตสัมพันธวงศ์ กรุงเทพมหานคร

2.2		 เพื่อเปรียบเทียบปัจจัยทางการตลาดในการตัดสินใจซื้อสินค้าผ่านทางเว็บไซต์ Shopee ของลูกค้า 

ในเขตสัมพันธวงศ์ กรุงเทพมหานคร จ�ำแนกตามปัจจัยพื้นฐานส่วนบุคคล
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3.	สมมติฐานการวิจัย

ลูกค้าในเขตสัมพันธวงศ์ กรุงเทพมหานคร ที่มีปัจจัยพื้นฐานส่วนบุคคลแตกต่างกันปัจจัยทางการตลาด  

ในการตัดสินใจซื้อสินค้าผ่านทางเว็บไซต์ Shopee แตกต่างกัน

4.	 วิธีด�ำเนินการวิจัย
การศึกษาปัจจัยทางการตลาดในการตัดสินใจซื้อสินค้าผ่านทางเว็บไซต์ Shopee ของลูกค้าในเขต สัมพันธวงศ์ 

กรุงเทพมหานคร ผู้วิจัยก�ำหนดวิธีการด�ำเนินการวิจัย ดังนี้

4.1		 ประชากรใช้ในการศึกษาได้แก่ ลูกค้าในเขตสัมพันธวงศ์ กรุงเทพมหานคร จ�ำนวน 23,655 คน ข้อมูล 

จากสถิติประชากรศาสตร์ และเคหะ ส�ำนักงานงานสถิติแห่งชาติ พ.ศ. 2561 ผู้วิจัยใช้สูตร ของทาโร ยามาเน  

(Taro Yamane) ค�ำนวณหาขนาดกลุ่มตัวอย่าง ได้กลุ่มตัวอย่างจ�ำนวน 393.3485 คน เพื่อความมีประสิทธิภาพ

ในการประมวลผลทางสถิติ ผู ้วิจัยขอใช้ขนาดกลุ่มตัวอย่าง จ�ำนวน 400 คน ใช้แบบสอบถามเป็นเครื่องมือ 

ในการเกบ็รวมรวมข้อมูล โดยวธิกีารเจาะจงเก็บข้อมลูจากกลุ่มตวัอย่างทีเ่คยใช้บรกิารซือ้สินค้าผ่านเวบ็ไซต์ Shopee [3]

4.2		 ตวัแปรทีใ่ช้ในการวจิยั ประกอบด้วย ตวัแปรอสิระ ได้แก่ ปัจจยัพืน้ฐานส่วนบคุคลของลูกค้า ประกอบด้วย  

เพศ อายุ สถานภาพ ระดับการศึกษา อาชีพ รายได้เฉลี่ยต่อเดือน ตัวแปรตาม ได้แก่ ปัจจัยทางการตลาด 

ในการตัดสินใจซื้อสินค้าผ่านทางเว็บไซต์ Shopee ของลูกค้าในเขตสัมพันธวงศ์ กรุงเทพมหานคร ประกอบด้วย  

ด้านผลิตภัณฑ์ ด้านการก�ำหนดราคา ด้านการเข้าถึงช่องทางการจัดจ�ำหน่าย ด้านการส่งเสริมการตลาด  

ด้านการยอมรับทางเทคโนโลยี ด้านความปลอดภัย ด้านความน่าเชื่อถือ และด้านการให้บริการส่วนบุคคล	  

4.3		 ระยะเวลาการด�ำเนนิการวจิยัในคร้ังนี ้เริม่ตัง้แต่ วนัท่ี 25 พฤษภาคม พ.ศ. 2562 ถงึ วนัที ่28 กมุภาพนัธ์ 2563

4.4		 เคร่ืองมอืทีใ่ช้ในการวจิยั ได้แก่ แบบสอบถาม (Questionnaire) ลกัษณะของเครือ่งมอืแบ่งออกเป็น 3 ส่วน 

ดังนี้ ส่วนที่ 1 แบบสอบถามเกี่ยวกับปัจจัยพื้นฐานส่วนบุคคล ส่วนที่ 2 แบบสอบถามเก่ียวกับปัจจัยทางการตลาด

ในการตัดสินใจซื้อสินค้าผ่านทางเว็บไซต์ Shopee ของลูกค้าในเขตสัมพันธวงศ์ กรุงเทพมหานคร ใช้มาตรวัดแบบ

มาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) 5 ระดับ [4] ส่วนที่ 3 ข้อเสนอแนะ ผู้วิจัยเก็บรวบรวมข้อมูลด้วยตนเอง  

ได้แบบสอบถามที่ถูกต้อง สมบูรณ์ และครบถ้วน จ�ำนวน 400 ชุดคิดเป็นร้อยละ 100 ภายในเวลา 30 วัน

4.5		 การวิเคราะห์ข้อมูล ผู้วิจัยใช้สถิติในการวิเคราะห์ข้อมูล ดังนี้

		  1)	 แบบสอบถามเก่ียวกับปัจจัยพื้นฐานส่วนบุคคล ประกอบด้วย เพศ อายุ สถานภาพ ระดับ 

การศกึษา อาชพี รายได้เฉลีย่ต่อเดอืน ใช้การวเิคราะห์ด้วยค่าความถี ่(Frequency) และค่าร้อยละ (Percentage) [4] 

		  2)	 แบบสอบถามเก่ียวกับปัจจัยทางการตลาดในการตัดสินใจซื้อสินค้าผ่านทางเว็บไซต์ Shopee  

ของลกูค้าในเขตสมัพนัธวงศ์ กรุงเทพมหานคร ใช้การวเิคราะห์ด้วยค่าเฉลีย่ (Mean) และค่าส่วนเบีย่งเบนมาตรฐาน 

(Standard Deviation) [4] 

		  3)	 การเปรียบเทียบปัจจัยทางการตลาดในการตัดสินใจซ้ือสินค้าผ่านทางเว็บไซต์ Shopee ของลูกค้า 

ในเขตสัมพันธวงศ์ กรุงเทพมหานคร จ�ำแนกตามปัจจัยพื้นฐานส่วนบุคคล วิเคราะห์โดยใช้สถิติทดสอบ t-test  

และสถิติทดสอบ F-test วิเคราะห์ความแปรปรวนทางเดียว (One Way ANOVA) กรณีพบว่าความแปรปรวน 

มีความแตกต่างอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติท�ำการทดสอบค่าเฉลี่ยรายคู่ (Multiple Comparison) โดยใช้วิธีการของ

เชฟเฟ่ (Scehffe) โดยก�ำหนดระดับนัยส�ำคัญทางสถิติไว้ที่ระดับ 0.05 [4]
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5.	ผลการวิจัย

การศึกษาปัจจัยทางการตลาดในการตัดสินใจซื้อสินค้าผ่านทางเว็บไซต์ Shopee ของลูกค้าในเขต สัมพันธวงศ์ 

กรุงเทพมหานคร พบว่า

5.1		 ข้อมูลลูกค้าในเขตสัมพันธวงศ์ท่ีซ้ือสินค้าผ่านทางเว็บไซต์ Shopee ส่วนใหญ่เป็นเพศหญิง  

อายุ 26-35 ปี สถานภาพ โสด การศึกษาระดับปริญญาตรี ประกอบอาชีพพนักงานบริษัทเอกชน มีรายได้เฉลี่ย 

ต่อเดือน 20,001–25,000 บาท 

5.2		 ปัจจัยทางการตลาดในการตัดสินใจซ้ือสินค้าผ่านทางเว็บไซต์ Shopee ของลูกค้าในเขตสัมพันธวงศ์ 

กรุงเทพมหานคร ปรากฏผลดังตารางที่ 1

ตารางที่ 1  ค่าเฉลี่ย ( ) และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) ของปัจจัยทางการตลาดในการตัดสินใจซื้อสินค้า

ปัจจัยทางการตลาดในการตัดสินใจซื้อสินค้า ( ) (S.D.) ความพึงพอใจ

1. ด้านผลิตภัณฑ์ 4.52 0.40 มากที่สุด

2. ด้านการก�ำหนดราคา 4.46 0.38 มาก

3. ด้านการเข้าถึงช่องทางการจัดจ�ำหน่าย 4.43 0.40 มาก

4. ด้านการส่งเสริมการตลาด 4.47 0.42 มาก

5. ด้านการยอมรับทางเทคโนโลยี 4.57 0.31 มากที่สุด

6. ด้านความปลอดภัย 4.52 0.34 มากที่สุด

7. ด้านความน่าเชื่อถือ 4.51 0.39 มากที่สุด

8. ด้านการให้บริการส่วนบุคคล 4.54 0.36 มากที่สุด

รวม 4.50 0.23 มากที่สุด

จากตารางที่ 1 พบว่า ปัจจัยทางการตลาดในการตัดสินใจซื้อสินค้าผ่านทางเว็บไซต์ Shopee โดยรวม  

อยู่ในระดับมากที่สุด เมื่อพิจารณาเป็นรายด้าน อยู่ในระดับมากที่สุดเรียงตามล�ำดับจากมากไปหาน้อย ดังน้ี  

ด้านการยอมรับทางเทคโนโลยี ด้านการให้บริการส่วนบุคคล ด้านผลิตภัณฑ์ ด้านความปลอดภัย และด้านความ 

น่าเชื่อถือ ตามล�ำดับ ส่วน ด้านการส่งเสริมการตลาด ด้านการก�ำหนดราคา และด้านการเข้าถึงช่องทางการจัด

จ�ำหน่าย อยู่ในระดับมาก 

5.3		 ผลการเปรียบเทียบปัจจัยทางการตลาดในการตัดสินใจซื้อสินค้าผ่านทางเว็บไซต์ Shopee ของลูกค้า 

ในเขตสัมพันธวงศ์ กรุงเทพมหานคร ปรากฏผลดังตารางที่ 2
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ตารางที่ 2 ผลการเปรียบเทียบปัจจัยทางการตลาดในการตัดสินใจซื้อสินค้า จ�ำแนกตามปัจจัยพื้นฐาน ส่วนบุคคล

ปัจจัยพื้นฐานส่วนบุคคล

ปัจจัยทางการตลาดในการตัดสินใจซื้อสินค้า
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1. เพศ 0.85 0.45 0.33 0.64 0.39 0.58 0.79 0.53

2. อายุ 0.16 0.29 0.03* 0.44 0.30 0.07 0.06 0.98

3. สถานภาพ 0.76 0.98 0.13 0.97 0.05* 0.28 0.07 0.11

4. ระดับการศึกษา 0.06 0.97 0.04* 0.06 0.88 0.19 0.60 0.99

5. อาชีพ 0.25 0.69 0.16 0.61 0.31 0.58 0.66 0.54

6. รายได้เฉลี่ยต่อเดือน 0.17 0.69 0.24 0.35 0.55 0.29 0.29 0.35

* มีนัยสำ�คัญทางสถิติที่ระดับ 0.05

จากตารางที่ 2 ปัจจัยทางการตลาดในการตัดสินใจซื้อสินค้าผ่านทางผ่านทางเว็บไซต์ Shopee ของลูกค้า 

ในเขตสัมพันธวงศ์ กรุงเทพมหานคร จ�ำแนกตามปัจจัยพื้นฐานส่วนบุคคล พบว่า

		  1)	 ลูกค้าท่ีมีเพศแตกต่างกันมีความคิดเห็นเกี่ยวกับปัจจัยทางการตลาดในการตัดสินใจซื้อสินค้าผ่านทาง

เว็บไซต์ Shopee ไม่แตกต่างกัน 

		  2)	 ลูกค้าที่มีอายุแตกต่างกันมีความคิดเห็นเกี่ยวกับปัจจัยทางการตลาดในการตัดสินใจซื้อสินค้าผ่านทาง

เวบ็ไซต์ Shopee ในด้านผลติภณัฑ์ ด้านการก�ำหนดราคา ด้านการส่งเสรมิการตลาด ด้านการยอมรบัทางเทคโนโลยี 

ด้านความปลอดภัย ด้านความน่าเช่ือถือ และด้านการให้บริการส่วนบุคคล ไม่แตกต่างกัน แต่กลับพบว่า ลูกค้า 

มีความคิดเห็นเกี่ยวกับปัจจัยทางการตลาดในการตัดสินใจซ้ือสินค้าผ่านทางเว็บไซต์ Shopee ด้านการเข้าถึง 

ช่องทางการจัดจ�ำหน่าย แตกต่างกันอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05

		  3)	 ลูกค้าที่มีสถานภาพแตกต่างกันมีความคิดเห็นเกี่ยวกับปัจจัยทางการตลาดในการตัดสินใจซื้อสินค้า 

ผ่านทางเว็บไซต์ Shopee ในด้านผลิตภัณฑ์ ด้านการก�ำหนดราคา ด้านการเข้าถึงช่องทางการจัดจ�ำหน่าย  

ด้านการส่งเสรมิการตลาด ด้านความปลอดภยั ด้านความน่าเชือ่ถอื และด้านการให้บรกิารส่วนบคุคล ไม่แตกต่างกนั 

แต่กลับพบว่า ลูกค้ามีความคิดเห็นเกี่ยวกับปัจจัยทางการตลาดในการตัดสินใจซ้ือสินค้าผ่านทางเว็บไซต์ Shopee 

ด้านการยอมรับทางเทคโนโลยี แตกต่างกันอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05

		  4)	 ลูกค้าท่ีมีระดับการศึกษาแตกต่างกัน มีความคิดเห็นเกี่ยวกับปัจจัยทางการตลาดในการตัดสินใจ 

ซื้อสินค้าผ่านทางเว็บไซต์ Shopee ในด้านผลิตภัณฑ์ ด้านการก�ำหนดราคา ด้านการส่งเสริมการตลาด  

ด้านการยอมรับทางเทคโนโลยี ด้านความปลอดภัย ด้านความน่าเชื่อถือ และด้านการให้บริการส่วนบุคคล  
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ไม่แตกต่างกัน แต่กลับพบว่า ลูกค้ามีความคิดเห็นเกี่ยวกับปัจจัยทางการตลาดในการตัดสินใจซ้ือสินค้าผ่านทาง

เว็บไซต์ Shopee ด้านการเข้าถึงช่องทางการจัดจ�ำหน่าย แตกต่างกันอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05

		  5)	 ลูกค้าที่มีอาชีพ และรายได้เฉลี่ยต่อเดือนแตกต่างกัน มีความคิดเห็นเกี่ยวกับปัจจัยทางการตลาด 

ในการตัดสินใจซื้อสินค้าผ่านทางเว็บไซต์ Shopee ไม่แตกต่างกัน

5.4		 ผลการทดสอบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยรายคู่ของปัจจัยทางการตลาดที่มีผลต่อการตัดสินใจซื้อสินค้า

ผ่านทางแอปพลเิคชนั Shopee ของลกูค้าในเขตสมัพนัธวงศ์ กรงุเทพมหานคร จ�ำแนกตามปัจจยัพืน้ฐานส่วนบคุคล 

ปรากฏผล ดังนี้

		  1)	 ผลการทดสอบความแตกต่างค่าเฉลีย่รายคูปั่จจยัทางการตลาดในการตดัสินใจซือ้สนิค้าผ่านทางเวบ็ไซต์ 

Shopee ของลูกค้าในเขตสัมพันธวงศ์ กรุงเทพมหานคร ด้านการเข้าถึงช่องทางการจัดจ�ำหน่ายจ�ำแนกตามอายุ  

พบว่า ค่าเฉลีย่ความคดิเหน็ต่อปัจจยัทางการตลาดในการตัดสนิใจซือ้สนิค้าของลกูค้าทีม่อีาย ุ46 – 55 ปี แตกต่างกบั  

ค่าเฉลี่ยความคิดเห็นของลูกค้าท่ีมีอายุต�่ำกว่าถึง 25 ปี อายุ 26 - 35 ปี อายุ 36 – 45 ปี และอายุ 56 ปีขึ้นไป  

อย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05

		  2)	 ผลการทดสอบความแตกต่างค่าเฉลีย่รายคูปั่จจยัทางการตลาดในการตดัสินใจซือ้สนิค้าผ่านทางเวบ็ไซต์ 

Shopee ของลูกค้าในเขตสัมพันธวงศ์ กรุงเทพมหานคร ด้านการยอมรับทางเทคโนโลยี จ�ำแนกตามสถานภาพ  

พบว่า ค่าเฉลี่ยความคิดเห็นต่อปัจจัยทางการตลาดในการตัดสินใจซื้อสินค้าของลูกค้าที่มีสถานภาพหย่าร้าง/หม้าย 

แตกต่างกับ ค่าเฉลี่ยความคิดเห็นของลูกค้าท่ีมีสถานภาพโสด และสถานภาพสมรส อย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิต ิ

ที่ระดับ 0.05

		  3)	 ผลการทดสอบความแตกต่างค่าเฉลีย่รายคูปั่จจยัทางการตลาดในการตดัสินใจซือ้สนิค้าผ่านทางเวบ็ไซต์ 

Shopee ของลูกค้าในเขตสัมพันธวงศ์ กรุงเทพมหานคร ด้านช่องทางการจัดจ�ำหน่าย จ�ำแนกตาม ระดับการศึกษา 

พบว่า ค่าเฉลี่ยความคิดเห็นต่อปัจจัยทางการตลาดในการตัดสินใจซ้ือสินค้าของลูกค้าที่มีลูกค้าที่มีระดับการศึกษา

ต�่ำกว่าปริญญาตรี แตกต่างกับค่าเฉลี่ยความคิดเห็นของลูกค้าที่มีการศึกษาระดับปริญญาตรี และการศึกษาสูงกว่า

ปริญญาตรี อย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05

6.	อภิปรายผลการวิจัย
การศึกษาปัจจัยทางการตลาดในการตัดสินใจซื้อสินค้าผ่านทางเว็บไซต์ Shopee ของลูกค้าในเขต สัมพันธวงศ์ 

กรุงเทพมหานคร ผู้วิจัยสามารถสรุปผลการวิจัยได้ ดังนี้

6.1		 ลูกค้าซื้อสินค้าผ่านทางเว็บไซต์ Shopee ส่วนใหญ่เป็นเพศหญิง อายุ 26 – 35 ปี สถานภาพ โสด  

การศกึษาระดบัปรญิญาตร ีประกอบอาชีพเป็นพนกังานบรษิทัเอกชน มรีายได้เฉลีย่ต่อเดอืน 20,001–25,000 บาท 

6.2		 ปัจจัยทางการตลาดในการตัดสินใจซ้ือสินค้าผ่านทางเว็บไซต์ Shopee ของลูกค้าในเขตสัมพันธวงศ์ 

กรุงเทพมหานคร โดยรวม อยู่ในระดับมากที่สุด เมื่อพิจารณาเป็นรายด้านเรียงตามล�ำดับจากมากไปหาน้อย ดังนี้ 

ด้านการยอมรบัทางเทคโนโลย ีด้านการให้บรกิารส่วนบคุคล ด้านผลติภณัฑ์ ด้านความปลอดภยั ด้านความน่าเชือ่ถอื  

อยูใ่นระดบัมากทีส่ดุ ส่วนความคดิเหน็ของลกูค้าเกีย่วกบัปัจจยัทางการตลาดในการตดัสนิใจซือ้สนิค้าผ่านทางเวบ็ไซต์ 

Shopee ในด้านการส่งเสรมิการตลาด ด้านการก�ำหนดราคา ด้านการเข้าถึงช่องทางการจดัจ�ำหน่าย อยูใ่นระดบัมาก 

6.3		 ผลการเปรียบเทียบปัจจัยทางการตลาดในการตัดสินใจซื้อสินค้าผ่านทางเว็บไซต์ Shopee ของลูกค้า 

ในเขตสัมพันธวงศ์ กรุงเทพมหานคร จ�ำแนกตามปัจจัยพื้นฐานส่วนบุคคล พบว่า 
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		  1)	 ลูกค้าท่ีมีเพศแตกต่างกันมีความคิดเห็นเกี่ยวกับปัจจัยทางการตลาดในการตัดสินใจซื้อสินค้าผ่านทาง

เว็บไซต์ Shopee ไม่แตกต่างกัน 

		  2)	 ลูกค้าที่มีอายุแตกต่างกันมีความคิดเห็นเกี่ยวกับปัจจัยทางการตลาดในการตัดสินใจซื้อสินค้าผ่านทาง

เวบ็ไซต์ Shopee ในด้านผลติภณัฑ์ ด้านการก�ำหนดราคา ด้านการส่งเสรมิการตลาด ด้านการยอมรบัทางเทคโนโลยี  

ด้านความปลอดภัย ด้านความน่าเชื่อถือ และด้านการให้บริการส่วนบุคคล ไม่แตกต่างกัน และพบว่า ลูกค้า 

มีความคิดเห็นเกี่ยวกับปัจจัยทางการตลาดในการตัดสินใจซ้ือสินค้าผ่านทางเว็บไซต์ Shopee ด้านการเข้าถึง 

ช่องทางการจัดจ�ำหน่าย แตกต่างกันอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05

		  3)	 ลูกค้าที่มีสถานภาพแตกต่างกันมีความคิดเห็นเกี่ยวกับปัจจัยทางการตลาดในการตัดสินใจซื้อสินค้า 

ผ่านทางเว็บไซต์ Shopee ในด้านผลิตภัณฑ์ ด้านการก�ำหนดราคา ด้านการเข้าถึงช่องทางการจัดจ�ำหน่าย  

ด้านการส่งเสริมการตลาด ด้านความปลอดภัย ด้านความน่าเชื่อถือ และด้านการให้บริการส่วนบุคคล ไม่แตกต่าง

กัน และพบว่า ลูกค้ามีความคิดเห็นเกี่ยวกับปัจจัยทางการตลาดในการตัดสินใจซื้อสินค้าผ่านทางเว็บไซต์ Shopee 

ด้านการยอมรับทางเทคโนโลยี แตกต่างกันอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05

		  4)	 ลูกค้าท่ีมีระดับการศึกษาแตกต่างกัน มีความคิดเห็นเกี่ยวกับปัจจัยทางการตลาดในการตัดสินใจ 

ซื้อสินค้าผ่านทางเว็บไซต์ Shopee ในด้านผลิตภัณฑ์ ด้านการก�ำหนดราคา ด้านการส่งเสริมการตลาด  

ด้านการยอมรับทางเทคโนโลยี ด้านความปลอดภัย ด้านความน่าเชื่อถือ และด้านการให้บริการส่วนบุคคล  

ไม่แตกต่างกัน และพบว่า ลกูค้ามีความคดิเหน็เกีย่วกับปัจจยัทางการตลาดในการตดัสนิใจซือ้สนิค้าผ่านทางเวบ็ไซต์ 

Shopee ด้านการเข้าถึงช่องทางการจัดจ�ำหน่าย แตกต่างกันอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05

		  5)	 ลูกค้าที่มีอาชีพ และรายได้เฉลี่ยต่อเดือนแตกต่างกัน มีความคิดเห็นเกี่ยวกับปัจจัยทางการตลาด 

ในการตัดสินใจซื้อสินค้าผ่านทางเว็บไซต์ Shopee ไม่แตกต่างกัน

7.	สรุปผลและข้อเสนอแนะ 
การศึกษาปัจจัยทางการตลาดในการตัดสินใจซื้อสินค้าผ่านทางเว็บไซต์ Shopee ของลูกค้าในเขต สัมพันธวงศ์ 

กรงุเทพมหานคร โดยรวมอยูใ่นระดบัมากทีส่ดุ เรยีงล�ำดับจากมากไปหาน้อย พบว่า ด้านการยอมรบัทางเทคโนโลยี 

ด้านการให้บรกิารส่วนบคุคล ด้านผลติภณัฑ์ ด้านความปลอดภัย ด้านความน่าเชือ่ถอื อยูใ่นระดบัมากทีสุ่ด ส่วนด้าน

การส่งเสรมิการตลาด ด้านการก�ำหนดราคา ด้านการเข้าถงึช่องทางการจดัจ�ำหน่ายอยูใ่นระดบัมาก สอดคล้องกบั [5] 

ได้ท�ำการวจิยัเรือ่ง ปัจจยัทีม่ผีลต่อการซือ้สนิค้าผ่านทางแอปพลเิคชนัออนไลน์ของผูบ้รโิภคในเขตกรงุเทพมหานคร

และปริมณฑล ผลการวิจัยพบว่า ปัจจัยท่ีมีผลต่อการซื้อสินค้าผ่านทางแอปพลิเคชันออนไลน์ของผู้บริโภค  

อยู่ในระดับมากที่สุด โดยเรียงล�ำดับจากมากไปน้อย ดังน้ี ด้านผลิตภัณฑ์ ด้านราคา ด้านช่องทางจัดจ�ำหน่าย  

ด้านการส่งเสริมการตลาด ด้านการยอมรับเทคโนโลยี ด้านความปลอดภัย ด้านความน่าเชื่อ ส่วนด้านการให้บริการ

ส่วนบุคคลอยู่ในระดับมาก 

7.1		 ด้านผลิตภัณฑ์ โดยรวมและรายข้ออยู่ในระดับมากที่สุด เนื่องจากสินค้าและบริการของเว็บไซดื Shopee 

เป็นสินค้าที่มีคุณภาพ มีความหลากหลายตราของผลิตภัณฑ์ สามารถตอบสนองความต้องการของลูกค้าในตลาด 

ที่ต้องการซื้อไปเพื่อการอุปโภคบริโภค การให้ข้อมูลของผลิตภัณฑ์มีความทันสมัย และเป็นปัจจุบัน เพียงพอต่อ 

ความต้องการของลูกค้า คุณภาพตรงของผลิตภัณฑ์ตรงตามรายละเอียดและครบถ้วน สอดคล้องกับ [6] ได้กล่าว 

ในเรื่อง ผลิตภัณฑ์ว่า หมายถึง สิ่งท่ีถูกน�ำเสนอออกสู่ตลาด สามารถสร้างความน่าสนใจ กระตุ้นและจูงใจให้เกิด 
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การตัดสินใจซื้อ เพื่อใช้บริโภค ทั้งสิ่งที่เป็นรูปธรรมจับต้องได้ เช่น รถยนต์ คอมพิวเตอร์ หรือโทรศัพท์มือถือ และ 

สิ่งที่เป็นนามธรรม ได้แก่ การบริการ บุคคลผู้ให้บริการ สถานที่ องค์กร และความคิด

7.2		 ด้านการก�ำหนดราคา โดยรวมและรายข้ออยู่ในระดับมาก การก�ำหนดราคามีความเหมาะสมกับคุณภาพ

ของผลิตภัณฑ์ ระบุราคาสินค้าไว้ชัดเจน การเรียกเก็บเงินเป็นไปตามจ�ำนวนจริงท่ีระบุไว้ ค่าจัดส่งเหมาะสม  

และเป็นมาตราฐาน ลูกค้ารู้สึกได้ว่ามีความสมเหตุสมผล และคุ้มค่า สอดคล้องกับแนวความคิดและทฤษฎี [7]  

ได้กล่าวในเรื่อง การก�ำหนดราคาว่าหมายถึงการก�ำหนดมูลค่าของสินค้าให้อยู่ในรูปตัวเงิน ที่ผู้ซ้ือต้องจ่ายเพื่อ 

แสดงความเป็นเจ้าของในสินค้าและบริการนั้น ๆ ราคาจะถูกก�ำหนดจากมูลค่าของสินค้าที่สามารถตอบสนองและ

สร้างคุณค่าทางจิตใจ ความพึงพอใจให้เกิดขึ้นกับลูกค้า 

7.3		 ด้านช่องทางการจัดจ�ำหน่าย โดยรวมและรายข้ออยู่ในระดับมาก ลูกค้าสามารถจับจ่ายใช้สอย  

สั่งซื้อ ติดตามค�ำสั่งซื้อ สามารถตรวจสอบสถานะค�ำสั่งซ้ือ ตั้งแต่การช�ำระเงิน จนถึงการจัดส่งในแต่ละขั้นตอน 

ที่เข้าถึงได้ง่ายไม่ซับซ้อนสามารถสั่งซ้ือได้ทุกท่ี ทุกเวลา สามารถเข้าถึงได้ทั่วโลก มีรูปแบบการจัดส่งที่หลากหลาย 

กระบวนการสั่งซื้อสินค้าที่ง่าย สะดวก ประหยัดเวลา สอดคล้องกับแนวความคิด [8] ได้กล่าวในเรื่อง การเข้าถึง

ช่องทางการจัดจ�ำหน่ายทางระบบอิเล็กทรอนิกส์ สามารถจ�ำแนกได้หลายลักษณะ เช่น จ�ำแนกตามแหล่งที่มา 

ของรายได้ตามพื้นที่การขายสินค้า ตามวัตถุประสงค์ของเว็บไซต์ แบบจ�ำลองการค้าปลีกอิเล็กทรอนิกส์มี 4 แบบ 

ดังนี้ 1) การตลาดขายตรงโดยผู้ผลิต 2) ผู้ค้าปลีก อิเล็กทรอนิกส์เพียงอย่างเดียว 3) ผู้ค้าปลีกแบบคลิกและมอร์ตาร์ 

และ 4) การค้าปลีกแบบออนไลน์มอลล์

7.4		 ด้านการส่งเสริมการตลาด โดยรวมและรายข้ออยู่ในระดับมาก เนื่องจากการ โฆษณาประชาสัมพันธ์ 

ที่เกี่ยวข้องกับผลิตภัณฑ์ มีวัตถุประสงค์เพื่อจูงใจให้เกิดการรับรู้ เกิดทัศนคติที่ดี และพฤติกรรมการส่งข้อมูล

ข่าวสารท�ำการสื่อสารผ่านทางออฟไลน์และออนไลน์ การจัดการส่งเสริมการตลาดลด แลก แจก แถม การคืนเงิน  

การคนืสนิค้าในกรณชี�ำรดุเสยีหายก่อนถงึมอืผูซ้ื้อ โดยผูข้ายจะเป็นผูร้บัผิดชอบ ค่าขนส่งเองสอดคล้องกบัแนวความคิด 

และทฤษฎี [9] ได้กล่าวในเรื่อง การส่งเสริมการตลาด เป็นเครื่องมือที่น�ำมาใช้ เพื่อแจ้งข่าวสาร จูงใจ และเตือน 

ความทรงจ�ำเกีย่วกบัสนิค้าและบรกิาร ขององค์การ โดยมคีวามคาดความหวงัว่าจะสามารถชกัน�ำ จงูใจลกูค้าให้เกดิ

ความรู้สึกที่ดี เชื่อถือ และเกิดการตัดสินใจซื้อ

7.5		 ด้านการยอมรับทางเทคโนโลยี โดยรวมและรายข้ออยู่ในระดับมากที่สุด เนื่องจากการใช้เทคโนโลย ี

เป็นสื่อกลางส�ำหรับ การแลกเปล่ียนสินค้าและบริการระหว่างผู้ที่เกี่ยวข้อง โดยใช้อินเตอร์เน็ตและเทคโนโลยี 

อื่นด้วย เช่น การสร้างร้านค้าเสมือนจริง การตอบสนอง การจัดการ ที่เป็นระบบ และแจ้งรายละเอียดในการ 

สัง่ซือ้สินค้าชัดเจนและเป็นปัจจบุนั มกีารออกแบบแอปพลเิคชนัสวยงาม ดงึดดูใจผู้บรโิภค มกีารประมวลผลทีร่วดเรว็ 

และแม่นย�ำมีระบบตัวกลางในการ ช�ำระสินค้าที่ปลอดภัย ช่องทางการช�ำระเงินที่หลากหลาย สะดวก และรวดเร็ว 

สอดคล้องกับแนวความคิดและทฤษฎี [10] ได้กล่าวในเรื่อง การยอมรับทางเทคโนโลยีของลูกค้าท�ำให้เกิดรูปแบบ

การประกอบธุรกิจใหม่ๆ ในตลาด เช่น การตลาดบนอินเทอร์เน็ต ซึ่งมีอิทธิพลต่อการตัดสินใจซื้อของลูกค้ามากกว่า

สือ่โทรทศัน์และสือ่สิง่พมิพ์ การบอกต่อบนอนิเทอร์เนต็สามารถแพร่กระจายข่าวสารไปได้ทัว่โลกในชัว่เวลาข้ามคืน

ท�ำให้รูปแบบของการเดินทางของสื่อที่น�ำไปสู่การซ้ือสินค้าที่มีการส่ือสารไปยังผู้บริโภคจ�ำนวนมากบนระยะเวลา 

ที่รวดเร็วและประหยัดค่าใช้จ่าย

7.6		 ด้านความปลอดภัย โดยรวมและรายข้ออยู่ในระดับมากที่สุด เนื่องจากเป็นเครื่องมือที่ช่วยสร้างความ 

เชื่อมั่นให้กับผู้ซื้อไว้วางใจต่อผู้ค้าปลีกมากขึ้น โดยเว็บไซต์ หรือเครื่องมือประเภทนี้จะช่วยรับประกันว่าข้อมูล 

ส่วนตัวและการเก็บข้อมูลการท�ำธุรกรรมทางการเงินไว้อย่างปลอดภัย กฎข้อบังคับในการเก็บข้อมูลชัดเจน  
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สามารถตดิตามผลการช�ำระเงนิและการส่งสนิค้าได้สะดวกมกีารชีแ้จงนโยบายต่างๆ ทีช่ดัเจน มกีารแจ้งรายละเอียด

ของสินค้า การรีวิวการให้คะแนนตัวสินค้าเพื่อเข้าถึงความต้องการของผู้บริโภคเป็น ที่ ไว้วางใจกับลูกค้าผู้ใช้บริการ  

ซึ่งสอดคล้องกับแนวความคิด [8] ได้กล่าวในเรื่อง ความปลอดภัยเป็นการสร้างความเชื่อมั่นให้กับผู้ซื้อ อันจะท�ำให้

ผู้ซื้อเกิดความ ไว้วางใจต่อผู้ค้าปลีกอิเล็กทรอนิกส์มากข้ึนโดยเว็บไซต์หรือเครื่องมือประเภทนี้ จะช่วยรับประกันว่า

ข้อมลูส่วนตวัและการช�ำระเงนิผ่านบตัรเครดติของผูซื้อ้จะถกูเก็บรกัษาไว้เป็นความลับอย่างปลอดภัยผ่านทางระบบ

รักษาความปลอดภัยบนเว็บไซต์ ผู้ให้บริการ หรือผู้จ�ำหน่ายเครื่องมือส�ำหรับใช้สร้างระบบรักษาความปลอดภัย 

บนเว็บไซต์ 

7.7		 ด้านความน่าเชื่อถือ โดยรวมและรายข้ออยู่ในระดับมากที่สุด เนื่องจากการมีตัวตนสามารถตรวจสอบ  

ข้อมูลได้ การจัดเก็บข้อมูลของผู้ซื้อสินค้าได้อย่างน่าเช่ือถือ ตราสัญลักษณ์ มีอิทธิพลต่อการตัดสินใจซื้อสินค้า  

ผู้บริโภคที่มีทัศนคติที่ดีต่อตราสินค้าหรือต่อกิจการและประสิทธิภาพของฮาร์ดแวร์และซอฟต์แวร์ที่จะรองรับ  

และสนบัสนนุการท�ำงานผ่านเครอืข่าย อนิเทอร์เนต็ต้องมีประสทิธภิาพในการท�ำงานสงูและให้บริการได้ตลอดเวลา 

โดยเฉพาะเว็บไซต์ จะต้องแสดงผลได้อย่างรวดเร็ว เพราะหากแสดงผลล่าช้าจนเกินไป ก็จะท�ำให้ลูกค้าเกิดความ 

เบื่อหน่ายจนละท้ิงเว็บไซต์ ของบริษัทได้ การออกแบบเว็บไซต์ ให้มีความโดดเด่นและ น่าสนใจ เพื่อดึงดูดใจ 

ให้ลกูค้าเข้ามาสัง่ซือ้สนิค้าหรอืกลบัมาเยีย่มชมอกีสอดคล้องกับแนวคดิทฤษฎ ี[7] ได้กล่าวในเรือ่ง ความเชือ่มคีวาม 

สัมพันธ์อย่างใกล้ชิดกับทัศนคติของผู้บริโภค ถ้ามีทัศนคติที่ดีต่อตราสินค้าและตัวกิจการ ย่อมสร้างความเชื่อ 

ให้เกิดขึ้นในทางที่ดีได้ 

7.8		 ด้านการให้บริการส่วนบุคคล โดยรวมและรายข้ออยู่ในระดับมากที่สุด เนื่องจาก ผู้ให้บริการมีความรู้ 

ความช�ำนาญเพียงพอที่จะตอบสนองความต้องการ หรือข้อสงสัยของลูกค้าแจ้งข่าวสารเก่ียวกับผลิตภัณฑ์  

ชักจูง กระตุ้น เร่งเร้าให้ผู้ซ้ือเกิดความสนใจเกิดความต้องการเพิ่มความพอใจในผลิตภัณฑ์มีช่องทางการติดต่อกับ 

ลูกค้าที่สะดวก รวดเร็ว ช่วยแก้ปัญหาให้ลูกค้าได้ทันที มีการติดตามหลังการขายอย่างสม�่ำเสมอ แสดงความคิดเห็น 

หลังการใช้บริการ ช่วยสร้าง ความมั่นใจการซื้อสินค้า สอดคล้องกับแนวความคิด [8] ได้กล่าวในเรื่อง พนักงานขาย 

ท�ำหน้าที่ติดต่อทั้งผู้ซ้ือและ/หรือผู้ขาย เพื่อแจ้งข่าวสารเกี่ยวกับผลิตภัณฑ์ ชักจูง กระตุ้น เร่งเร้าให้ผู้ซ้ือเกิด

ความสนใจเกิดความต้องการเพิ่ม ความพอใจในผลิตภัณฑ์ เกิดการเจรจาต่อรองเพื่อก่อให้เกิดการซ้ือขาย  

เพื่อเพิ่มยอดขายและช่วย สร้างความมั่นใจการซื้อสินค้าเพื่อสร้างความพึงพอใจ ให้ลูกค้าเกิดความประทับใจ

ข้อเสนอแนะ
ระดับความคิดเห็นของลูกค้าในด้านการยอมรับเทคโนโลยี ด้านการให้บริการส่วนบุคคล ด้านผลิตภัณฑ์  

พบว่าอยูใ่นระดบัมากท่ีสดุ ดังนัน้ ผูป้ระกอบการทัว่ไปทีส่นใจการประกอบธรุกจิซือ้ขายออนไลน์ควรให้ความส�ำคัญ

เกี่ยวกับปัจจัยทางการตลาด ดังนี้

		  1)	 ด้านการยอมรับทางเทคโนโลยี ควรพิจารณาและให้ความส�ำคัญกับการออกแบบเว็บไซต์ให้เข้าถึง 

ได้ง่าย ไม่ซับซ้อน มีรูปแบบเว็บไซต์ที่สวยงาม ดึงดูดความสนใจ และมีการปรับรูปแบบให้ทันสมัยอยู่ตลอดเวลา

		  2)	 ด้านการให้บริการส่วนบุคคล ผู ้ประกอบควรมีรายละเอียด ข้อมูลของสินค้าที่จ�ำหน่ายรวมท้ัง 

ให้ความส�ำคัญกับการให้ข้อมูลที่ชัดเจน เป็นจริงเกี่ยวกับผลิตภัณฑ์ด้วยความเต็มใจ รวดเร็ว ทันเวลา และ 

มีการติดตามประเมินผลหลังการขายอย่างสม�่ำเสมอ 

		  3)	 ด้านผลิตภัณฑ์ ผู้ประกอบการควรมีผลิตภัณฑ์ที่มีความหลากหลายตราสินค้าเพื่อให้ลูกค้าสามารถ

เปรียบเทียบซื้อให้มีความเหมาะสมและสอดคล้องตรงกับความต้องการของลูกค้ามากที่สุด
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		  4)	 ด้านความปลอดภัย ให้ความส�ำคัญและมีนโยบาย กฎข้อบังคับ ในการเก็บข้อมูลส่วนตัวของลูกค้า 

อย่างมีประสิทธิภาพและปลอดภัย	

		  5)	 ด้านความน่าเชือ่ถือ ควรพจิารณาและให้ความส�ำคญักบัการส่งมอบสนิค้าให้ตรงเวลา ส่งสนิค้าถกูต้อง

ตามสถานที่ที่ลูกค้าก�ำหนด และครบตามจ�ำนวนที่ลูกค้าสั่งซื้อ 

		  6)	 ด้านการส่งเสริมการตลาดควรพิจารณาและให้ความส�ำคัญกับการท�ำกิจกรรมส่งเสริมการขาย  

ที่ตรงความต้องการของลูกค้าอย่างต่อเนื่องและสม�่ำเสมอ	

		  7)	 ด้านการก�ำหนดราคา ควรพิจารณาและให้ความส�ำคัญกับความสมเหตุสมผล และคุ้มค่ากับคุณภาพ 

และอรรถประโยชน์ที่ลูกค้าจะได้รับหลักการตัดสินใจซื้อ

		  8)	 ด้านการเข้าถึงช่องทางการจัดจ�ำหน่าย ควรพิจารณาและให้ความส�ำคัญกับรูปแบบการเข้าถึง 

ช่องทางการจัดจ�ำหน่ายที่ไม่ซับซ้อน สะดวก การจัดส่งที่รวดเร็ว ตรงต่อเวลา
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บทคัดย่อ 
วัตถุประสงค์ของการวิจัยในครั้งน้ี 1) เพื่อศึกษาระยะเวลาที่เหมาะสมในการหมักหัวเชื้อคีเฟอร์ ที่สร้าง 

กรดแลคตกิ 4 ระดบั ได้แก่ 0, 24, 48 และ 72 ชัว่โมง 2) เพือ่ศึกษาปรมิาณกรดแลคตกิทีเ่หมาะสมในการตกตะกอน 

ของโปรตีนนมจ�ำนวน 4 ระดับ ได้แก่ ร้อยละ 2, 4, 6 และ 8 3) เพื่อศึกษาชนิดและปริมาณของเอนไซม์ที ่

เหมาะสมในการตกตะกอนโปรตีนนม ได้แก่ เอนไซม์โปรติเอส และเอนไซม์เรนนิน ชนิดละ 4 ระดับ ปริมาณ 

ร้อยละ 0.02, 0.04, 0.06 และ 0.08 และ 4) เพือ่เปรยีบเทยีบความแตกต่างของมอซซาเรลล่าชสีกบัมอซซาเรลล่าชสี 

ทางการค้าด้วยวิธีแบบทดสอบความแตกต่างอย่างง่าย โดยใช้ผู้ทดสอบทั่วไปจ�ำนวน 40 คน 

ผลการวิจัยพบว่า การหมักคีเฟอร์เป็นระยะเวลา 48 ชั่วโมง ที่อุณหภูมิห้อง มีปริมาณกรดแลคติกร้อยละ 0.77 

มีค่าความเป็นกรด-ด่าง เท่ากับ 4.02 และน�้ำนมเกิดการแยกชั้นของเวย์โปรตีนอย่างชัดเจนมีกลิ่นเปรี้ยวรุนแรง  

ส่วนการเติมกรดแลคติกปริมาณร้อยละ 8 นมเกิดการตกตะกอนได้ก้อนเคิร์ด สูงสุดเท่ากับ 132 กรัม และ 

ผลการศึกษาชนิดและปริมาณของเอนไซม์เรนนินและเอนไซม์โปรตีเอสร่วมกับกรดแลคติกในปริมาณร้อยละ 0.6  

ให้น�ำ้หนกัมอซซาเรลล่าชีสสงูทีส่ดุ เท่ากับ 92.33 กรมัต่อน�ำ้นมดบิ 1 ลติร มเีปอร์เซน็ต์ yield เท่ากบั 9.23 เปอร์เซน็ต์ 

ส�ำหรบัผลการเปรยีบเทยีบความแตกต่างระหว่างมอซซาเรลล่าชสีกบัมอซซาเรลล่าชีสทางการค้า พบว่า คณุลกัษณะ

โดยรวมของผลิตภัณฑ์ท้ังสองชนิด ไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติที่ระดับ α = 0.05 ผู้ทดสอบ 

ไม่สามารถแยกความแตกต่างได้ จึงสามารถน�ำเอากรรมวิธีการผลิตมอซซาเรลล่าชีสมาใช้ผลิตในเชิงพานิชย์ได้

ค�ำส�ำคัญ : มอซซาเรลล่าชีส เอนไซม์ คีเฟอร์ การตกตะกอน โปรตีนนม 
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Abstract

The objectives of this study were 1) to study the appropriate time for fermentation of kefir 
grain to produce of lactic acid amount 4 levels: 0, 24, 48 and 72 hours respectively, 2) to study 
an appropriate quantity of lactic acid in the sedimentation of milk protein amount 4 levels: 2, 4, 
6 and 8 percent, 3) to study the kind and amount of enzyme which suitable for sedimentation of 
milk protein; protease enzyme and renin enzyme for 4 levels: 0.02, 0.04, 0.06 and 0.08 percent 
and (4) to compare the difference between mozzarella and commercial mozzarella cheese with 
a simple difference, test by using general examiner list of 40 people. 

The result found that, kefir fermentation was 48 hours at room temperature it has lactic acid 
content was 0.77 percent, the pH value was 4.02, the milk was distinct stratification of whey 
protein with more sour smell ostensibly for adding 8 percent of lactic acid,  the milk precipitated 
highest in cord mass for 132 grams.  For the type and quantity of renin and equals to protease 
enzyme with lactic acid together at 0.6 percent, it gave the highest weight of mozzarella cheese 
92.33 gram per 1 liter of raw milk and yield percentage was 9.23 percent.  For a comparison of the 
difference between mozzarella and commercial mozzarella cheese were found that the overall 
characteristics of both products there was no statistically significant difference at α = 0.05 level 
the testers weren’t different.  Therefore, mozzarella cheese production process can be used for 
commercial production purpose. 
Keywords : Mozzarella Cheese, Enzyme, Kefir Grain, Sedimentation, Whey Protein

1.	บทน�ำ
ปัจจุบันความนิยมบริโภคอาหารตะวันตกเพิ่มมากข้ึน ตลาดชีสในประเทศไทยมีมูลค่าการน�ำเข้าอยู่ที่ประมาณ 

2,200 ล้านบาท เติบโตข้ึนร้อยละ 6.7 ในปี 2561 ผู้บริโภคส่วนใหญ่เป็นกลุ่มคนไทยที่อาศัยอยู่ในเมืองคุ้นเคย 
กบัอาหารตะวนัตกทีท่�ำมาจากชสี และนกัท่องเทีย่วชาวต่างชาตทิีบ่รโิภคชสีเป็นอาหารหลกั [6,9] มอสซาเรลล่าชสี  
(Mozzarella Cheese) จัดเป็นเนยแข็ง มีสีเหลืองอ่อน เนื้อสัมผัสค่อนข้างนิ่ม นิยมใช้เป็นส่วนประกอบในการ 
ท�ำพิซซ่าและอาหารจากพาสต้าชนิดต่าง ๆ เป็นผลิตภัณฑ์ที่ได้จากการน�ำน�้ำนมดิบมาตกตะกอนด้วยเอนไซม์  
กรดหรือจุลินทรีย์จนเกิดการรวมตัวกันเป็นก้อนแล้วแยกส่วนที่เป็นน�้ำออก น�ำมาใช้ในลักษณะสดหรือน�ำมาบ่ม 
ก่อนการบริโภค [1] โดยทั่วไปการผลิตมอซซาเรลล่าชีสนั้นจะใช้อุปกรณ์ในการผลิตค่อนข้างมีราคาสูง มีขั้นตอน 
และกระบวนการที่ซับซ้อน เช่น เวลาในการพาสเจอร์ไรน�้ำนมก่อนการผลิต การลดอุณหภูมิน�้ำนม การบ่มชีส  
การพักก้อนโปรตีนเพื่อให้ได้ค่าพีเอชท่ีต้องการ ส่งผลให้ชีส มีต้นทุนสูง โดยเฉพาะการใช้เอนไซม์เรนนินในการ 
ตกตะกอนโปรตนีซึง่ได้จากการสกัดจากกระเพาะของ ลกูววั ซึง่การฆ่าลกูววัเพยีงเพือ่สกดัเอาเอนไซม์เรนนนิเป็นการ
ไม่คุม้ค่าส่งผลให้เอนไซม์เรนนนิมรีาคาแพง จากงานวจิยั พบว่า เอนไซม์โปรตเีอสทีผ่ลติได้จากจลุนิทรีย์ เช่น แบคทเีรยี 
Bacillus นั้นมีความสามารถย่อยโปรตีนเคซีนในน�้ำนมท�ำให้เคซีนไมเซลล์ (Casein Micell) เปล่ียนแปลงไปและ 
จับตัวเป็นก้อน [2] ซึ่งเอนไซม์ชนิดน้ีมีราคาถูกกว่าเอนไซม์เรนนินหลายเท่าตัว อย่างไรก็ตามการตกตะกอนโปรตีน
นมนั้นสามารถท�ำได้ด้วยการเติมเช้ือจุลินทรีย์ท่ีท�ำให้เกิดกรดแลคติกอาศัยระยะเวลาบ่มเพื่อให้เกิดการผลิตกรด  
เมื่อความเข้มข้นของกรดแลคติกเพิ่มขึ้นจะท�ำให้เคิร์ดหดตัวได้เร็วและก�ำจัดความชื้นออกได้เร็วยิ่งขึ้น [3,10]
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คเีฟอร์ (Kefir) หมายถึง จลุนิทรย์ีกล้าเชือ้ผสมกลุม่แบคทเีรยีกรดแลคติก ได้แก่ Lactobacillus kefiri แบคทเีรยี

ในสกลุ Leuconostoc, Lactococcus และแบคทเีรยีกรดอะซตีกิในสกลุ Acetobacter ร่วมกบัยสีต์กลุ่มทีส่ามารถ

หมักน�้ำตาลแลคโตส จับตัวเป็นกลุ่มก้อนลักษณะเป็นเม็ดสีขาว เรียกว่า เม็ดคีเฟอร์ (Kefir Grains) เป็นผลิตภัณฑ์

อาหารมีคุณค่าทางโภชนาการสูง ประกอบไปด้วยสารอาหารหลักจากน�้ำนม ได้แก่ โปรตีน และกรดอะมิโนจ�ำเป็น  

อีกทั้งยังอุดมไปด้วยแร่ธาตุ และวิตามินท่ีจ�ำเป็นต่อร่างกาย จัดเป็นจุลินทรีย์โปรไบโอติก เมื่อผู้บริโภคได้รับเข้าสู ่

ร่างกายในปริมาณที่เพียงพอจะท�ำให้เกิดผลที่เป็นประโยชน์ต่อสุขภาพ เช่น ปรับให้เกิดสภาวะสมดุลในล�ำไส้  

ลดความเลี่ยงในการติดเช้ือจากจุลินทรีย์ก่อโรค มะเร็งล�ำไส้ ช่วยเสริมสร้างระบบภูมิคุ้มกันในร่างกาย เป็นต้น [4] 

ดังนั้น คณะผู้วิจัยจึงมีแนวคิดในศึกษาการใช้คีเฟอร์ร่วมกับเอนไซม์บางชนิดต่อการตกตะกอนโปรตีนนมในการ 

ผลิตมอซซาเรลล่าชีสโปรไบโอติก เนื่องจาก กรดแลคติกที่ผลิตจากคีเฟอร์สามารถท�ำได้ง่ายอีกทั้งยังช่วยป้องกัน 

การเน่าเสียของชีสได้ ช่วยยับยั้ง การเจริญและการสร้างสารพิษของแบคทีเรียที่ไม่ใช้ออกซิเจนและแบคทีเรียที่ 

สร้างสปอร์ได้ อีกทั้งยังช่วยในการลดต้นทุนการผลิตมอซซาเรลล่าชีสให้ต�่ำลง 

2.	 วัตถุประสงค์ของการวิจัย
2.1		 เพื่อศึกษาระยะเวลาที่เหมาะสมในการหมักคีเฟอร์ที่สร้างกรดแลคติก

2.2		 เพื่อศึกษาปริมาณกรดแลคติกที่เหมาะสมในการตกตะกอนของโปรตีนนม

2.3		 เพื่อศึกษาชนิดและปริมาณของเอนไซม์ที่เหมาะสมในการตกตะกอนของโปรตีนนม

2.4		 เพื่อเปรียบเทียบความแตกต่างของมอซซาเรลล่าชีสโปรไบโอติกกับผลิตภัณฑ์มอซซาเรลล่าชีสทางการค้า

3.	สมมติฐานการวิจัย
3.1		 ระยะเวลาในการหมักคีเฟอร์มีผลต่อการผลิตกรดแลคติกในปริมาณที่แตกต่างกัน 

3.2		 ปริมาณของกรดแลคติกมีผลต่อการตกตะกอนของโปรตีนที่ท�ำให้เกิดเคิร์ดแตกต่างกัน

3.3		 ชนิดและปริมาณของเอนไซม์ต่างกันมีผลให้คุณลักษณะทางกายภาพต่างกัน

3.4		 ผู้ทดสอบส่วนใหญ่ไม่สามารถแยกความแตกต่างของผลิตภัณฑ์มอซซาเรลล่าชีสจากการทดลองกับ 

ผลิตภัณฑ์มอซซาเรลล่าชีสทางการค้าได้

4.	 วิธีด�ำเนินการวิจัย
4.1		 การศึกษาระยะเวลาที่เหมาะสมในการหมักคีเฟอร์ที่สร้างกรดแลคติก

น�ำคีเฟอร์ปริมาณ 15 กรัม ผสมกับนมสดพาสเจอร์ไรซ์ปริมาณ 250 มิลลิลิตร (ร้อยละ 6) ผสมให้เข้ากันแล้ว

ใส่ในภาชนะบรรจุส�ำหรับเลี้ยงเชื้อ น�ำไปบ่มไว้ที่อุณหภูมิห้อง วางในที่มืด บันทึกผลการทดลองตั้งแต่ชั่วโมงที่ 0, 

24, 48 และ 72 ช่ัวโมง ตามล�ำดับ จากน้ันน�ำมากรองเพื่อเก็บเม็ดคีเฟอร์ (Kefir Grains) ไว้ท่ีอุณหภูมิ 4  

องศาเซลเซียส แยกส่วนของเหลวกรดแลคติกที่ได้ หลังจากนั้นตรวจสอบการเปลี่ยนแปลงค่าความเป็นกรด-ด่าง  

โดยใช้เครื่อง pH-meter และน�ำไปท�ำการวิเคราะห์หาเปอร์เซ็นต์กรดแลคติกตามวิธีของ AOAC (1990) โดยการ 

ไตเตรทด้วยสารละลายมาตรฐาน NaOH 0.1 N ท�ำการทดลอง 3 ซ�้ำ
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4.2		 การศึกษาปริมาณกรดแลคติกที่เหมาะสมในการตกตะกอนของโปรตีนนม

		  1)	 น�ำนมวัวดิบปริมาณ 1 ลิตร ใส่ในหม้อแล้วเติมกรดแลคติกที่ได้จากข้อ 4.1 ลงไปตกตะกอนโปรตีนนม

โดยตรง แบ่งสิ่งทดลองออกเป็น 4 ระดับ ได้แก่ ร้อยละ 2, 4, 6 และ 8 ตามล�ำดับ ผสมนมดิบเข้าด้วยกันด้วยพายไม ้

และกวนแบบสวนทางกัน

		  2)	 ปรับอุณหภูมิส่วนผสมให้ได้ 35 องศาเซลเซียส โดยการต้มผ่านน�้ำร้อนหรือการตุ๋น เม่ืออุณหภูมิถึง

ระดับที่ต้องการให้ยกลงทันที จากนั้นพักส่วนผสมทิ้งไว้ 30 นาที 

		  3)	 ตัดก้อนเคิร์ด (curd) เป็นรูปลูกบาศก์ (2-3 เซนติเมตร) แยกเคิร์ดออกมาจากส่วนของน�้ำเวย์โดยการ

ตักหรือกรองด้วยผ้าขาวบางใส่ภาชนะวางทิ้งไว้ให้สะเด็ดน�้ำนาน 20 นาที 

		  4)	 บนัทกึผลการทดลองโดยชัง่น�ำ้หนักก้อนเคร์ิดทีไ่ด้ และการสงัเกตลกัษณะของก้อนเคร์ิด หลงับบีน�ำ้ออก  

และคัดเลือกปริมาณกรดแลคติกที่เหมาะสมในการตกตะกอนโปรตีน 

4.3		 การศึกษาชนิดและปริมาณของเอนไซม์ที่เหมาะสมในการตกตะกอนโปรตีนนม

		  1)	 น�ำนมปรมิาณ 1 ลติร ใส่ในหม้อแล้วเตมิกรดแลคตกิทีไ่ด้จากข้อ 4.2 ปรบัอณุหภูมส่ิวนผสมให้เหมาะสม 

ต่อการท�ำงานของเอนไซม์ที่ 35 องศาเซลเซียส โดยการต้มผ่านน�้ำร้อนหรือในอ่างควบคุมอุณหภูมิ และน�ำไปศึกษา

ชนิดและปริมาณของเอนไซม์ โดยการทดลองจะท�ำการแปรผันชนิดของเอนไซม์ที่ใช้ในการตกตะกอนโปรตีน 2  

ชนิด คือ เอนไซม์โปรติเอส และเอนไซม์เรนนิน โดยการผันแปรความเข้มข้นของเอนไซม์แต่ละชนิด 4 ระดับ  

ได้แก่ ร้อยละ 0.02, 0.04, 0.06 และ 0.08 ตามล�ำดับต้มต่อที่อุณหภูมิ 35 องศาเซลเซียส นาน 30 วินาที และ 

ปิดเตา และวางทิ้งไว้ให้โปรตีนตกตะกอนนาน 30 นาที จนเกิดเคิร์ดและน�้ำเวย์จะแยกออกจากกัน 

		  2)	 แยกเคิร์ดออกมาโดยการตักหรือกรองด้วยผ้าใส่ภาชนะแยกไว้วางทิ้งไว้ให้สะเด็ดน�้ำนาน 20 นาที  

โดยไม่ทิ้งส่วนที่เป็นน�้ำ 

		  3)	 น�ำส่วนเวย์ ต้มต่อจนอุณหภูมิ 85 องศาเซลเซียส และท�ำการปิดเตาน�ำน�้ำเวย์ที่ต้มตักใส่ภาชนะที่ 

แยกเคิร์ดไว้โดยใส่ให้ระดับสูงกว่าเคิร์ดและเติมเกลือเพื่อปรุงรสร้อยละ 0.5 กรัม และทิ้งไว้นาน 1-3 นาที 

		  4)	 ตักเคิร์ดขึ้นมาท�ำการนวด ให้ตัวชีสมีลักษณะนิ่ม ๆ และยืดหยุ่น วางให้เซทตัวในน�้ำเย็นนาน 15 นาที 

และเก็บรักษาในตู้เย็น 

		  5)	 บันทึกผลโดยช่ังน�้ำหนัก และหา % yield ของมอซซาเรลล่าชีสที่ผลิตได้ ซึ่งค�ำนวณได้จาก  

% yield = a/b × 100% 

			   a = น�้ำหนักของมอซซาเรลล่าชีสที่ผลิตได้ (กรัม)

			   b = ปริมาณนมดิบที่ใช้ในการผลิต (กรัม) 

สังเกตลักษณะของก้อนชีสคุณลักษณะของชีสหลังบีบน�้ำออก เพื่อคัดเลือกชนิดและปริมาณของเอนไซม์ที่ 

เหมาะสมในการตกตะกอนโปรตีน แล้วน�ำไปศึกษาในขั้นตอนต่อไป 

4.4		 การเปรียบเทียบความแตกต่างของผลิตภัณฑ์มอซซาเรลล่าชีสโปรไบโอติกกับผลิตภัณฑ์มอซซาเรลล่าชีส

ทางการค้า 

		  1)	 เปรยีบเทยีบความแตกต่างระหว่างผลิตภัณฑ์มอซซาเรลล่าชสีโปรไบโอตกิกบัผลิตภัณฑ์มอซซาเรลล่าชีส 

ทางการค้า โดยการทดสอบคุณลักษณะโดยรวมของผลิตภัณฑ์ และใช้แบบทดสอบความแตกต่างอย่างง่าย  

(Sample Paired Difference Test) จ�ำนวนผู้ทดสอบ 40 คน เป็นนักศึกษาสาขาวิชาอุตสาหกรรมเกษตรและ 

สาขาแปรรูปสัตว์น�้ำ ซึ่งผ่านฝึกฝนการทดสอบทางประสาทสัมผัสมาแล้ว

KR S-JOURNAL124
วารสารวิชาการ สถาบันการอาชีวศึกษาภาคใต้ 3



ปีที่ 1 ฉบับที่ 1 มกราคม – มิถุนายน 2564

บทความวิจัย
		  2)	 เตรียมตัวอย่างผลิตภัณฑ์มอซซาเรลล่าชีสโปรไบโอติกกับผลิตภัณฑ์มอซซาเรลล่าชีสทางการค้า 

เพื่อทดสอบทางประสาทสัมผัส เป็นหอยแมลงภู ่อบชีส โดยอ้างอิงจากสูตรมาตรฐานและวิธีการท�ำตาม  

(https://food.mthai.com) เสร็จแล้วจัดเรียงใส่ถาดเสิร์ฟให้ผู้ทดสอบทันที 

4.5		 การวางแผนการทดลองและวิเคราะห์ผลทางสถิติ 

		  วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (Completely Randomized Design, CRD) และวิเคราะห์ 

ความแตกต่างของค่าเฉลี่ยโดยวิธี Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) ท�ำการทดลอง 3 ซ�้ำ และวิเคราะห์

ข้อมูลเปรียบเทียบความแตกต่างของผลิตภัณฑ์มอสซาเรลล่าชีสโปรไบโอติกกับมอสซาเรลล่าชีสทางการค้า  

โดยใช้สถิติ Chi-square Test 

5.	ผลการวิจัย
5.1		 ผลการศึกษาระยะเวลาที่เหมาะสมในการหมักคีเฟอร์ที่สร้างกรดแลคติก

ตารางที่ 1 การเปลี่ยนแปลงคุณภาพทางเคมีในการสร้างกรดแลคติกของคีเฟอร์

ชั่วโมงที่ ปริมาณกรดแลคติก (ร้อยละ) ค่าความเป็นกรด-ด่าง

0 0.26 ± 0.02 c 6.64 ± 0.15 c

24 0.38 ± 0.06 c 5.37 ± 0.39 c

48 0.77 ± 0.12 a 4.02 ± 0.05 b

72 0.82 ± 0.07 a 3.98 ± 0.07 a

หมายเหตุ : ตัวอักษรภาษาอังกฤษที่แตกต่างกันในคอลัมน์เดียวกัน แสดงว่าค่าเฉลี่ยมีความแตกต่างกันอย่าง 

			        มีนัยส�ำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

จากตารางที่ 1 ระยะเวลาที่เหมาะสมในการหมักคีเฟอร์ที่สร้างกรดแลคติก พบว่า การหมักนาน 24 ช่ัวโมง  

ที่อุณหภูมิห้อง มีปริมาณกรดแลคติกร้อยละ 0.38 มีค่าความเป็นกรด-ด่างเท่ากับ 5.28 เคิร์ดมีการแยกชั้นเล็กน้อย  

มีฟองอากาศ มีความมันวาว และมีกลิ่นเปร้ียวเล็กน้อย และเม่ือบ่มนาน 48 ช่ัวโมง พบว่า คีเฟอร์มีการสร้าง 

กรดแลคติกเพิ่มขึ้นเท่ากับร้อยละ 0.77 มีค่าความเป็นกรดเพิ่มขึ้นเท่ากับ 4.02 ลักษณะการเกิดเคิร์ดลักษณะ 

กึ่งแข็งกึ่งเหลว เป็นลิ่ม เริ่มมีความคงตัว แยกชั้นอย่างเห็นได้ชัด มีความมันวาว และมีกลิ่นเปร้ียวชัดเจน และ 

เมื่อหมักนาน 72 ช่ัวโมง ปริมาณกรดแลคติกเพิ่มขึ้นร้อยละ 0.82 มีค่าความเป็นกรด-ด่างเท่ากับ 3.98 และ 

มีลักษณะปรากฎเกิดการแยกช้ันอย่างชัดเจน มีกล่ินเปรี้ยวรุนแรง มีความเป็นกรด-ด่าง และปริมาณกรดแลคติก

เพิ่มขึ้น 

KR S-JOURNAL 125
วารสารวิชาการ สถาบันการอาชีวศึกษาภาคใต้ 3



ปีที่ 1 ฉบับท่ี 1 มกราคม – มิถุนายน 2564

บทความวิจัย
5.2		 ผลการศึกษาปริมาณกรดแลคติกที่เหมาะสมในการตกตะกอนของโปรตีนนม 

ตารางที่ 2 ปริมาณกรดแลคติกในการตกตะกอนของโปรตีนนม (ปริมาตรนมดิบ 1 ลิตร)

กรดแลคติก

(ร้อยละ)

น�้ำหนักเคิร์ด

(กรัม)
% Yield คุณลักษณะการเกิดเคิร์ด 

2 79 7.9 เคซีนจับตัวกันเป็นก้อนสีขาว ผิวเรียบ เคิร์ดอ่อนนิ่ม และเกิดการ

แยกตัวของเวย์เพียงเล็กน้อย

4 88 8.8 เคซีนจับตัวกันเป็นก้อนสีขาว อ่อนนิ่ม เคิร์ดอ่อนนิ่ม ผิวหน้าเรียบ 

และเกิดการแยกชั้นของเวย์เพียงเล็กน้อย

6 120 12.0 เคซีนจับตัวกันเป็นก้อนสีขาว เคิร์ดแข็งตัวดี ผิวหน้าเรียบ และ

เกิดการแยกชั้นของเวย์ได้ดี

8 132 13.2 เคซีนจับตัวกันเป็นก้อนสีขาว อ่อนตัวเล็กน้อย ผิวหน้าเรียบ และ

เกิดการแยกชั้นของ เวย์ได้ดี

จากตารางที่ 2 การศึกษาปริมาณกรดแลคติกที่เหมาะสมในการตกตะกอนของโปรตีนนม แบ่งออกเป็น  

4 ระดับ ได้แก่ ร้อยละ 2, 4, 6 และ 8 พบว่า การใช้กรดแลคติกในการปรับสภาวะความเป็น กรด-ด่าง ที่ร้อยละ 8 

โปรตนีนมหรอืเคซนีเกิดการตกตะกอนได้น�ำ้หนกัของเคร์ิดเคซนีเท่ากบั 132 กรมั รองลงมาคอื ปรมิาณกรดแลคตกิ 

ร้อยละ 6 มีน�้ำหนักเท่ากับ 120 กรัม ลักษณะของการเกิดเคิร์ดเคซีนจับตัวกันเป็นก้อนสีขาว เคิร์ดแข็งตัวดี  

ผวิหน้าเรยีบ และเกดิการแยกชัน้ของน�ำ้เวย์ได้ด ีส�ำหรบัการใช้ปรมิาณกรดแลคตกิร้อยละ 2 และ 4 นัน้ เคซนีจบัตวั 

กันเป็นก้อนสีขาว ผิวเรียบ เคิร์ดอ่อนนิ่มให้น�้ำหนักของเคิร์ดเท่ากับ 79 และ 88 กรัม ตามล�ำดับ ลักษณะของ 

การเกิดเคิร์ดจับตัวกันเป็นก้อนสีขาว ผิวเรียบ เคิร์ดอ่อนนิ่ม และเกิดการแยกตัวของเวย์เพียงเล็กน้อย

5.3		 ผลการศึกษาชนิดและปริมาณของเอนไซม์ที่เหมาะสมในการตกตะกอนโปรตีนนมร่วมกับกรดแลคติก

ตารางที่ 3 ชนิดและปริมาณของเอนไซม์ที่เหมาะสมในการตกตะกอนโปรตีนนมร่วมกับกรดแลคติก 

	      (ปริมาตรนมดิบ 1 ลิตร)

ปริมาณเอนไซม์ 

(ร้อยละ)

น�้ำหนักมอซซาเรลล่าชีส (กรัม)

เอนไซม์เรนนิน 

(W/V)

เอนไซม์โปรตีเอส 

(V/V)

เอนไซม์เรนนิน 

% Yield

เอนไซม์โปรตีเอส 

% Yield

0.02 61.66 ± 0.57 d 67.33 ± 1.52 d 6.16 6.73

0.04 76.00 ± 1.00 c 88.00 ± 2.00 c 7.60 8.80

0.06 82.67 ± 1.53 b 92.33 ± 2.08 a 8.27 9.23

0.08 91.33 ± 1.53 a 92.11 ± 1.02 a 9.13 9.21

หมายเหต	ุ : ข้อมูลแสดงเป็นค่าเฉลี่ย ± ค่าความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน

			   : ตัวอักษรภาษาอังกฤษที่ก�ำกับค่าของข้อมูลตามแนวตั้งของแต่ละชุดทดลองที่แตกต่างกันแสดงว่า

			     มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95%
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จากตารางที่ 3 การศึกษาชนิดและปริมาณของเอนไซม์ที่ใช้ในการตกตะกอนร่วมกับกรดแลคติก พบว่า  

การใช้เอนไซม์โปรตเีอสร่วมกับกรดแลคตกิในปรมิาณร้อยละ 0.06 และ 0.08 ได้น�ำ้หนกัมอซซาเรลล่าชสีโปรไบโอติก 

สูงที่สุดเท่ากับ 92.33 และ 92.11 กรัมต่อน�้ำนมดิบ 1 ลิตร คิดเป็นเปอร์เซ็นต์ yield เท่ากับ 9.23 และ  

9.21 เปอร์เซ็นต์ เม่ือเปรียบเทียบกับการใช้เอนไซม์เรนนินในปริมาณที่เท่ากันร้อยละ 0.06 และ 0.08 ได้น�้ำหนัก 

มอซซาเรลล่าชีสโปรไบโอติกเท่ากับ 82.67 และ 91.33 กรัมต่อน�้ำนมดิบ 1 ลิตร คิดเป็นเปอร์เซ็นต์ yield  

เท่ากับ 8.27 และ 9.13 เปอร์เซ็นต์ ตามล�ำดับ ในขณะที่การใช้เอนไซม์โปรตีเอสปริมาณร้อยละ 0.04 ได้น�้ำหนัก 

มอซซาเรลล่าชสี โปรไบโอตกิเท่ากบั 88.00 กรมัต่อน�ำ้นมดบิ 1 ลติร คดิเป็นเปอร์เซน็ต์ yield เท่ากบั 8.80 เปอร์เซน็ต์ 

สูงกว่าการใช้เอนไซม์เรนนินปริมาณร้อยละ 0.04 ซึ่งมีน�้ำหนักมอซซาเรลล่าชีสโปรไบโอติกเท่ากับ 76.00 กรัม 

ต่อน�้ำนมดิบ 1 ลิตร คิดเป็นเปอร์เซ็นต์ yield เท่ากับ 7.60 เปอร์เซ็นต์ ส�ำหรับการใช้เอนไซม์เรนนินและเอนไซม์

โปรติเอสในปริมาณร้อยละ 0.02 ได้น�้ำหนักมอซซาเรลล่าชีส โปรไบโอติกน้อยกว่าทุกชุดทดลองเท่ากับ 61.66 และ 

67.33 กรัมต่อนมดิบ 1 ลิตร ตามล�ำดับ

ภาพที่ 1 ปริมาณของมอซซาเรลล่าชีสโปรไบโอติกตามชนิดและปริมาณของเอนไซม์

ที่ใช้ในการตกตะกอนโปรตีน

จากภาพที่ 1 เมื่อมีการใช้เอนไซม์เรนนินและเอนไซม์โปรติเอสในปริมาณที่มีความเข้มข้นสูงขึ้นพบว่า  

ปริมาณร้อยละ 0.08 ได้น�้ำหนักของมอซซาเรลล่าชีสโปรไบโอติกสูงในระดับที่ใกล้เคียงกัน ลักษณะของการ 

ตกตะกอนเริ่มคงท่ีโดยเอนไซม์เรนนินได้น�้ำหนักมอซซาเรลล่าโปรไบโอติกชีสเท่ากับ 91.33 กรัมต่อนมดิบ 1 ลิตร 

และเอนไซม์โปรตีเอสร่วมกับกรดแลคติก เท่ากับ 92.11 กรัมต่อนมดิบ 1 ลิตร เนื่องจาก การใช้เอนไซม์ในปริมาณ

มากขึ้นท�ำให้เกิดการตัดเส้นเคซีนโนมาโครเปปไทด์เอนไซม์ มีผลต่อค่าความเป็นกรด-ด่าง ส่งผลต่อลักษณะของ 

ตะกอนหรือเคิร์ดที่เกิดขึ้น 
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5.4		 ผลการเปรยีบเทยีบความแตกต่างของผลติภณัฑ์มอซซาเรลล่าชีสโปรไบโอตกิกบัผลิตภัณฑ์มอซซาเรลล่าชีส 

ทางการค้า

ตารางที่ 4	 การเปรียบเทยีบความแตกต่างของผลติภณัฑ์มอซซาเรลล่าชสีโปรไบโอตกิกบัผลติภณัฑ์มอซซาเรลล่าชสี 

			   ทางการค้า

รหัสผู้ทดสอบ ตัวอย่างผลิตภัณฑ์ รายการ AA,BB AB,BA รวม

1-10 AA จ�ำนวนเต็ม 20 20 40

11-20 AB กลุ่มที่ 1 (เหมือนกัน) 16 17 33

21-30 BA กลุ่มที่ 2 (แตกต่างกัน) 4 3 7

31-40 BB

จากตารางที่ 4 ผลการเปรียบเทียบความแตกต่างของผลิตภัณฑ์มอซซาเรลล่าชีสโปรไบโอติกกับผลิตภัณฑ ์

มอซซาเรล-ล่าชีสทางการค้า พบว่า วิธีการทดสอบความแตกต่างของผลิตภัณฑ์ได้มาจากการเปรียบเทียบผลของ 

คูข่องตัวอย่างทีต่่างกนั (A/B และ B/A) และผลของคูท่ีเ่หมอืนกนัดงัตารางท่ี 4 ทดสอบตวัอย่าง 4 ชุด ผลการทดลอง 

ดังตารางที่ 4 (df = 1 ระดับความเชื่อมัน 0.01) ค่า t จากตาราง = 6.63 มากกว่าค่า t จากการค�ำนวณเท่ากับ 1.87 

สรุปได้ว่า คุณลักษณะโดยรวมของผลิตภัณฑ์มอซซาเรลล่าชีสทางการค้า ไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส�ำคัญ 

ทางสถิติที่ระดับ α= 0.01 ผู้ทดสอบไม่สามารถแยกความแตกต่างได้ การเปรียบเทียบความแตกต่างของผลิตภัณฑ์

มอซซาเรลล่าชีสโปรไบโอติกและผลิตภัณฑ์มอซซาเรลล่าชีสทางการค้า

      

มอซซาเรลล่าชีสโปรไบโอติก (A)              มอซซาเรลล่าชีสทางการค้า (B)

ภาพที่ 2 ความแตกต่างของผลิตภัณฑ์มอซซาเรลล่าชีสโปรไบโอติก และผลิตภัณฑ์มอซซาเรลล่าชีสทางการค้า
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6.	อภิปรายผล

1)	 ผลจากการใช้หัวเช้ือคีเฟอร์ในการผลิตกรดแลคติกโดยท�ำการหมักนาน 48 ชั่วโมง ที่อุณหภูมิห้อง  

(29-31 องศาเซลเซียส) มีความเหมาะสมมากที่สุด มีค่าความเป็นกรด-ด่างเท่ากับ 4.02 เกิดการแยกช้ันของ 

น�้ำเวย์อย่างชัดเจน มีกลิ่นเปรี้ยวรุนแรง มีความเป็นกรด-ด่างเพิ่มขึ้น ปริมาณกรดแลคติกเพิ่มข้ึน ซึ่งสอดคล้องกับ 

การศึกษาของ [5] ได้ศึกษาผลผลิตกรดแลคติกจากกระบวนการหมักเศษผลไม้ภายใต้อุณหภูมิที่แตกต่างกัน  

พบว่า อุณหภูมิที่ 30 องศาเซลเซียส เป็นอุณหภูมิที่เหมาะสมในการหมักแบคทีเรีย Lactobacillus plantarum 

สายพันธุ์ TISTR 926 เมื่อพิจารณาความสัมพันธ์ของการหมัก [8,11] จะเห็นได้ว่าการผลิตกรดแลคติกจากหัวเช้ือ

คีเฟอร์จะแปรผกผันตามปริมาณกรดแลคติกที่เกิดขึ้นกล่าวคือการเจริญของเช้ือเพิ่มขึ้น เช้ือก็จะสร้างกรดเพิ่มขึ้น 

ปริมาณกรดที่ได้จึงสูงขึ้น และมีค่าความเป็นกรด-ด่างสูงขึ้น 

2)	 จากการศกึษาปรมิาณกรดแลคตกิทีใ่ช้ในการตกตะกอนของโปรตนีร้อยละ 8 ได้น�ำ้หนกัเคร์ิดสงูทีส่ดุเท่ากบั 

132 กรัม เปอร์เซ็นต์ yield เท่ากับ 13.2 เปอร์เซ็นต์ โดยใช้เวลาในการตกตะกอนโปรตีนนาน 20 นาที สามารถ 

ช่วยให้เคซีนจับตัวกันเป็นก้อนสีขาว เกิดการเคิร์ดแข็งตัวได้ดี และเกิดการแยกชั้นของน�้ำเวย์ได้ดี ซึ่งการตกตะกอน

ด้วยกรดที่สร้างโดยแบคทีเรียท่ีสร้างกรดแลคติก น้ันเมื่อเกิดสภาวะความเป็นกรดของน�้ำนมจะท�ำให้เกิดเคซีน 

เมือ่ท�ำให้ค่าความเป็นกรด-ด่างลดลงถงึจดุ isoelectric point ซึง่มคีวามเป็นกรด-ด่าง 4.6 ซึง่เป็นหลกัการเดยีวกนั

กับการผลิตโยเกิร์ต [3]

3)	 การใช้เอนไซม์โปรตีเอสร่วมกับกรดแลคติกในปริมาณร้อยละ 0.6 ได้น�้ำหนักมอซซาเรลล่าชีส โปรไบโอติก

สูงที่สุดเท่ากับ 92.33 กรัมต่อน�้ำนมดิบ 1 ลิตร เปอร์เซ็นต์ yield เท่ากับ 9.23 เปอร์เซ็นต์ ซ่ึงให้น�้ำหนักมากกว่า

การใช้เอนไซม์เรนนนิ ลกัษณะของมอซซาเรลล่าชสีโปรไบโอตกิทีไ่ด้ สอดคล้องกบัผลการทดสอบทางประสาทสัมผัส 

ด้านเนื้อสัมผัส ผลการประเมินด้านความเหนียวนุ่มและความยืดหยุ่นของมอซซาเรลล่าชีส เช่นเดียวกันกับการผลิต

เนยแข็งชนิดแข็งมีความชื่นประมาณร้อยละ 20-42 เช่น เชดดาร์ชีส (Cheddar Cheese) สวิสชีส (Swiss Cheese) 

เป็นต้น [3] [7] ได้ศึกษาการประยุกต์เอนไซม์ส�ำหรับอุตสาหกรรมอาหารกลุ่มโปรตีน ซึ่งสรุปกลไกลการท�ำงานของ

เอนไซม์โปรตนี พบว่า ปัจจยัทีส่งผลต่อปฏิกริยิาการตกตะกอนโปรตนี เช่น อณุหภมู ิความเป็นกรด-ด่าง ความเข้มข้น 

ของเอนไซม์และตัวยับยั้ง 

4)	 จากผลการประเมนิเปรยีบเทยีบความแตกต่างของผลิตภัณฑ์มอซซาเรลล่าชีสโปรไบโอติกจากการตกตะกอน

ของโปรตีนด้วยหัวเชื้อคีเฟอร์ร่วมกับเอนไซม์โปรตีเอสเมื่อเทียบกับผลิตภัณฑ์มอซซาเรลล่าชีสทั่วไปในท้องตลาด 

ด้วยการทดสอบทางประสาทสมัผัส คณุลกัษณะโดยรวมของผลติภณัฑ์ไม่มคีวามแตกต่างกนัอย่างมนียัส�ำคญัทางสถติ ิ

ทีร่ะดบั α= 0.01 ผูท้ดสอบไม่สามารถแยกความแตกต่างได้ แสดงว่าการใช้กรดแลคตกิทีไ่ด้จากการหมกัด้วยหวัเชือ้

คีเฟอร์ร่วมกับเอนไซม์โปรตีเอส สามารถน�ำมาใช้ในการผลิตผลิตภัณฑ์มอซซาเรลล่าชีสโปรไบโอติกในระดับชุมชน

ได้ไม่แตกต่างจากระดับอุตสาหกรรม และวิธีการดังกล่าวสามารถส่งเสริมให้กับเกษตรกรได้ นอกจากน้ียังช่วยให้ 

ผูบ้ริโภคได้รบัคณุค่าทางอาหารจาก มอสซาเรลล่าชสีโพรไบโอตกิทีส่ามารถให้พลงังาน และสารอาหารสงู โดยเฉพาะ

โปรตีน และแคลเซียม เป็นส่วนท่ีส�ำคัญของกระดูก สามารถป้องกันโรคกระดูกพรุน ยังมีประโยชน์ต่อสุขภาพฟัน 

เพราะมีปริมาณน�้ำตาลต�่ำกว่านม
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บทความวิจัย
7.	สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ

	 สรุปผลการวิจัย 
1)	 การใช ้ระยะเวลาในการหมักหัวเชื้อคี เฟอร ์ ท่ีผลิตกรดแลคติกนาน 48 ช่ัวโมง ที่อุณหภูมิห ้อง  

(29-31 องศาเซลเซียส) มีความเหมาะสมมากท่ีสุด มีปริมาณกรดแลคติกร้อยละ 0.77 ค่าความเป็นกรด-ด่าง  

เท่ากับ 4.02 ใกล้เคียงกับการหมักท่ี 72 ช่ัวโมง ซ่ึงให้ปริมาณกรดแลคติกร้อยละ 0.82 มีค่าความเป็นกรด-ด่าง 

เท่ากับ 3.98 ลักษณะปรากฏเกิดเคิร์ดลักษณะก่ึงแข็งก่ึงเหลว มีความคงตัว มีฟองอากาศเล็กน้อย มีความมันวาว 

และมีกลิ่นเปรี้ยวซ่าชัดเจน เกิดการแยกชั้นของน�้ำเวย์อย่างชัดเจน มีกลิ่นเปรี้ยวรุนแรง 

2)	 ปรมิาณกรดแลคตกิทีเ่หมาะสมในการตกตะกอนของโปรตนีคอืร้อยละ 6 และ 8 เคร์ิดมนี�ำ้หนกัเท่ากบั 120  

และ 132 กรัม ตามล�ำดับ โดยใช้เวลาในการตกตะกอนโปรตีนนาน 20 นาที สามารถช่วยให้ เคซีนจับตัวกัน 

เป็นก้อนสีขาว เคิร์ดแข็งตัวได้ดี ผิวหน้าเรียบ และเกิดการแยกชั้นของน�้ำเวย์ได้ดี 

3)	 การใช้เอนไซม์โปรตีเอสร่วมกับกรดแลคติกในปริมาณร้อยละ 0.06 ให้น�้ำหนักมอซซาเรลล่าชีส  

โปรไบโอติกสูงที่สุดเท่ากับ 92.33 กรัมต่อน�้ำนมดับ 1 ลิตร เม่ือเปรียบเทียบกับการใช้เอนไซม์เรนนินในปริมาณ 

ที่เท่ากันให้น�้ำหนักมอซซาเรลล่าชีสโปรไบโอติกเท่ากับ 82.67 กรัมต่อนมดิบ 1 ลิตร มีปริมาณน้อยกว่า

4)	 ผลการเปรียบเทียบความแตกต่างของผลิตภัณฑ์มอซซาเรลล่าชีสโปรไบโอติกกับผลิตภัณฑ์ มอซซาเรลล่า

ทั่วไปในท้องตลาด คุณลักษณะโดยรวมของผลิตภัณฑ์ทั้งสองชนิด ไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติ

ที่ระดับ α= 0.01 ผู้ทดสอบไม่สามารถแยกความแตกต่างได้ แสดงว่าสามารถน�ำผลิตภัณฑ์มอซซาเรลล่าชีสมาใช้

เพื่อการผลิตและจ�ำหน่ายในเชิงพาณิชย์ได้

ข้อเสนอแนะ
1)	 ควรตรวจวัดคุณภาพทางด้านเนื้อสัมผัส ความยืดหยุ่นของมอซซาเรลล่าชีสโปรไบโอติก เพื่อสังเกตการณ์

เปลี่ยนแปลงลักษณะทางกายภาพที่มีผลต่อคุณภาพของมอซซาเรลล่าชีส

2)	 ควรศึกษาองค์ประกอบทางเคมี และทางจุลชีววิทยาของผลิตภัณฑ์ตามมาตรฐานอาหารด้านจุลินทรีย ์

ที่ก่อให้เกิดโรคที่มีคุณค่าทางโภชนาการสูง มีความปลอดภัย และเป็นประโยชน์ต่อผู้บริโภค
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ค�ำแนะน�ำการเตรียมต้นฉบับ 

เพื่อตีพิมพ์วารสารวิชาการสถาบันการอาชีวศึกษาภาคใต้ 3

เกณฑ์การพิจารณาต้นฉบับ
บทความที่จะได้รับการพิจารณาลงตีพิมพ์ในวารสารน้ี ต้องมีเน้ือหาสาระอยู่ในขอบข่ายวัตถุประสงค์ของ 

วารสารเป็นบทความที่ไม่เคยถูกน�ำไปพิมพ์เผยแพร่ในวารสารอื่นใดมาก่อน เจ้าของบทความต้องเป็นผู้รวบรวม 

เรียบเรียงขึ้นมาด้วยตนเอง ต้องได้รับการกลั่นกรองและประเมินคุณภาพจากกองบรรณาธิการวารสาร และ 

จากผู้ประเมินอิสระ (PeerReview)  ต้นฉบับพิมพ์ด้วยโปรแกรมไมโครซอฟท์เวิร์ด ตัวอักษรแบบ SarabunPSK  

16 pt. จ�ำนวนไม่เกิน 10 หน้า กระดาษ A4 ส่งต้นฉบับบทความและไฟล์ไมโครซอฟท์เวิร์ด จ�ำนวน 2 ชุด 

ได้ที่กองบรรณาธิการ (ไม่มีการส่งต้นฉบับคืน)

ขั้นตอนการเตรียมต้นฉบับบทความวิจัย
1.	 บทความวิจัย

	 	 ชื่อเรื่อง (Title) ให้เขียนชื่อเรื่องเป็นภาษาไทยก่อน ใต้ลงมาเป็นภาษาอังกฤษ โดยภาษาอังกฤษ 

แต่ละค�ำให้ใช้ตัวพิมพ์ใหญ่เฉพาะอักษรตัวของค�ำแรก ชื่อเรื่อง (TH SarabunPSK 18 pt. หนา)

	 	 ชื่อผู้วิจัยและผู้ร่วมวิจัย ให้ระบุทั้งชื่อตัวและชื่อสกุลเป็นภาษาไทยและภาษาอังกฤษ ถ้ามีผู้วิจัยหลายคน 

ให้ใช้หมายเลขก�ำกับตามล�ำดับพร้อมระบุรายละเอียดของผู้เขียน ชื่อหน่วยงานที่สังกัด ชื่อสถานศึกษา ที่อยู่  

หมายเลขโทรศัพท์ที่ติดต่อได้สะดวกและอีเมล (TH SarabunPSK 14 pt. ปกติ) 

	 	 บทคัดย่อทั้งภาษาไทยและภาษาอังกฤษ (Abstract) เป็นการย่อเนื้อความงานวิจัยทั้งเรื่องให้ส้ันได้ 

เนื้อหาสาระครบถ้วน ควรเขียนแบบส้ัน และตรงประเด็น ระบุเฉพาะสาระส�ำคัญเท่านั้น โดยให้ล�ำดับบทคัดย่อ 

ภาษาไทยขึ้นก่อนตามด้วยบทคัดย่อภาษาอังกฤษ

	 	 บทน�ำ (Introduction) ระบุความเป็นมาและความส�ำคัญของการท�ำวิจัย เหตุผลการท�ำวิจัย เอกสาร 

งานวิจัยที่เกี่ยวข้องและวัตถุประสงค์การวิจัย

	 	 วัตถุประสงค์การวิจัย (Objectives) เป็นความเรียงเฉพาะประเด็นส�ำคัญของวัตถุประสงค์การวิจัย 

ที่ครอบคลุมแนวทางการท�ำวิจัยทั้งหมด

	 	 สมมติฐานการวิจัย (Hypothesis) เป็นความเรียงสมมติฐานเชิงพรรณนาหรือระบุความสัมพันธ์ของ 

ตัวแปรที่ศึกษา

	 	 วิธีการด�ำเนินการวิจัย (Research Methodology) น�ำเสนอเกี่ยวกับประชากรและกลุ่มตัวอย่างส�ำหรับ

การวิจัย เกณฑ์การเลือก คุณสมบัติ วิธีการเลือก สถานที่ที่เก็บข้อมูล เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย วิธีการเก็บข้อมูล 

ระยะเวลาในการด�ำเนินการ ขั้นตอนการเก็บรวบรวมข้อมูล การวิเคราะห์ข้อมูล สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 

	 	 ผลการวิจัย (Results) รายงานผลการวิจัยให้ได้ใจความชัดเจนและตรงประเด็น โดยยึดแนวทาง 

ตามวตัถปุระสงค์การวจิยัเป็นหลกัควรอธบิายผลการวิจัยด้วยค�ำบรรยายเป็นหลัก ถ้ามตีวัแปรทีศ่กึษาหรอืตวัเลขมาก  

ให้น�ำเสนอเป็นตารางรูปภาพ แผนภาพ และกราฟ แทรกในเนื้อหา พร้อมอธิบายผลการวิจัยให้ได้สาระครบถ้วน 

อย่างสั้น ๆ โดยทั้งชื่อและค�ำอธิบายให้แสดงในทุกองค์ประกอบท้ังของตาราง (Table) รูปภาพ (Picture)  

ภาพลายเส้น (Figure) แผนภาพ (Diagram) และกราฟ (Graph) ชื่อตารางให้อยู่ด้านบนของตาราง ส่วนชื่อรูปภาพ 

แผนภาพ และกราฟ ให้อยู่ด้านล่าง
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	 	 อภิปรายผลการวิจัย (Conclusion Discussion) ต้องเป็นการประเมินผลการวิจัย เพื่อเป็นการให้

เหตุผลยืนยันว่าผลการวิจัยที่ได้น่าเชื่อถือ ถูกต้อง เป็นจริง โดยชี้ให้เห็นว่า ผลการวิจัยสอดคล้องหรือไม่ สอดคล้อง

กับสมมติฐานการวิจัย ตรงตามข้อเท็จจริงที่พบ โดยอาศัยแนวคิด ทฤษฎี และผลการวิจัยคนอื่น ผลการวิจัยน้ัน 

เป็นไปตามแนวความคิด ทฤษฎี

	 	 สรุปผลและข้อเสนอแนะ (Conclusion) เป็นการสรุปเฉพาะประเด็นส�ำคัญที่เกิดจากการท�ำวิจัย 

โดยให้จบด้วยข้อเสนอแนะการน�ำผลการวิจัยไปใช้ประโยชน์ และประเด็นที่เป็นแนวทางการท�ำวิจัยต่อไป 

	 	 เอกสารอ้างอิง ใช้แบบตัวเลขในวงเล็บสี่เหลี่ยมตามล�ำดับการอ้างอิงในเน้ือหาใช้ตัวอักษร การอ้างอิง 

ในเนื้อหา ให้อ้างเป็นตัวเลขในวงเล็บสี่เหลี่ยมเช่นกัน เช่น [1], [2], [3]

2.	 บทความวิชาการจากประสบการณ์และความช�ำนาญของผู้เขียน 

	 	 ชื่อเรื่อง (Title) ให้เขียนชื่อเรื่องเป็นภาษาไทยก่อน ตามด้วยชื่อภาษาอังกฤษ โดยภาษาอังกฤษแต่ละค�ำ 

ให้ใช้ตัวพิมพ์ใหญ่เฉพาะตัวอักษรของค�ำแรก

	 	 ชือ่เจ้าของบทความ ให้ระบทุัง้ชือ่ตัว และชือ่สกลุเตม็ พร้อมระบทุีอ่ยูท่ี่สามารถตดิต่อได้ และชือ่หน่วยงาน 

ของผู้เขียนที่ส่วนล่างของหน้าแรกพร้อม e-mail address

เนื้อหา (Main Texts) ในบทความทางวิชาการมีองค์ประกอบ ดังนี้

	 	 บทคัดย่อ (Abstract) กล่าวถึงความน่าสนใจของเรื่องที่น�ำเสนอก่อนเข้าสู่เนื้อหา

	 	 เนื้อความ (Content) ควรน�ำเสนอพัฒนาการของเรื่องได้อย่างน่าสนใจและมีเนื้อหาทันสมัยเหมาะสม 

กับสภาพปัจจุบันส�ำหรับการอ้างอิงในเน้ือความเป็นการระบุแหล่งที่มาของข้อมูลในเนื้อความให้ใช้วิธีการอ้างอิง 

แบบตัวเลข

	 	 ตาราง รูปภาพ แผนภาพ และกราฟ ที่แทรกในเนื้อหา อธิบายให้ได้สาระครบถ้วนอย่างส้ัน ๆ 

โดยทัง้ชือ่และค�ำอธบิายให้แสดงในทกุองค์ประกอบทัง้ของตาราง (Table) รปูภาพ (Picture) ภาพลายเส้น (Figure)  

แผนภาพ (Diagram) และกราฟ (Graph) ช่ือตารางให้อยู่ด้านบนของตาราง ส่วนช่ือรูปภาพ แผนภาพ และ 

กราฟให้อยู่ด้านล่าง

	 	 เอกสารอ้างอิง ใช้แบบตัวเลขในวงเล็บสี่เหล่ียม ตามล�ำดับการอ้างในเนื้อหาใช้ตัวอักษร การอ้างอิง 

ในเนื้อหา ให้อ้างเป็นตัวเลขในวงเล็บสี่เหลี่ยมเช่นกัน เช่น [1], [2], [3]
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