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The purposes of this study were (1) to study the principles 
of designing irrigation dams in accordance with academic 
principles and engineering principles used in the Royal Irrigation 
Department (2) to be a guideline in the work of the designer in 
designing the irrigation weir to be correct according to 
engineering law. This research is a combinatorial research, a 
research of qualitative data combined with quantitative data. 
The study tools were studies, research, interviews with 10 
engineers who designed weirs in irrigation offices and used the 
analysis and synthesis results to design a Luang Chumchon weir 
project according to the variables that have been determined, 
the results of the study were analyzed and summarized as 
follows.  

The qualitative data analysis revealed that the design 
engineer had an average of about 8 years of working experience 
in irrigated weir design, the design of the irrigation weir of the 
Royal Irrigation Department must be designed according to 
academic principles and engineering principles according to the 
USBR, use knowledge in Hydraulics Engineering, Structural 
Design and requirements and criteria set by the Royal Irrigation 
Department, including the qualifications and scope of work of 
the design engineer must be permitted by law, operations are 
in the same direction. Luang Chumchon weir project design 
analysis MaeVan subdistrict, Phrao district, Chiang Mai 
province, it is an Ogee weir with a weir ridge length of 25 m. 
Type II Energy Decomposition Building, it the length of the 
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basin (Ls) is 20 m., the width (Ws) is 25 m., this has a height of 
4.20 m. from the Basin floor level (Hs) and when checking the 
stability of the weir which checks the floor thickness in the 
water permeable point that is the risk point multiplied by the 
safety value according to the specifications, the thickness is 1.0 
m. and 0.5 m. and in the skid inspection it was equal to 3.38, 
the rollover inspection was equal to 6.45, greater than the 
safety ratio Factor of safety and the soil load inspection, it has a 
maximum value of 13.766 tons/m.2 which is less than the load 
capacity of the soil Therefore, the soil under the weir base can 
safely support the weight of the weir. Design of a dimensional 
retaining wall with a base width (B) of 4 m., thickness (TT, TH) 
0.5 m., inner base width (B1) 1.2 m., outer base width (B2) 2.3 
m., mid-wall base thickness (TW1) 0.5 m. And wall top thickness 
(TW2) 0.3 m., and when it was taken to check the stability of 
the retaining wall, it was found that Passes the Factor of safety 
ratio requirements, which are designed in accordance with the 
specified variables. And this study can be used as a guideline 
for designing water-resistant weirs. 

 

 

บทคัดย่อ 

 การวิจัยครั งนี มีวัตถุประสงค์ (1) เพื่อศึกษาหลักการออกแบบฝายทดน  าให้เป็นไปตามหลักวิชาการและ
หลักวิศวกรรมที่ใช้งานในกรมชลประทาน (2) เพื่อเป็นแนวทางในการปฏิบัติงานของผู้ออกแบบในการออกแบบ
ฝายทดน  าให้ถูกต้องตามหลักกฎหมายวิศวกรรม การวิจัยนี เป็นการวิจัยเชิงผสานวิธี ซึ่งเป็นการวิจัยข้อมูลเชิง
คุณภาพผ ส มผ สานกับ ข้ อมู ล เ ชิ ง ปริ ม าณ  โ ดย เ ค รื่ อ ง มื อ ในก า ร ศึ กษา คือ  ก า ร ศึ กษา  ค้นค ว้ า  
การสัมภาษณ์วิศวกรผู้ออกแบบฝายในส านักงานชลประทาน จ านวน 10 ท่าน และน าผลการวิเคราะห์  
และสังเคราะห์ที่ได้มาออกแบบโครงการฝายหลวงชุมชน  ตามตัวแปรที่ได้ก าหนด ซึ่งวิเคราะห์และสรุปผล
การศึกษาได้ดังนี   
 การวิเคราะห์ข้อมูลเชิงคุณภาพพบว่าวิศวกรผู้ออกแบบมีประสบการณ์การท างานในด้านการออกแบบ
ฝายทดน  าเฉลี่ยประมาณ 8 ปี โดยการออกแบบฝายทดน  าของกรมชลประทานต้องออกแบบตามหลักวิชาการ
และหลักวิศวกรรมตามแบบ USBR ใช้ความรู้ทางด้านชลศาสตร์ ความรู้ทางวิศวกรรมในการออกแบบด้าน
โครงสร้าง และข้อก าหนด หลักเกณฑ์ที่กรมชลประทานได้ก าหนด รวมไปถึงคุณสมบัติและขอบเขตการ
ปฏิบัติงานของวิศวกรผู้ออกแบบจะต้องได้รับอนุญาตตามกฎหมาย ท าให้การปฏิบัติงานเป็นไปในทิศทางเดียวกนั 
การวิเคราะห์ออกแบบโครงการฝายหลวงชุมชน ต าบลแม่แวน อ าเภอพร้าว จังหวัดเชียงใหม่ เป็นฝายโอกี  มี
ความยาวสันฝาย 25 ม. อาคารสลายพลังงาน Type II โดยขนาดความยาวของ Basin (Ls) เท่ากับ  
20 ม. ความกว้าง (Ws) เท่ากับ 25 ม. ซึ่งมีความสูงจากระดับพื น Basin (Hs ) เท่ากับ 4.20 ม. และเมื่อตรวจสอบ
ความมั่นคงของฝาย ซึ่งตรวจสอบความหนาพื นในจุดที่น  าซึมผ่านที่เป็นจุดเสี่ยงที่คูณด้วยค่าความปลอดภัยตาม
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ข้อก าหนดได้ความหนา 1.0 ม. และ 0.5 ม. และในการตรวจสอบการเลื่อนไถลมีค่าเท่ากับ 3.38 การตรวจสอบ
การพลิกคว่ ามีค่าเท่ากับ 6.45 มากกว่าอัตราส่วนความปลอดภัย Factor of safety และการตรวจสอบการรับ
น  าหนักของดิน มีค่าสูงสุดเท่ากับ 13.766 ตัน/ม.2 ซึ่งมีค่าน้อยกว่าก าลังรับน  าหนักของดิน ดังนั นดินใต้ฐานฝาย
สามารถรับน  าหนักของฝายได้อย่างปลอดภัย การออกแบบก าแพงกันดินได้ขนาดมิติที่มีขนาดฐานกว้าง (B) 4 ม. 
หนา (TT, TH) 0.5 ม. ความกว้างฐานด้านใน (B1) 1.2 ม. ความกว้างฐานด้านนอก (B2) 2.3 ม. ความหนาฐาน
กลางก าแพง (TW1) 0.5 ม. และความหนายอดก าแพง (TW2) 0.3 ม. และเมื่อน าไปตรวจสอบเถียรภาพก าแพง
กันดินแล้วพบว่า ผ่านเกณฑ์ข้อก าหนดอัตราส่วนความปลอดภัย Factor of safety ซึ่งออกแบบได้สอดคล้อง
ตามตัวแปรที่ก าหนด และสามารถน าการศึกษานี ไปใช้เป็นแนวทางในการออกแบบฝายทดน  าได้ 

บทน้า 

 ประเทศไทยเป็นประเทศเกษตรกรรมที่มีมาอย่างช้านาน เนื่องจากพื้นที่ของประเทศไทยมีลักษณะภูมิ
ประเทศและสภาพภูมิอากาศที่เหมาะแก่การท าการเกษตรกรรมหลายรูปแบบ รวมถึงทรัพยากรธรรมชาติที่อุดม
สมบูรณ์อยู่เป็นจ านวนมาก โดยเฉพาะ “น ้า” ที่เป็นสิ่งส าคัญอย่างยิ่งในการน าไปใช้ท าการเกษตรต่าง ๆ ทั้งการ
เพาะปลูก เลี้ยงสัตว์ และใช้เพื่อการอุปโภคและบริโภค น ้า เป็นทรัพยากรธรรมชาติที่มีความส าคัญต่อการ
ด ารงชีวิตและการพัฒนาทางเศรษฐกิจของประเทศไทย โดยน ้าธรรมชาติที่ใช้กัน ได้แก่ น ้าฝน น ้าผิวดิน และน ้า
ใต้ดิน (น ้าบาดาล) นับเป็นสิ่งที่ไม่สามารถสร้างเพิ่มข้ึนมาหรอืลดปริมาณที่มีอยู่ในธรรมชาติได้ ซึ่งบางช่วงเวลาฝน
ตกนอ้ย ปริมาณน ้าในแหล่งน ้าธรรมชาติ ก็มีน้อยลงไปด้วย เป็นเหตุให้เกิดน ้าแล้งหรือภัยแล้ง และบางช่วงเวลา
เกิดฝนตกหนัก ปริมาณน ้าในแหล่งเก็บกับน ้าเพิ่มมากขึ้น ซึ่งรับปริมาณน ้าไม่ไหว เป็นเหตุให้น ้าไหลเข้าท่วมพื้นที่
จนก่อให้เกิดความเสียหาย เป็นวิกฤตการณ์เกี่ยวกับน ้าหรือน ้าท่วมและในปัจจุบันปัญหาที่กล่าวมาสามารถ
เกิดข้ึนได้ตามท้องถ่ินต่าง ๆ ทุกภูมิภาคของประเทศไทย กรมชลประทาน เป็นหน่วยงานหลักของประเทศไทยใน
การพัฒนาแหล่งน ้าเพื่อใช้ด้านการเกษตรเป็นส่วนใหญ่ มีหน้าที่ในการศึกษา วิจัย วิเคราะห์ คาดการณ์ข้อมูล
ปริมาณน ้าต้นทุนและปริมาณ ความต้องการใช้น ้าต่าง ๆ มาตรการใช้สิ่งก่อสร้างและไม่ใช้สิ่งก่อสร้าง เพื่อจัดท า
แผนการบริหารจดัการน ้า แผนการปลูกพืช และแผนป้องกันและบรรเทาภัยอันเกิดจากน ้า ประยุกต์ใช้เทคโนโลยี
ต่าง ๆ ฝายทดน ้า เป็นอาคารประเภทหนึ่งที่ก่อสร้างขวางหรือกั้นทางน ้าไหลที่กรมชลประทานได้น ามาใช้เพื่อท า
หน้าที่ทดน ้า กักเก็บน ้าที่ไหลออกมาตามล าน ้าให้มีระดับสูงข้ึน 
 การพิจารณาออกแบบฝายทดน ้า วิศวกรผู ้ออกแบบต้องมีความรู ้ ความเข้าใจทางด้านชลศาสตร์  
(Hydraulic) ด้านโครงสร้าง (Structure) ด้านวิศวกรรมโยธา และความรู้ด้านกฎหมายและข้อบังคับทาง
วิศวกรรม หรือค าสั่งต่าง ๆ  ที่เกี่ยวข้อง ซึ่งจะต้องน าความรู้ดังกล่าวมาประยุกต์ใช้ร่วมกันในการออกแบบ และสิ่ง
ส าคัญในการออกแบบ คือ ขนาดของตัวฝายที่ต้องออกแบบให้เพียงพอต่อการรองรับปริมาณน ้าที่จะไหลเข้ามา
ในปริมาณมากช่วยฤดูฝน และสามารถระบายน ้าได้โดยไม่กัดเซาะท าลายตัวฝายและท าลายฝายทางด้านท้ายน ้า 
โดยวิศวกรผู้ออกแบบจะมีการศึกษาวิชาการที ่เกี่ยวข้องกับการออกแบบและแนวทางเพิ่มเติมจากเ อกสาร 
หนังสือและต ารา รวมทั้งการฝึกฝนหรอือบรมดูงานต่าง ๆ  แต่เนื่องจากความรู้ความเข้าใจ ตลอดจนแนวความคิด
ในการออกแบบของผู้ออกแบบมีความหลากหลาย อีกทั้งที่ตั้งหัวงานมีความแตกต่างกัน จึงได้เห็นปัญหาแนวทาง
ในการออกแบบฝายทดน ้า 
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 ดังนั้นเพื่อให้เกิดความความมีเอกภาพและความเข้าใจไปในทิศทางเดียวกัน เป็นแนวทางให้ผู้ปฏิบัติงานหรอื
ผู้ที่สนใจเกี่ยวกับการออกแบบฝายทดน ้า สามารถน าแนวทางไปประยุกต์ใช้ออกแบบฝายทดน ้าได้ ตลอดจน
เพื่อให้ออกแบบฝายทดน ้าเป็นไปตามหลักวิชาการและหลักวิศวกรรม และถูกต้องตามหลักกฎหมายวิศวกรรมจึง
ได้มีการศึกษาแนวทางในการออกแบบฝายทดน ้าของกรมชลประทาน 

ทฤษฎีท่ีเกี่ยวข้องและกรอบแนวคิดในการวิจัย 

 กรอบแนวคิดการวิจัย (Conceptual Framework) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แผนภาพท่ี 1 กรอบแนวคิดในการวิจัย 
วัตถุประสงค์ 

1.1 ลักษณะทั่วไปของที่ตั งโครงการ  
1.2 สภาพพื นที่ล าน  า (n) 
1.3 ปริมาณน  านองสูงสุดรอบ 50 ปี (QDesign)  1. ข้อมูลทั่วไปและลักษณะของโครงการ 

 2. การออกแบบด้านชลศาสตร์ 
 3. การออกแบบด้านโครงสร้าง 
 4. กฎหมาย ข้อก าหนด หลักเกณฑ์และข้อบังคับ 

2.1 การออกแบบขนาดมิติของฝาย 
      - ความยาวสันฝาย (L)  
      -โค้งสันฝาย X, Y, Xc, Yc,R1 และ R2 
2.2 การออกแบบอาคารสลายพลังงาน 
      -Froude Number  
      -ความยาว(Ls), กว้าง(Ws) และสูง(Hs) 
2.3 การตรวจสอบความม่ันคงของฝาย 
      -แรงดันน  าใต้ฝายที่จุดต่างๆ Lw, Lw/h, 
Uplift Pressure, ตรวจสอบความหนาพื น,
ตรวจสอบการเลื่อนไถล(Sliding), ตรวจสอบการ
พลกิคว่ า(Overturning) และตรวจสอบการรับ
น  าหนักของดิน (Bearing) 

การออกแบบฝายทดน ้า 
)ฝายโอกี ( ตามหลักวิชาการ 

และหลักวศิวกรรม 

3.1  การออกแบบก าแพงกันดิน 
      - ขนาดมิติของก าแพงกันดิน B, B1, B2, 
TW1, TW2, TT และ TH 
3.2  การตรวจสอบเสถียรภาพ  
      -Sliding, Overturning และ Bearing 

     - กฎหมาย ข้อก าหนด หลักเกณฑ์และ
ข้อบังคับ ที่ใช้ในการออกแบบฝายทดน  า )ฝาย
โอกี(  

ตัวแปรอิสระ 

ตัวแปรตาม 

1 

2 

3 

4 
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 1. เพื่อศึกษาหลักการออกแบบฝายทดน  าให้เป็นไปตามหลักวิชาการและหลักวิศวกรรมที่ใช้งานในกรม
ชลประทาน 

 2. เพื่อเป็นแนวทางในการปฏิบัติงานของผู้ออกแบบในการออกแบบฝายทดน  าให้ถูกต้องตามหลัก
กฎหมายวิศวกรรม 

ระเบียบวิธีการวิจัย 

 รูปแบบการวิจัย 
 การศึกษาแนวทางในการออกแบบฝายทดน  าของกรมชลประทาน เป็นการวิจัยแบบผสานวิธี ซึ่งเป็นเปน็
การใช้ข้อมูลเชิงปริมาณ ผสมผสานกับข้อมูลเชิงคุณภาพ  
 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
 ประชากรที่ใช้ในการวิจัยเชิงคุณภาพเป็นการเลือกแบบเจาะจง วิศวกรผู้ออกแบบฝายทดน  าและ
ผู้เช่ียวชาญเป็นผู้ปฏิบัติงานในส านักงานชลประทานที่ 1 กรมชลประทาน จ านวน 10 คนเนื่องจากวิศวกร
ผู้ออกแบบฝายทดน  ามีจ านวนน้อยมาก เท่านั น และใช้โครงการฝายหลวงชุมชน ต าบลแม่แวน อ าเภอพร้าว 
จังหวัดเชียงใหม่ ในการทดลองออกแบบฝายทดน  าตามตัวแปรที่ได้ตั งไว้ 
 เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย 
 การวิจัยครั งนี เป็นการวิจัยแบบผสานวิธี ผู้วิจัยจึงได้ก าหนดแบ่งเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยเป็น 2 ส่วน 
เพื่อให้ตรงตามวัตถุประสงค์ ดังนี  
 ส่วนท่ี 1 เครื่องมือเชิงคุณภาพ  
 ผู้วิจัยใช้เครื่องมือในการเก็บรวบรวมข้อมูลและแบบสัมภาษณ์ที่เป็นค าถาม เพื่อศึกษาแนวทางในการ
ออกแบบฝายทดน  า ของกรมชลประทาน 
 1. การรวบรวมข้อมูลที่ได้จากการศึกษา ทฤษฎี หลักเกณฑ์ เอกสาร หนังสือ หรือข้อมูลต่างๆ ที่
เกี่ยวข้องในการออกแบบฝายทดน  า 
 2. จัดท าแบบสัมภาษณ์ โดยแบ่งเป็น 3 ส่วน ดังนี  
     ส่วนที่ 1  แบบประเมินค่าเกี่ยวกับสถานภาพและข้อมูลพื นฐานของผู้ให้สัมภาษณ์ 
     ส่วนที่ 2  แบบประเมินค่าเกี่ยวกับการประสบการณ์การท างานด้านการออกแบบ การใช้กฎหมาย 
ข้อบังคับ หลักเกณฑ์ ทฤษฎีต่างๆ หลักทาววิชาการและหลักวิศวกรรมและขั นตอนในการออกแบบฝายทดน  า 
     ส่วนที่ 3 ข้อเสนอแนะอื่นๆ 
              2.1) ทดสอบหาความเที่ยงตรงแบบสัมภาษณ์ (Validity)  ประเมินจากผู้ทรงคุณวุฒิ จ านวน 3 ท่าน 
ซึ่งใช้วิธี IOCก าหนดเกณฑ์การประเมิน ; ให้คะแนน   1   หมายถึง เหมาะสมสอดคล้อง ตรงกับวัตถุประสงค์ ให้
คะแนน   0   หมายถึง ไม่แน่ใจ มีความสอดคล้องกับวัตถุประสงค์ ให้คะแนน  -1   หมายถึง ไม่สมสอดคล้อง ไม่
ตรงกับวัตถุประสงค์ เกณฑ์การตัดสิน IOC ; ถ้าค่า IOC  มีค่ามากว่า 0.60 ขึ นไป แสดงว่าข้อค าถามนั นวัดได้ตรง
จุดประสงค์และตรงตามเนื อหา (ข้อค าถามนั นใช้ได้) และถ้าค่า IOC มีค่าน้อยกว่า 0.6 แสดงว่าข้อค าถามไม่ตรง
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ตามจุดประสงค์ ควรมีการปรับปรุงข้อค าถามตามค าแนะน าหรือเสนอแนะจากผู้ทรงคุณวุฒิ โดยผลการทดสอบ
หาความเที่ยงตรงของแบบสัมภาษณ์ค่าที่ได้จากการประเมิน IOC มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ  0.93 
 2.2) ทดสอบความเช่ือมั่น (Reliability) เพื่อใช้ทดสอบแบบสมัภาษณ์เฉพาะข้อค าถามในส่วนที่ 2 ไป
ทดสอบวิศวกรที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง จ านวน 30 ท่าน ซึ่งจะทดสอบความเข้าใจในข้อค าถามว่าเข้าใจ พอเข้าใจ 
หรือไม่เข้าใจ จากนั นน ามาทดสอบหาความเช่ือมั่นด้วยสัมประสิทธ์ิแอลฟาของครอนบาค โดยใช้เกณฑ์

สัมประสิทธ์ิแอลฟา (Alpha Coefficient) โดยได้เสนอแนะเป็นเกณฑ์การยอมรับที่ค่าแอลฟ่า (α) มากกว่าและ
เท่ากับ 0.7 โดยผลการทดสอบหาความเช่ือมั่นของแบบสัมภาษณ์มีค่าเท่ากับ 0.72 
 3. น าข้อมูลที่ได้มาตรวจสอบความถูกต้อง และจัดท าแบบสัมภาษณ์ให้สมบูรณ์ 
 ส่วนท่ี 2 เครื่องมือเชิงปริมาณ น าขั นตอนจากการศึกษาที่ได้วิเคราะห์แล้วในส่วนที่ 1 มาด าเนินการ
ทดลองออกแบบฝายทดน  า โครงการฝายหลวงชุมชน ต าบลแม่แวน อ าเภอพร้าว จังหวัดเชียงใหม่ ตามตัวแปรที่
ก าหนดไว้ ดังนี  

1. ข้อมูลทั่วไปและลักษณะของโครงการ  
1.1 ลักษณะทั่วไปของที่ตั งโครงการ  
1.2 สภาพพื นที่ล าน  า (n) 
1.3 ปริมาณน  านองสูงสุดรอบ 50 ปี (QDesign)  

2. การออกแบบด้านชลศาสตร์ 
2.1 การออกแบบขนาดมิติของฝาย (ความยาวสันฝาย (L), โค้งสันฝาย X, Y, Xc, Yc,R1 และ R2) 
2.2 การออกแบบอาคารสลายพลังงาน (Froude Number, ความยาว(Ls), กว้าง(Ws) และสูง(Hs)) 
2.3 การตรวจสอบความมั่นคงของฝาย (แรงดันน  าใต้ฝายที่จุดต่างๆ Lw, Lw/h,Uplift Pressure, 

ตรวจสอบความหนาพื น, ตรวจสอบการเลื่อนไถล (Sliding) ,  ตรวจสอบการพลิกค ว่ า ( Ove r turn ing ) , 
ตรวจสอบการรับน  าหนักของดิน (Bearing)) 

3. การออกแบบด้านโครงสร้าง 
3.1 การออกแบบก าแพงกันดิน (Retaining Wall) (ขนาดมิติของก าแพงกันดิน B, B1, B2, TW1, 

TW2, TT และ TH) 
  3.2 การตรวจสอบเสถียรภาพ (Sliding, Overturning และ Bearing)  

 การเก็บรวบรวมข้อมูล 
 งานวิจัยครั งนี  ผู้วิจัยจะได้ท าการเก็บรวบรวมข้อมูลจากการวิจัยเชิงคุณภาพและการวิจัยเชิงปริมาณ ซึ่ง
มีขั นตอนและวิธีการเก็บรวบรวมข้อมูล ดังนี  
 1. ข้อมูลที่ได้จากการศึกษาค้นคว้าข้อมูล ทฤษฎี หลักการ จากหนังสือ ต ารา และเอกสารต่างๆ รวบรวม
และเก็บไว้เป็นไฟล์เอกสารในรูปแบบต่างๆ 
 2. ข้อมูลที่ได้จาการสัมภาษณ์ ใช้การสัมภาษณ์แบบตัวต่อตัว โดยผู้วิจัยเป็น 
ผู้สัมภาษณ์ และผู้วิจัยบันทึกข้อมูลการสัมภาษณ์โดยการใช้โทรศัพท์มือถือบันทึกเสียง 
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 3. น าข้อมูลที่ได้วิเคราะห์ สังเคราะห์ เป็นล าดับขั นตอน  
 4. ด าเนินการทดสอบออกแบบฝายทดน  า โครงการฝายหลวงชุมชน จัดเก็บไว้ในรูปแบบไฟล์เอกสาร
Word/Excel 
 ขั นตอนการด้าเนินการวิจัย 
 ผู้วิจัยได้ด าเนินการวิจัยการศึกษาแนวทางในการออกแบบฝายทดน  าของกรมชลประทาน ตามขั นตอน 
ดังนี  
 1. ศึกษาค้นคว้า ทฤษฎี หลักการวิชาการ เอกสาร หนังสือ ต ารา และงานวิจัยที่เกี่ยวกับการออกแบบ
ฝายทดน  า 
 2. ศึกษาหลักเกณฑ์และวิธีการสร้างแบบสัมภาษณ์แบบโครงสร้าง  
 3. สร้างแบบสัมภาษณ์ตามวัตถุประสงค์ของงานวิจัย พร้อมท าการตรวจสอบหาความเที่ยงตรงและ
ความเช่ือมั่นของแบบสัมภาษณ์ เพื่อให้ได้แบบสัมภาษณ์ที่สมบูรณ์ 
 4. ด าเนินการนัดผู้ให้สัมภาษณ์ ลงเวลานัดเวลา และแจ้งข้อค าถามไว้ล่วงหน้า 
 5. ผู้วิจัยด าเนินการสัมภาษณ์และบันทึกข้อมูลตามเวลาที่ได้นัดหมายไว้ 
 6. วิเคราะห์ข้อมูลที่ได้จากการสังเคราะห์เอกสาร และการสัมภาษณ์ร่วมกัน 
 7. วิเคราะห์ออกแบบฝายทดน  าตามตัวแปรที่ก าหนด  

 8. สรุปผลการวิจัย 

ผลการวิจัย 

 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงคุณภาพ 
 ผลการวิเคราะห์และสังเคราะห์ข้อมูลจากการศึกษาค้นคว้า และจากการสัมภาษณ์วิศวกรผู้ออกแบบ
ได้ผลการวิเคราะห์ ดังนี  
 1. ประสบการณ์ในการท างานด้านการออกแบบฝายทดน  า จากการสัมภาษณ์วิศวกรผู้ออกแบบ ได้ผล
การวิเคราะห์คือ วิศวกรผู้ออกแบบมีประสบการณ์การท างานด้านการออกแบบฝายทดน  าเฉลี่ยอย่างน้อย
ประมาณ 8 ปี 
 2. หลักกฎหมาย ข้อบังคับ หลักเกณฑ์ที่ใช้ในการออกแบบฝายทดน  า 
 วิศวกรผู้ออกแบบฝายทดน  านั น จะต้องยึดหลัดวิศวกรรมและกระท าภายใต้กฎหมายต่างๆ เช่น พ.ร.บ.
ควบคุมอาคาร ซึ่งใช้กฎกระทรวงเป็นหลักในการก าหนดหน้าที่และขอเขตของวิศวกรผู้อ อกแบบ และใช้
หลักเกณฑ์หรือค าสั่งแต่ละหน่วยงานได้ก าหนด (เกณฑ์การออกแบบ มาตรฐานการเขียนแบบ มาตรฐาน
รายละเอียดคุณลักษณะการเสริมเหล็กในอาคารคอนกรีต มาตรฐานรายละเอียดและคุณลักษณะทางวิศวกรรม 
ข้อก าหนดกรมชลประทานการใช้อัตราส่วน Weight – Creep จากลักษณะดิน เกณฑ์ความปลอดภัย ค่า Safety 
และมาตรฐานอื่นๆ ที่เกี่ยวข้องในการออกแบบ) ใช้ พ.ร.บ.วิศวกร ข้อบังคับวิศวกร ว่าด้วยหลักเกณฑ์และ
คุณสมบัติของผู้ประกอบวิชาชีพวิศวกรรมควบคุมแต่ละระดับ ในสาขาวิศวกรรมโยธา  
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 3. ทฤษฎีหลักการทางวิชาการ หรือหลักวิศวกรรม ในการออกแบบฝายทดน  าในการค านวณออกแบบ
ฝายของกรมชลประทาน จะใช้ตามหลัก USBR จากหนังสือ Design of small Dam ทฤษฎี Lane มาเป็น
กฎเกณฑ์ในการตรวจสอบความมั่นคงของฝาย กราฟหนึ่งหน่วยน  าท่า (SCS. Unit Hydrograph) เพื่อหาน  านอง
สูงสุด Rating Curve เพื่อแสดงระดับความสูงน  าและค่าปริมาณการไหลต่างๆ Bligh's Equation ในการ
ตรวจสอบการป้องกันการกัดเซาะด้านเหนือน  าและท้ายน  า ความรู้วิชาการทางชลศาสตร์ การไหลของน  าในแบบ
ต่างๆ การเกิด Hydraulic Jump การใช้ Manning’s Formular ค านวณปริมาณน  าที่ไหลผ่านคลองระบาย การ
วิเคราะห์ค่าระดับน  าหลังเกิด Tailwater Rating Curve Vertical Component ความรู้วิชาการทางโครงสร้าง 
กระท าต่อโครงสร้างหรือเรียกว่าแรงลอยตัวน  าหนักวัสดุต่างๆ ที่กระท าต่อตัวอาคาร และหน่วยแรงต่างๆ 
Working Stress Design ในการออกแบบโครงสร้าง Active Earth Pressure การตรวจสอบเสถียรภาพของ
อาคาร (Stability of Structures) เสถียรภาพต้านการวิบัติ การพลิกคว่ า และการเลื่อนไถล 
 4. ขั นตอนการออกแบบฝายทดน  าประเภทฝายสันมน 
     4.1 ข้อมูลทั่วไปและลักษณะของโครงการ สภาพท้องน  า การหาปริมาณน  าผ่านฝาย จะใช้ปริมาณน  า
ในรอบ 50 ปี (ได้จากเล่มพิจารณาโครงการ) x 1.1 (ค่าเผื่อตามหลักเกณฑ์และข้อก าหนดของกรมชลประทาน) 
          4.2 การออกแบบด้านชลศาสตร์ การออกแบบความยาวของฝายและมิติต่างๆ ของฝาย เมื่อค านวณ
ปริมาณน  าผ่านฝายแล้วจะต้องค านวณออกแบบความยาวของฝายและมิติต่างๆ ของฝาย การออกแบบรูปร่างสนั
ฝาย (Ogee Crest Design) ความยาวฝาย (Approach Channel Loss) โค้งสันฝาย (Ogee Crest) การ
ออกแบบหาชนิดของอาคารสลายพลังงาน (Stilling Basin) จาก Froude Number และขนาดมิติของอาคาร
สลายพลังงาน การตรวจสอบความมั่นคงของฝาย วิเคราะห์แรงดันน  าใต้อาคารที่จุดน  าซึมผ่าน (ค่า Uplift 
Pressure) การออกแบบก าแพง Cutoff การป้องกันการกัดเซาะด้านเหนือน  าและท้ายน  า การตรวจสอบ
เสถียรภาพของฝาย  
      4.3 การออกแบบด้านโครงสร้าง โดยการออกแบบก าแพงกันดิน (Retaining Wall) ก าหนดขนาด
มิติของก าแพงกันดินตามหลักเกณฑ์ข้อก าหนดเบื องต้น หาแรงต่างๆ ที่กระท าต่อก าแพง การตรวจสอบ
เสถียรภาพของก าแพงกันดิน ตรวจสอบการเลื่อนไถล (Sliding) ตรวจสอบการพลิกคว่ า (Overturning) 
ตรวจสอบการกระจายหน่วยแรงใต้ฐานราก (Bearing Stress) และการออกแบบเหล็กเสริมคอนกรีต 
 5. ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม  
 หลักกฎหมาย ข้อบังคับ หลักเกณฑ์ที่ใช้ในการออกแบบฝายทดน  าในหน่วยงาน อาจมีการเปลี่ยนแปลง 
ดังนั นต้องใช้หลักกฎหมาย ข้อบังคับ หลักเกณฑ์ที่ใช้ในการออกแบบฝายทดน  าที่เป็นปัจจุบัน 
 
 
 

ผลการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงปริมาณ 
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การออกแบบโครงการฝายหลวงชุมชน ต้าบลแม่แวน  
อ้าเภอพร้าว จังหวัดเชียงใหม่ )ฝายโอกี ( 

1. การออกแบบด้านชลศาสตร์ 
ความยาวสันฝาย  25.00 เมตร 
อาคารสลายพลังงาน Type II 
- ความยาวของ Basin (Ls)  
- ความกว้าง (Ws) 
- ความสูงจากระดับพื น Basin (Hs) 
- ตรวจสอบความหนาพื นในจุดที่น  าซึมผ่าน 
ที่เป็นจุดเสี่ยงที่คูณด้วยค่าความปลอดภัย 
ตามข้อก าหนดได้ความหนา 1.0 เมตร 
และ 0.5 เมตร 

 
20.00 
25.00 
4.20 

 
เมตร 
เมตร 
เมตร 

ตรวจสอบความมั่นคงของฝาย 
- การเลื่อนไถล 

- การพลิกคว่ า 
- การรับน  าหนักของดิน 

)ค่าที่ได้มีค่า มากกว่าอัตราส่วนความปลอดภัย Factor 
of safety ดังนั นดินใต้ฐานฝายสามารถรับน  าหนักของ
ฝายได้อย่างปลอดภัย( 

 
3.38 
6.45 

13.766 
 
 
 

 

2. การออกแบบมิติด้านโครงสร้าง 
ก าแพงกันดิน 
- ขนาดฐานกว้าง (B) 

- หนา (TT, TH) 
- ความกว้างฐานด้านใน (B1) 
- ความกว้างฐานด้านนอก (B2) 
- ความหนาฐานกลางก าแพง (TW1) 
- ความหนายอดก าแพง (TW2) 
)เ มื่อน าไปตรวจสอบเถียรภาพก าแพงกันดินแล้วพบว่า 
ผ่านเกณฑ์ข้อก าหนดอัตราส่วนความปลอดภัย Factor 
of safety( 

 
4 

0.5 
1.2 
2.3 
0.5 
0.3 

 
เมตร 
เมตร 
เมตร 
เมตร 
เมตร 
เมตร 

อภิปรายผล 
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 จากการศึกษาการออกแบบฝายทดน  าของกรมชลประทาน พบว่าใช้ตามแบบ USBR เป็นหลัก โดย
สอดคล้องกับที่ผู้วิจัยได้ศึกษาค้นคว้า และยังใช้ความรู้ทางด้านชลศาสตร์ ความรู้ทางหลักวิศวกรรม และใช้
กฎหมาย ข้อก าหนด หรือกฎเกณฑ์ต่างๆ ที่เกี่ยวข้อง มาใช้ในการออกแบบและในการออกแบบฝายทดน  าวิศวกร
ผู้ออกแบบต้องเป็นผู้ที่ได้รับใบประกอบวิชาชีพวิศวกรรมควบคุมตามพระราชบัญญัติวิศวกรเพื่อให้ได้ฝายที่เป็น
มาตรฐานตามที่ก าหนดไว้และเมื่อน าไปก่อสร้างก่อเกิดความเสียหาย และใช้งานได้อย่างมีประสิทธิภาพ คุ้มค่าใน
การลงทุน ซึ่งถือได้ว่าเป็นปัจจัยส าคัญในการออกแบบฝายทดน  า 
 การออกแบบโครงการฝายหลวงชุมชน ในการหาขนาดมิติของความยาวสันฝาย จะต้องวิเคราะห์จาก
ปริมาณน  าที่ไหลผ่านและการระระบายน  าผ่านฝาย ซึ่งสอดคล้องกับDogan Yusuf และ Kaya Nihat (2566) ที่
ได้เปรียบเทียบลดความยาวสันฝาย เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการระบายน  า และสามารถออกแบบความยาวฝาย
ได้เหมาะสม และการศึกษานี ได้ออกแบบฝายเป็นฝายโอกี  ที่สันฝายมีลักษณะโค้งมน ซึ่งตรงตามที่  
R.K. Mishra และ Z. Ahmad (2564) ที่ได้ทดลองสันโค้งของฝายมีประสิทธิภาพมากกว่าสันฝายแบบลาดตรง  
 การออกแบบอาคารสลายพลังงานของการวิเคราะห์ออกแบบโครงการฝายหลวงชุนชน จะเป็น Type II 
ซึ่งใช้ช่วงค่าสัมประสิทธ์ิที่เหมาะสมในการออกแบบอาคารสลายพลังงาน ซึ่งสอดคล้องกับ Abbas Parsaie และ 
Amir Hamzeh Haghiobi (2561) ท าให้น  าที่ไหลผ่านฝายสามารถสลายพลังงานได้อย่างรวดเร็ว และไม่เกิดการ
กัดเซาะท้ายฝายการน าผลการตรวจสอบ Bearing Capacity เป็นสิ่งจ าเป็นที่ต้องใช้ในการออกแบบ 
ฝายทดน  าเพราะจะท าให้ทราบถึงการออกแบบที่เหมาะสมของฐานรากในดินของ ชาญวิทย์ น้อยโฮม และ สุทธิ
ศักดิ์ ศรลัมพ์ (2556) ที่ได้ใช้การตรวจสอบ Bearing Capacity เพื่อน าไปใช้ในการออกแบบฐานรากได้อย่าง
เหมาะสมและปลอดภัย 
 การสัมภาษณ์วิศวกรผู้ออกแบบฝายทดน  า ได้พบเจอปัญหาคือผู้ออกแบบขาดประสบการณ์การ
ออกแบบฝายจึงท าให้แบบที่ไม่สมบูรณ์ เช่น ไม่ทราบถึงทฤษฎีที่ต้องน ามาใช้ในการออกแบบ ไม่ทราบถึง
ข้อก าหนดหรือเกณฑ์มาตรฐานท าให้ระบุขอบเขตงานไม่ชัดเจน ซึ่งสอดคล้องกับ กฤตวัฒน์ วิบูลโกศล และ 
มงคล อัศวดิลกฤทธ์ิ (2564) ที่ได้พบประเด็นปัญหาที่ไม่ต่างกัน 

สรุป 

 ผู้วิจัยได้ด าเนินการวิเคราะห์ข้อมูลที่ได้จากการวิเคราะห์และสังเคราะห์การศึกษา ค้นคว้าทฤษฎี 
หลักเกณฑ์ เอกสาร หนังสือ ฯลฯ ในบทที่ 2 และจากการสัมภาษณ์ และจากการออกแบบโครงการฝายหลวง
ชุมชนนั น ได้ข้อสรุปว่าการออกแบบฝายทดน  าของชลประทานต้องออกแบบตามหลักวิชาการและหลกัวิศวกรรม
ตามแบบ USBR ใช้ความรู้ทางด้านชลศาสตร์ ความรู้ทางวิศวกรรมในการออกแบบด้านโครงสร้าง 
และตามข้อก าหนด หลักเกณฑ์ที่กรมชลประทานได้ก าหนด รวมไปถึงคุณสมบัติและขอบเขตการปฏิบัติงานของ
วิศวกรผู้ออกแบบ ที่ต้องได้รับอนุญาตตามกฎหมาย เพื่อให้การปฏิบัติงานเป็นไปในทิศทางเดียวกัน  
 จากการศึกษาสรุปผลได้ว่าการออกแบบฝายทดน  า (ฝายโอกี ) เป็นไปตามหลักวิชาการและหลัก
วิศวกรรม อีกทั งคุณสมบัติและขอบเขตการปฏิบัติงานของวิศวกรผู้ออกแบบ ที่ต้องได้รับอนุญาตตามกฎหมาย
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เป็นไปตามหลักกฎหมายวิศวกรรม ท าให้ให้การปฏิบัติงานเป็นไปในทิศทางเดียวกัน และสามารถน าการวิจัยนี ไป
ใช้เป็นแนวทางในการออกแบบได้ เป็นไปตามวัตถุประสงค์  

ข้อเสนอแนะ 

 จากการศึกษาแนวทางในการออกแบบฝายทดน  าของกรมชลประทาน โครงการฝายหลวงชุมชน ต าบล
แม่แวน อ าเภอพร้าว จังหวัดเชียงใหม่ ควรน าผลการวิจัยไปใช้ดังนี  
 1 ข้อเสนอแนะเพ่ือน้าไปใช้ประโยชน์ 
 จากการศึกษา ค้นคว้า และสัมภาษณ์วิศวกรผู้ออกแบบฝายทดน  า พบว่าแนวทางในการออกแบบฝาย
ทดน  าใช้หลักการที่เป็นไปในทิศทางเดียวกัน ซึ่งผู้วิจัยมีข้อเสนอแนะว่าในการออกแบบฝายทดน  าในอนาคตที่
เปลี่ยนแปลงไป ควรมีการพัฒนาเปลี่ยนแปลงแนวทางการออกแบบฝายทดน  าใหม้ีความเข้าใจงา่ย ไม่ซับซ้อน แต่
ยังคงความถูกต้องของหลักวิศวกรรม กฎหมาย ข้อก าหนด หลักเกณฑ์ ข้อบังคับ เช่น การให้หน่วยงานน า
โปรแกรมที่พัฒนาแล้วเข้ามาช่วยในการออกแบบฝายทดน  า เป็นต้น 
 2 ข้อเสนอแนะส้าหรับวิจัยครั งต่อไป 
     2.1 จ าเป็นต้องมีการน าแนวทางในการออกแบบฝายทดน  าในการวิจัยครั งนี ไปทดลองออกแบบฝาย
ทดน  าในพื นที่ที่ลักษณะภูมิประเทศที่แตกต่างกัน 
         2.2 จ าเป็นต้องมีการปรับปรุงข้อมูลในเรื่องของ กฎหมาย หลักเกณฑ์ ข้อบังคับ ข้อก าหนดใน
หน่วยงานให้เป็นปัจจุบันก่อน เนื่องจากหน่วยงานอาจมีการเปลี่ยนแปลงข้อมูลได้ 

     2.3 การศึกษาแนวทางการออกแบบฝายทดน  า เป็นการศึกษาเฉพาะหน่วยงานของกรมชลประทาน 
ควรมีการศึกษาแนวทางการออกแบบฝายทดน  าของหน่วยงานอื่นๆ เพื่อได้มีการเปรียบเทียบแนวทางการ
ออกแบบฝายของแต่ละหน่วยงานว่าแตกต่างหรือเหมือนกันหรือไม่ 
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