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บทคัดยอ  
 การวิจัยครั้งน้ี มีวัตถุประสงคเพ่ือสำรวจแนวคิดทางคณิตศาสตรของนักเรียน เรื่อง เลขยกกำลังในช้ันเรียน
คณิตศาสตรท่ีใชการศึกษาช้ันเรียนและวิธีการแบบเปด ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 ภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา 2565 จำนวน 20 คน 
โดยใชกรอบแนวคิดเก่ียวกับแนวคิดทางคณิตศาสตรของ Isoda & Katagiri (2012) ผูวิจัยทำการเก็บรวบรวมขอมูลโดยใช
แผนการจัดการเรียนรู เรื่อง เลขยกกำลัง จำนวน 5 คาบ เน้ือหาท่ีนำมาใชเปนหนังสือเรียนคณิตศาสตรช้ัน ม.1 เลม 1              
ของสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (สสวท.) โดยการเขียนแผนการจัดการเรียนรูรวมกันกับทีมการศึกษา
ช้ันเรียน เครื่องบันทึกวีดิทัศน และใบกิจกรรม 
 ผลการวิจัย พบวา ในช้ันเรียนท่ีใชวิธีการแบบเปดมีการจัดการเรียนการสอนท่ีเนนใหนักเรียนเรียนรูดวยตนเองและ
เรียนรูรวมกันกับเพ่ือน ๆ ในช้ันเรียน ทำใหนักเรียนมีการแสดงแนวคิดท่ีหลากหลาย โดยพบแนวคิด เรื่อง เลขยกกำลัง จำนวน 
8 กลุมแนวคิด คือ 1) แนวคิดเก่ียวกับเซต (Idea of Sets) คือ นักเรียนแสดงเซตของเลขช้ีกำลังของตัวตั้ง เลขช้ีกำลังของตัว
คูณ เลขช้ีกำลังของตัวหาร และเซตของผลลัพธลงในตาราง 2) แนวคิดเก่ียวกับหนวย (Idea of Units) คือ นักเรียนได
พยายามหาผลลัพธโดยการใชหนวยเวลาเปนหลักแลวจึงหาจำนวนของแหนมีหนวย เปนตน 3) แนวคิดเก่ียวกับแสดงแทน 
(Idea of Representation) คือ นักเรียนไดพยายามวาดรูปแทนกระดาษท่ีตัดออกท้ังหมด 128 รูป 4) แนวคิดเก่ียวกับการ
ดำเนินการ (Idea of Operation) คอื นักเรียนใชตัวดำเนินการเพ่ือหาคำตอบสถานการณท่ีกำหนดให 5) แนวคิดเก่ียวกับการ
ประมาณคา (Idea of Approximation) คือ เมื่อนักเรียนไดฟงสถานการณแลว นักเรียนสามารถคาดการณเพ่ือหาวิธีการใน
การหาผลลัพธออกมาได 6) แนวคิดเก่ียวกับคุณสมบัติพ้ืนฐาน (Idea of Fundamental Properties) คือ นักเรียนใชสมบัติ
ของเลขยกกำลังในการใหเหตุผลเพ่ืออธิบายใหเกิดความเขาใจ 7) แนวคิดเก่ียวกับนิพจน (Idea of Expressions) คือ นักเรียน
นำเสนอความเขาใจของตนเองโดยการพูดอธิบาย การเขียน และการแสดงออกดวยทาทางตาง ๆ เชน n2 x n4 = n6             
และ 8) การคิดเชิงฟงก ชัน (Functional Thinking) คือ นักเรียนอธิบายถึงตัวฐานของเลขยกกำลังและผลลัพธ ท่ีมี
ความสัมพันธกัน 
คำสำคัญ: แนวคิดทางคณิตศาสตร ช้ันเรียนคณิตศาสตร การศึกษาช้ันเรียน วิธีการแบบเปด 

Abstract  
This research aimed to investigate students’ mathematical ideas entitled exponent in seventh grade 
mathematics classroom using Open Approach. The study was conducted in the first semester of the 
academic year 2022 with a total of 20 students. The research employed the instructional framework 
proposed about mathematical ideas by Isoda & Katagiri (2012) and collected data through 5 lesson plans 
entitled exponent based on the Mathematics textbook for grade 7, Volume 1, issued by the Institute for the 
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Promotion of Teaching Science and Technology (IPST). The instructional plan was developed 
collaboratively with the Lesson Study team, and it included visual aids and activity sheet. 
The research findings revealed that in the classroom using Open Approach, students’ learning emphasized 
self-directed and collaborative learning, resulting in the emergence of diverse mathematical ideas. Eight 
mathematical ideas were identified: 1) Idea of Sets: students demonstrated an understanding of sets related 
to the base, exponent, multiplication, division, and the set of the results presented in a table. 2) Idea of 
Units: students attempted to find the result using time units as a basis and then calculated the number of 
units needed. 3) Idea of Representation: students made an effort to represent all cut-out pieces using 
drawings. 4) Idea of Operation: students employed operators to find answers to the given situations. 5) Idea 
of Approximation: when presented with a situation, students could make estimations to find solutions. 6) 
Idea of Fundamental Properties: students used the fundamental properties of exponents to provide 
reasoning and explanations. 7) Idea of Expressions: students conveyed their understanding through verbal 
explanations, written expressions, and various gestures, such as n2 x n4 = n6. 8) Functional Thinking: 
students explained the foundational aspects of exponent and related outcomes.  
Keywords: Mathematical Ideas, Mathematics Classroom, Lesson Study, Open Approach 
 

บทนำ  
 คณิตศาสตรมีบทบาทสำคัญยิ่งตอความสำเร็จในการเรียนรูในศตวรรษท่ี 21 เน่ืองจากคณิตศาสตรชวยใหมนุษยมี
ความคิดริเริ่มสรางสรรคคิดอยางมีเหตุผล เปนระบบ มีแบบแผน สามารถวิเคราะหปญหาหรือสถานการณไดอยางรอบคอบ
และถ่ีถวน ชวยใหคาดการณ วางแผน ตัดสินใจแกปญหา ไดอยางถูกตองเหมาะสม และสามารถนำไปใชในชีวิตจริงไดอยางมี
ประสิทธิภาพ นอกจากน้ีคณิตศาสตรยังเปนเครื่องมือในการศึกษาดานวิทยาศาสตรเทคโนโลยีและศาสตรอ่ืนๆ อันเปนรากฐาน
ในการพัฒนาทรัพยากรบุคคลของชาติใหมีคุณภาพและพัฒนาเศรษฐกิจของประเทศใหทัดเทียมกับนานาชาติการศึกษา
คณิตศาสตรจึงจำเปนตองมีการพัฒนาอยางตอเน่ือง เพ่ือใหทันสมัยและสอดคลองกับสภาพเศรษฐกิจ สังคม และความรูทาง
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีท่ีเจริญกาวหนาอยางรวดเร็วในยุคโลกาภิวัตน (กระทรวงศึกษาธิการ, 2560) 
 จากความสำคัญดังกลาวจะเห็นไดวา วิชาคณิตศาสตรเปนศาสตร ท่ีมีความสำคัญศาสตรหน่ึงซึ่ งการศึกษา               
วิชาคณิตศาสตรสำหรับ หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร                 
(ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) มีเปาหมายท่ีตองการใหเกิดกับผูเรียนเมื่อจบหลักสูตร มีความรูความเขาใจเก่ียวกบแนวคิด หลักการ 
ทฤษฎีในสาระคณิตศาสตรท่ีจําเปน พรอมท้ังสามารถนําไปประยุกตได มีความสามารถในการแกปญหา สื่อสารและสื่อความหมาย
ทางคณิตศาสตร เช่ือมโยง ใหเหตุผล และมีความคิดสรางสรรค มีเจตคติท่ีดีตอคณิตศาสตร เห็นคุณคาและตระหนักถึงความสำคัญ
ของคณิตศาสตร สามารถนําความรูทางคณิตศาสตรไปเปนเครื่องมือในการเรียนรูในระดับการศึกษาท่ีสูงข้ึน ตลอดจนการประกอบ
อาชีพ และมีความสามารถในการเลือกสื่อ อุปกรณ เทคโนโลยีและแหลงขอมูลท่ีเหมาะสมเพ่ือเปนเครื่องมือ ในการเรียนรู  การสื่อสาร 
การทำงาน และการแกปญหาอยางถูกตองและมีประสิทธิภาพ (สถาบันสงเสรมิการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลย,ี 2560)  
 กิตติศักดิ์ ใจออน (2563) กลาววา ผูท่ีมีบทบาทในการจัดการศึกษาทุกระดับช้ันไมควรมุงเนนแตดานความรู
ความจำแตเพียงอยางเดียว ควรเนนการพัฒนาความคิด ทักษะการคิดและวิธีคิดของนักเรียนควบคูไปดวย การพัฒนาความคิด 
ทักษะการคิดเปนเรื่องท่ีสามารถฝกและพัฒนาได การจัดการเรียนการสอนจึงควรใหความสำคัญกับกระบวนการคิด สงเสริมให
ผูเรียนรูวิธีเรียนรูสามารถควบคุมกระบวนการเรียนรูและกระบวนการคิดของตนอยางมีประสิทธิภาพ (Isoda & Katagiri, 
2012) กลาววา การคิดทางคณิตศาสตรชวยทำความเขาใจความสำคัญของการใชความรูและทักษะการเรียนรูวิธีการเรียนรู
ดวยตนเอง รวมท้ังการคิดทางคณิตศาสตรของนักเรียนยังสะทอนใหเห็นถึงกระบวนการจัดการเรียนการสอน โครงสรางของ
การคิดทางคณิตศาสตรสามารถแบงไดเปน 3 ประเภท 1) ทัศนคติทางคณิตศาสตร 2) การคิดทางคณิตศาสตรท่ีเก่ียวของกับ
วิธีการทางคณิตศาสตร 3) การคิดทางคณิตศาสตรท่ีเก่ียวของกับเน้ือหาทางคณิตศาสตร (แนวคิดทางคณิตศาสตร) บริบทการ
จัดการเรียนการสอนมีการจัดการเรียนการสอนอยางสม่ำเสมอโดยใชการศึกษาช้ันเรียนและวิธีการแบบเปด พบวานักเรียนมี
แนวคิดท่ีเกิดอยางมากระหวางเรียนแตนักเรียนยังไมตระหนักถึงความสำคัญของแนวคิด ผูวิจัยจึงใหความสำคัญของแนวคิด
และพยายามใหเคารพความคิดของคนอ่ืนและใหความคิดท่ีวาแนวคิดไมมีถูกและผิด เพ่ือใหนักเรียนมีแนวท่ีคิดท่ีหลากหลาย
พรอมท้ังกลาแสดงแนวคิดของตนเองออกมาอยางอิสระ  
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 ดวยเหตุน้ีผูวิจัยจึงสนใจท่ีจะสำรวจแนวคิดทางคณิตศาสตรของนักเรียนเกิดข้ึนในการแกปญหาในช้ันเรียน
คณิตศาสตรท่ีใชวิธีการแบบเปดของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาช้ันปท่ี 1 เรื่อง เลขยกกำลัง เพ่ือเปนแนวทางการพัฒนาแผนการ
จัดการเรียนรูใหมีประสิทธิภาพตอไป 
 

คำถามการวิจัย  
 แนวคิดทางคณิตศาสตรของนักเรียน เรื่อง เลขยกกำลัง ในช้ันเรียนท่ีใชวิธีการแบบเปดเปนอยางไร 
 

วัตถุประสงคการวิจัย  
 เพ่ือสำรวจแนวคิดทางคณิตศาสตรของนักเรียน เรื่อง เลขยกกำลัง ในช้ันเรียนท่ีใชวิธีการแบบเปด 
 

กรอบแนวคิดการวิจัย  
 แนวคิดทางคณิตศาสตร (Mathematical Ideas) ตามกรอบแนวคิดของ Isoda & Katagiri (2012) ซึ่งแบงแนวคิด
ออกเปน 9 ประเภท ดังน้ี 
 - แนวคิดเก่ียวกับเซต (Idea of sets) คือ นักเรียนสามารถแสดงเซตของเลขช้ีกำลังของตัวตั้ง เลขช้ีกำลังของตัวคูณ 
เลขช้ีกำลังของตัวหาร และเซตของผลลัพธ ลงในตาราง 
 - แนวคิดเก่ียวกับหนวย (Idea of unit) คือ นักเรียนสามารถหาผลลัพธโดยการใชหนวย เชน ในกิจกรรม นักเรียน
จะใชหนวยเวลาเปนหลักแลวจึงหาจำนวนของแหนมีหนวย เปนตน 
 - แนวคิดเก่ียวกับแสดงแทน (Idea of representation) คือ นักเรียนสามารถใชการแสดงแทนในการแสดงแทน
แนวติดได เชน ใชวาดรูปแทนกระดาษท่ีตัดออกท้ังหมด 128 รูป 
 - แนวคิดเก่ียวกับการดำเนินการ (Idea of Operation) คือ นักเรียนสามารถใชตัวดำเนินการเพ่ือหาคำตอบ
สถานการณท่ีกำหนดให 
 - แนวคิดเก่ียวกับข้ันตอนวิธีการ (Idea of Algorithms) คือ นักเรียนสามารถอธิบายวิธีการในการคนหาคำตอบ 
หรือแสดงแนวคิดอยางมีลำดับข้ันตอนได 
 - แนวคิดเก่ียวกับการประมาณคา (Idea of Approximation) คือ เมื่อนักเรียนไดฟงสถานการณแลวเขาใจ 
นักเรียนสามารถคาดการณแนวคิดของผลลัพธท่ีออกมาได 
 - แนวคิดเก่ียวกับคุณสมบัติพ้ืนฐาน (Idea of Fundamental Properties) คือ นักเรียนสามารถใชสมบัติของเลข
ยกกำลังในการใหเหตุของนักเรียนเพ่ืออธิบายใหเกิดความเขาใจ 
 - การคิดเชิงฟงกชัน (Functional Thinking) คือ นักเรียนอธิบายถึงตัวฐานของเลขยกกำลังและผลลัพธท่ี
ความสัมพันธกัน สวนแนวคิดท่ียังไมพบ คือ แนวคิดเก่ียวกับข้ันตอนวิธี เปนการช้ีแจง และขยายความหมายของสิ่งตาง ๆ   
และการดำเนินงาน และการพยายามคิดบนพ้ืนฐานของเรื่องน้ี  
 - แนวคิดเก่ียวกับนิพจน (Idea of Expressions) คือ นักเรียนสามารถนำเสนอความเขาใจของตนเองโดยการพูด
อธิบาย การเขียน และการแสดงออกดวยทาทางตาง ๆ เชน n2 x n4 = n6 
 ในบริบทช้ันเรียนคณิตศาสตรท่ีใชวิธีการแบบเปด ตามกรอบแนวคิดของ Inprasith (2011) ประกอบดวย 4 
ข้ันตอน ดังน้ี  
 ข้ันท่ี 1 การนำเสนอปญหาแบบปลายเปด ครูทำหนาท่ีนำเสนอสถานการณปญหาปลายเปด ท่ีออกแบบโดยทีม
การศึกษาช้ันเรียน เพ่ือใหนักเรียนแกปญหา 
 ช้ันท่ี 2 การเรียนรูดวยตัวเองของนักเรียน หลังจากท่ีครูนำเสนอสถานการณปญหาปลายเปดแลว โดยนักเรียนมี
สวนรวม ลงมือแกปญหา โดยการจัดกิจกรรมจะเปนแบบกลุม หรือแบบเดี่ยวก็ได ข้ึนอยูกับการออกแบบกิจกรรมตามเน้ือหา
สาระในคาบน้ัน ๆ ของทีมการศึกษาช้ันเรียน และในข้ันตอนน้ี จะเปดโอกาสใหนักเรียนมีอิสระในการแสดงความคิดเห็น 
 ข้ันท่ี 3 การนำเสนอและแลกเปลี่ยนแนวคิดของนักเรียน หลังจากท่ีลงมือแกปญหา ข้ันตอนน้ี นักเรียนจะนำเสนอ
แนวคิดท่ีเกิดข้ึนหนาช้ันเรียน เพ่ืออภิปรายรวมกัน 
 ข้ันท่ี 4 การสรุปโดยการเช่ือมโยงแนวคิดทางคณิตศาสตรของนักเรียนท่ีเกิดข้ึนในช้ันเรียน ครูและนักเรียนรวมกัน
สรุปสิ่งท่ีไดเรียนรูรวมกัน โดยใชแนวคิดของนักเรียนท่ีเกิดข้ึนมาสรุป 
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วิธีดำเนินการวิจัย 
 1. กลุมเปาหมาย  
     นักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 ภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา 2565 จำนวน 20 คน  
 2. วิธีการเก็บรวบรวมขอมูล 
  การวิจัยครั้งน้ีดำเนินการเก็บรวบรวมขอมูลกับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 โรงเรียนรวมฝกหัดครูในจังหวัด
นครพนม ในภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา 2565 โดยมีทีมศึกษาช้ันเรียน ไดรวมกันวางแผนเก่ียวกับการดำเนินงาน การรวมกัน
เขียนแผนการจัดการเรียนรู รวมถึงการเก็บรวบรวมขอมูล ประกอบดวย การดำเนินการกอนการเก็บรวบรวมขอมูล                   
การดำเนินการระหวางการเก็บรวบรวมขอมูล และการดำเนินการหลังการเก็บรวบรวมขอมูล โดยมีรายละเอียดดังตอไปน้ี 
  2.1 ข้ันการเตรียมงานวิจัย/ทบทวนศึกษาเอกสาร โดยสังเกตช้ันเรียนและเลือกปรากฎการณในช้ันเรียนท่ีเรา
สนใจ ศึกษาเอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ เพ่ือกําหนดหัวขอวิจัย 
  2.2 วางแผนการเก็บรวบรวมขอมูล ผูวิจัยจะนำแผนการเรียนรูท่ีไดรวมกันวางแผนกับทีมศึกษาช้ันเรียนไปใช 
และสังเกตแนวคิดท่ีเกิดข้ึนของนักเรียนในช้ันเรียนรวมกับทีมศึกษาช้ันเรียน 
  2.3 ข้ันเก็บขอมูลและดำเนินงานวิจัย สังเกตการสอน และจัดทำแผนการจัดการเรียนรูรวมกับทีมวิจัย 
  2.4 ข้ันวิเคราะหขอมูล นำขอมูลท่ีไดจากการบันทึกมาวิเคราะหสะทอนผลการจัดการเรียนรูรวมกับทีมศึกษา
ช้ันเรียนในประเด็นของการจัดการเรียนการสอน วัตถุประสงคในการเรียนรู สื่อการจัดการเรียนรูสถานการณปญหา และคำสั่ง 
มีความสอดคลองกับบริบทในช้ันเรียนของผูเรียนหรือไม และนำขอมูลท่ีไดนำมาปรับแผนการจัดการเรียนรูและวิเคราะหขอมูล
เพ่ือเรียนรูแนวคิดทางคณิตศาสตร และนำขอมูลท่ีไดจากการบันทึกวีดิทัศนและเทปเสียงมาดำเนินการถอดเสียงของนักเรียน 
และถอดโพรโทคอล เพ่ือใชประกอบการใหเหตุผลในใบกิจกรรม จากน้ันนำโพรโทรคอลท่ีไดมาวิเคราะหหาแนวคิดทาง
คณิตศาสตรท่ีเกิดข้ึนในช้ันเรียน จากน้ันนำขอมูลท่ีไดจากใบกิจกรรมหลังการทำกิจกรรมในช้ันเรียนของผูเรียน เพ่ือนำมา
วิเคราะหหาหลักฐานท่ีอางอิงถึงแนวคิดทางคณิตศาสตรของนักเรียน ประกอบการถอดขอมูลจากการบันทึกวีดิทัศน          
ตามกรอบแนวคิดของ Isoda & Katagiri (2012)  
 3. เคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย 
  3.1 แผนการจัดการเรียนรู เรื่อง เลขยกกำลัง จำนวน 5 คาบ โดยออกแบบแผนการจัดการเรียนรูรวมกับทีม
การศึกษาช้ันเรียน (Lesson Study Team) ในโรงเรียนรวมกัน โดยรวมกันวางแผนการจัดการเรียนรู ออกแบบสถานการณ
ปญหา สื่อ และคำสั่งตามสถานการณปญหาท่ีมีความสอดคลองกับบริบทในช้ันเรียน 
  3.2 เครื่องบันทึกวิดีทัศน ใชบันทึกภาพขยาย (zoom) นักเรียนในการแกปญหาทางคณิตศาสตร การเขียน
แสดงแนวคิดในใบกิจกรรม นำเสนอหนาช้ันเรียน และพฤติกรรมท่ีเกิดข้ึนในช้ันเรียนของนักเรียน และใบงานของนักเรียนท้ัง
กอนเริ่มกิจกรรม ขณะทำกิจกรรม เพ่ือเพ่ือบันทึกพฤติกรรมการเรียนรูของนักเรียนโดยใชเครื่องมือในการเก็บรวบรวมขอมูล
ในการจัดการเรียนการสอนอาศัยบริบทของช้ันเรียนท่ีใชวิธีการแบบเปด  
     3.3 ใบกิจกรรม ออกแบบใบกิจกรรมเพ่ือใหสอดคลองกับสถานการณปญหาและสอดคลองกับแผนการจัดการ
เรียนรูโดยทีมการศึกษาช้ันเรียนในโรงเรียนและใชวิธีการแบบเปดในการจัดการเรียนการสอน ในการลงมือทำกิจกรรมของ
นักเรียนจะมีสื่อการเรียนรูรวมกันในการแกปญหาแตละสถานการณปญหาตามท่ีทีมการศึกษาช้ันเรียนออกแบบ 
 4. การวิเคราะหขอมูล 
  วิเคราะหขอมูลจากโพรโทคอลของวีดิทัศนช้ันเรียนท่ีบันทึกไวและผลงานของนักเรียน ระหวางการจัดการเรียน
การสอน เรื่องเลขยกกำลัง ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 ท่ีใชนวัตกรรมการศึกษาช้ันเรียนและวิธีการแบบเปด โดยวิเคราะหขอมูล
เก่ียวกับแนวคิดทางคณิตศาสตร ตามกรอบแนวคิดของ Isoda & Katagiri (2012) ซึ่งประกอบดวย 9 แนวคิด แนวคิดเก่ียวกับ
เซต แนวคิดเก่ียวกับหนวย แนวคิดเก่ียวกับการแสดงแทน แนวคิดเก่ียวกับการดำเนินการ แนวคิดเก่ียวกับข้ันตอนวิธีการ 
แนวคิดเก่ียวกับการประมาณ แนวคิดเก่ียวกับสมบัติพ้ืนฐาน แนวคิดเก่ียวกับการคิดเชิงฟงกชันและแนวคิดเก่ียวกับนิพจน         
จะนับแนวคิดท่ีเกิดข้ึนเปนรายกิจกรรมท่ีมีท้ังหมด 5 กิจกรรม 
 

ผลการวิจัย  
 การวิจัย เรื่อง การสำรวจแนวคิดทางคณิตศาสตรของนักเรียนในช้ันเรียนคณิตศาสตรท่ีใชวิธีการแบบเปดเปน
งานวิจัยเชิงคุณภาพ โดยการวิเคราะหจากโพรโทคอล นักเรียนมัธยมศึกษาปท่ี 1 ในหนวยการเรียนรูท่ี 3 เรื่อง เลขยกกำลัง 
จำนวน 5 คาบ 5 กิจกรรม ใชกรอบการวิเคราะหขอมูลแนวคิดทางคณิตศาสตรของ Isoda & Katagiri (2012) มีผลการ
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วิเคราะหขอมูล ตามวัตถุประสงคการวิจัย ดังน้ี 
 
กิจกรรมท่ี 1  แหนเพ่ิมจำนวน 
  เปนกิจกรรมท่ีใหนักเรียนไดรูจักเลขยกกำลังในครั้งแรก นักเรียนจะไดหาจำนวนแหนท่ีเพ่ิมข้ึนเทาตัวทุก ๆ 
สัปดาห โดยพบแนวคิดท่ีเกิดข้ึน 4 แนวคิด ดังน้ี 
  1. แนวคิดเก่ียวกับหนวย (Idea of unit) นักเรียนพยายามจะเปรียบเทียบจำนวนเวลาเปนหนวยสัปดาหกับ
จำนวนแหนเปนหนวยของตน 
 
 
 
 
 
 
ตารางท่ี 1   แสดงโพรโทคอลท่ีเกิดข้ึนในช้ันเรียนเก่ียวกับแนวคิดเก่ียวกับหนวย (Idea of unit) 
 

Item ผูพูด ขอความ 

54  ครู มีอะไรอีกใครได 32 ไหม หมดแลวใชไหม ใครอยากนำเสนอแนวคิดของตัวเองบาง 

55  นักเรียน การตูน 
56  ครู ทำยังไงครับ 3x2มาแตไหนครับ 
57  นักเรียน ไมใชครับ 3 x 8 ครับ 
58  ครู สัปดาหที่ 1 ใชไหมครับ 
59  นักเรียน ครับ 
60  ครู ไดกี่ตน 
61  นักเรียน 6 ครับ 

 

 

 

  
 
 
 
 
 

ภาพที ่1 ใบกิจกรรมแสดงแนวคิดทางคณิตศาสตรของนักเรียน เพื่ออธิบายจำนวนแหนเปนตนที่เกิดขึ้นเปนรายสัปดาห 

 
  2. แนวคิดเก่ียวกับการแสดงแทน (Idea of representation) เปนการพยายามท่ีจะคิดตามหลักการพ้ืนฐาน
ของการแสดงแทน 
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ภาพที ่2 ใบกิจกรรมแสดงแนวคิดทางคณิตศาสตรของนักเรียน จะเห็นไดวานกัเรียนมีความพยายามที่จะวาดรูปแทนจำนวนของแหนที่เพิ่มขึ้น  
แตไมสามารถอธิบายออกมาได อาจเปนเพราะวาจำนวนแหนมีมากเกินกวาทีจ่ะวาด 

 

  3. แนวคิดเก่ียวกับการดำเนินการ (Idea of Operation) เปนการช้ีแจง และขยายความหมายของสิ่งตาง ๆ 
และการดำเนินงาน และการพยายามคิดบนพ้ืนฐานของเรื่องน้ี 
 
 
 
 
ตารางท่ี 2  แสดงโพรโทคอลท่ีเกิดข้ึนในช้ันเรียนเก่ียวกับแนวคิดเก่ียวกับการดำเนินการ (Idea of Operation) 
 

Item ผูพูด ขอความ 
54 ครู ถาสัปดาหที ่2 ละ ไดกี่ตน 
55 นักเรียน 12 รับ 6x2 
56 ครู สัปดาหที่ 3 ละ ไดกี่ตน 
57 นักเรียน เอา12ไปคูณ 2 ได 24 
58 ครู แลวสัปดาหที ่4 ละ 
59 นักเรียน เอา24 คูณ 2ครับ 
60 ครู ได 48 ใชไหม 
61 นักเรียน ครับ 

 

 

 

 

 

 

 
ภาพที ่3 ใบกิจกรรมแสดงแนวคิดทางคณิตศาสตรของนักเรียน จากหลักฐานจะเห็นไดวานักเรียนไดมีการใชตัวดำเนินการ เคร่ืองหมายคูณมา

ดำเนินการหาจำนวนของแหนที่มีอยูแตละชวงเวลาโดยทีจ่ะคูณดวย 2 เมื่อเวลาผานไปหนึ่งสัปดาห 
 

 4. แนวคิดเก่ียวกับการประมาณคา (Idea of Approximation) เปนการพยายามเขาใจภาพรวมของวัตถุและการ
ดำเนินการ และการใชผลลัพธของความเขาใจน้ี 
 

ตารางท่ี 3  แสดงโพรโทคอลท่ีเกิดข้ึนในช้ันเรียนเก่ียวกับแนวคดิเก่ียวกับการประมาณคา (Idea of Approximation) 
 

Item ผูพูด ขอความ 

54 ครู 
ครูลองสังเกตดูแลว แหนจะเพิ่มขึ้นคูณ 2 ทุกอาทิตย  
ถาครูปลอยลงอาง 3 ตน ผานไป 4 อาทติย แหนจะมีจำนวนเทาไหร  

55 นักเรียน 12 ครับ 

56 ครู คิดวาจะมากที่สุดเทาไหร 

57 นักเรียน 8 ครับ 

 
 จากโพรโตคอลจะเห็นไดวาเมื่อนักเรียนไดรับฟงโจทยปญหาแลว นักเรียนเขาใจภาพรวมของจำนวนแหนท่ีจะ
เกิดข้ึน จะมีจำนวนเพ่ิมข้ึน สังเกตไดจากคำตอบของนักเรียนท่ีตอบ 12 และ 8 ท้ังยังไมใชคำตอบท่ีถูกตอง แตมีความพยายาม
ท่ีจะเขาใจและประมาณคาออกมากอนท่ีจะลองมือแกปญหา 
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กิจกรรมท่ี 2  ตัดกระดาษไปเรื่อย ๆ 
  กิจกรรมน้ีเปนกิจกรรมท่ีนักเรียนไดรูจักกับเลขยกกำลังและนิยามของเลขยกกำลังแลว เปนกิจกรรมท่ีทบทวน
เพ่ือเพ่ิมความเขาใจในการยกกำลังของจำนวน โดยการตัดกระดาษออกเปนสองเทาในทุกครั้งท่ีตัด ในกิจกรรมน้ีพบแนวคิดท่ี
เกิดข้ึน 4 แนวคิด ดังน้ี 
  1. แนวคิดเก่ียวกับการแสดงแทน (Idea of representation) เปนการพยายามท่ีจะคิดตามหลักการพ้ืนฐาน
ของการแสดงแทน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่4 ใบกิจกรรมแสดงแนวคิดทางคณิตศาสตรของนักเรียน จากรูปจะเห็นไดวานักเรียนมีความพยายามที่จะวาดรูปของกระดาษที่ตัด 
ในคร้ังที่ 7 แทนการคำนวณ เปนการวาดรูปที่แทนการคำนวณ 

 
 2. แนวคิดเก่ียวกับการดำเนินการ (Idea of Operation) เปนการช้ีแจง และขยายความหมายของสิ่งตาง ๆ และ
การดำเนินงาน และการพยายามคิดบนพ้ืนฐานของเรื่องน้ี  
 
ตารางท่ี 4  แสดงโพรโทคอลท่ีเกิดข้ึนในช้ันเรียนเก่ียวกับแนวคดิเก่ียวกับการดำเนินการ (Idea of Operation) 
 

Item ผูพูด ขอความ 

54 ครู นายลีโอบอกวาคูณ2ไปทีละคร้ัง มีวิธีอื่นอีกไหม 

55 นักเรียน 2 คูณกัน 7 คร้ัง 
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ภาพที ่5 ใบกิจกรรมแสดงแนวคิดทางคณิตศาสตรของนักเรียน จากหลักฐานทีม่ีจะพบวานักเรียนใชตัวดำเนินการโดยใชการคูณ 
การตัดคร้ังที่ 4 8x2=16 

คร้ังที่ 5 16x2=32 
คร้ังที่ 6 32x2=64 
คร้ังที่ 7 64x2=128 

ซ่ึงเปนการดำเนินการเพื่อหาผลลัพธจากคำถาม 

 
 3. แนวคิดเก่ียวกับคุณสมบัติพ้ืนฐาน (Idea of Fundamental Properties) เปนการมุงเนนไปท่ีกฎและคุณสมบัติ
พ้ืนฐาน 
 
ตารางท่ี 5  แสดงโพรโทคอลท่ีเกิดข้ึนในช้ันเรียนเก่ียวกับแนวคิดเก่ียวกับคุณสมบัติพ้ืนฐาน (Idea of Fundamental  
  Properties) 
 

Item ผูพูด ขอความ 

54 ครู ครูเห็นของแพน แพนบอกวา an ให a แทนดวย 2 จะได 2n ใชไหม 

55 นักเรียน คะ 

 

 

  
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่6 ใบกิจกรรมแสดงแนวคิดทาง คณิตศาสตรของนักเรียน จากหลักฐานจะเห็นไดวา
มีการใชนิยามเพือ่ใชในการอธิบาย โดยนักเรียน เขียนวา  

ถา an = a = 2 และ n = 3 จะได a x a x a ซ่ึง an เปนนิยามของเลขยกกำลัง 

 4 . แนวคิ ด เก่ี ยว กับ นิพจน  (Idea of Expressions) เปนการพยายาม
ท่ีจะนำเสนอขอเสนอและความสัมพันธท่ี เก่ียวกับนิพจน และการอานความหมาย
เพ่ือแสดงความเขาใจ 
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ภาพที ่7 ใบกิจกรรมแสดงแนวคิดทางคณิตศาสตรของนักเรียน จากรูปจะเห็นไดวาคำถามไดถามวาคร้ังที่ n จะไดกระดาษท้ังหมด ......... แผน 
นักเรียนเขียน 2n เปนคำตอบและไดอธบิายถึงการใชโดยไดยกตัวอยางในการแทนคาลงไป  

เปนการเขียนใหอยูในรูปอยางงายหรือเปนแนวคิดเกี่ยวกับนพิจน 
 

กิจกรรมท่ี 3  เปลี่ยนแปลงอยางไร 

  กอนกิจกรรมน้ีนักเรียนมีพ้ืนฐานเก่ียวกับเลขยกกำลัง เขาใจความหมายของเลขยกกำลังแลว กิจกรรมน้ีจะให
นักเรียนทำศึกษาวา เมื่อฐานของเลยยกกำลังไมใชจำนวนเต็มบวกเมื่อยกกำลังไปแลวจะมีคาอยางไร โดยในกิจกรรมน้ีพบ
แนวคิดท่ีเกิดข้ึนท้ังหมด 2 แนวคิด ดังน้ี 

  1. แนวคิดเก่ียวกับการดำเนินการ (Idea of Operation) เปนการช้ีแจง และขยายความหมายของสิ่งตาง ๆ 
และการดำเนินงาน และการพยายามคิดบนพ้ืนฐานของเรื่องน้ี  
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที ่8 ใบ กิจกรรมแสดงแนวคิดทางคณิตศาสตรของนักเรียน จากใบกิจกรรมจะเห็นได
วานักเรียนไดมีการอธิบายโดยการเขียนอธิบายพรอมยกตัวอยางใหเขียนถึงความเปล่ียนแปลง โดยการยกตัวอยางนั้นมกีารใชตัวดำเนินการเพื่อ

อธิบาย จึงเปนแนวคิดเกี่ยวกับการดำเนนิการ 
 

  2. แนวคิดเก่ียวกับการคิดเชิงฟงกชัน (Functional Thinking) เปนการพยายามจดจอกับสิ่งท่ีถูกกำหนดโดย
การตัดสินใจของตัวเอง โดยใชการคิดเชิงฟงกชันคนหากฎของความสัมพันธระหวางตัวแปร 
 
ตารางท่ี 6  แสดงโพรโทคอลท่ีเกิดข้ึนในช้ันเรียนเก่ียวกับแนวคดิเก่ียวกับการคิดเชิงฟงกชัน (Functional Thinking) 
 

Item ผูพูด ขอความ 
54 ครู อา ตอมาขอ 4  มันเปนยังไง 

55 นักเรียน 
คาของเลขยกกำลังนั้นจะมีฐาน -2 และเลขชี้กำลังจะเพิ่มขึ้นทีละ 1 คา
ของเลขยกกำลังจะเพิ่มขึ้นจาก -2 เปน 4 จำนวนเต็มบวกจากจำนวน
ลบ  

56 ครู เธอจะบอกวามันเปนลบ แลวเปนบวกใชไหม  
57 นักเรียน ใชคะ 
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ภาพที ่9 ใบกิจกรรมแสดงแนวคิดทาง คณิตศาสตรของนักเรียน จากหลักฐานที่มาอางอิงจะเห็น
ไดวาขอที ่4 จะมีฐานของเลขยกกำลังเปนจำนวนเต็มลบ นักเรียนตอบวา ลบกบัลบเปนบวก บวกกับลบเปนลบ ทำใหมีติดลบกับไมติดลบ จึงสามารถ

อนุมานไดวานักเรียนนกึภาพถึงการคูณจำนวนเต็มระหวางจำนวนเต็มลบกับจำนวนเต็มลบหรือจำนวนเต็มลบกับจำนวนเต็มบวก ซ่ึงเปนแนวคิด
เกี่ยวกบัการคิดเชิงฟงกชัน 

 
กิจกรรมท่ี 4  การคูณเลขยกกำลัง 

  กิจกรรมน้ีเปนกิจกรรมท่ีใหนักเรียนไดหาผลลัพธการคูณเลขยกกำลังและใหนักเรียนสรุปออกมาในความเขาใจ
ของตนเอง ในกิจกรรมน้ีมีแนวคิดท่ีเกิดข้ึนท้ังหมด 3 แนวคิด ดังน้ี 

  1. แนวคิดเก่ียวกับเซต (Idea of sets) เปนการจัดเซต (set) ของวัตถุตาง ๆ (objects) เพ่ือพิจารณาวาสิ่งใด
เปนเง่ือนไขท่ีจะแยกสิ่งน้ันออกจากเซต หรือไมเปนเซตเตียวกัน และเปนการช้ีแจงเพ่ือพิจารณาวาสิ่งใดเปนเง่ือนไขสำหรับสิ่งท่ี
รวมเขาดวยกัน หรือเปนเซตเตียวกัน 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที ่10 ใบกิจกรรมแสดงแนวคิดทาง คณิตศาสตรของนักเรียน จากใบกจิกรรมจะเห็นไดวา

มีตารางที่ใหนักเรียนไดเติมคำตอบ  
โดยไดจัดประเภทของคำตอบไวในแตละคอลัมนทำใหนักเรียนทุกคนที่ไดทำใบกิจกรรมนี้จะเกิดแนวคิดเกี่ยวกับเซต 

 

 2. แนวคิดเก่ียวกับการดำเนินการ (Idea of Operation) เปนการช้ีแจง และขยายความหมายของสิ่งตาง ๆ และ
การดำเนินงาน และการพยายามคิดบนพ้ืนฐานของเรื่องน้ี 
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ภาพที ่11 ใบกิจกรรมแสดงแนวคิดทางคณิตศาสตรของนักเรียน จากใบกจิกรรมพบวาในคอลัมนที่ 2 ที่จะตองเติมตัวเลขเปนการเติม 
ในรูปแบบการกระจายจากการคูณเลขยกกำลังใหอยูในรูปการคูณจำนวนทำใหนักเรียนที่ทำใบกิจกรรมนี้จะมีแนวคิดเกีย่วกบัการดำเนินการเกิดขึ้น 

 

 3. แนวคิดเก่ียวกับนิพจน (Idea of Expressions) เปนการพยายามท่ีจะนำเสนอขอเสนอและความสัมพันธท่ี
เก่ียวกับนิพจน และการอานความหมายเพ่ือแสดงความเขาใจ 
 
 
 
 
 
 
ตารางท่ี 7  แสดงโพรโทคอลท่ีเกิดข้ึนในช้ันเรียนเก่ียวกับแนวคดิเก่ียวกับนิพจน (Idea of Expressions) 
 

Item ผูพูด ขอความ 
54 ครู แพนคิดวายังไง 
55 นักเรียน ถาเปน n2 คูณ n4 จะให nคูณกัน 2 คร้ัง กับ n คูณกัน4 คร้ังจะได n6 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที ่12 ใบกิจกรรมแสดงแนวคิดทางคณิตศาสตร ของนักเรียน จากหลังฐานที่มีจะเห็นไดวา

นักเรียนสามารถคูณเลขยกกำลัง  
ทั้งที่ฐานเปนตัวแปรที่ไมทราบคาและนกัเรียนไดเขียนอธิบายไวดวยวา n2 x n4 = n6 พรอมทั้งเขียนลูกศรชี้เพื่อส่ือถึงกาบวกกันของเลขชี้กำลัง  

ขอความที่เขียนมานั้นแสดงไดวานักเรียนมีแนวคิดเกี่ยวกับนิพจน 

 
กิจกรรมท่ี 5 การหารเลขยกกำลงั 
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  กิจกรรมน้ีเปนกิจกรรมท่ีใหนักเรยีนไดหาผลลัพธการหารเลขยกกำลงัและใหนักเรยีนสรปุออกมาในความเขาใจ
ของตนเอง ในกิจกรรมน้ีมีแนวคิดท่ีเกิดข้ึนท้ังหมด 3 แนวคิด ดังน้ี 
  1. แนวคิดเก่ียวกับเซต (Idea of sets) เปนการข้ีแจงเซต (set) ของวัตถุตาง ๆ (objects) เพ่ือพิจารณาวาสิ่งใด
เปนเง่ือนไขท่ีจะแยกสิ่งน้ันออกจากเซต หรือไมเปนเซตเตียวกัน และเปนการช้ีแจงเพ่ือพิจารณาวาสิ่งใดเปนเง่ือนไขสำหรับสิ่งท่ี
รวมเขาดวยกัน หรือเปนเซตเตียวกัน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่13 ใบกิจกรรมแสดงแนวคิดทางคณิตศาสตรของนักเรียน จากใบกจิกรรมจะเห็นไดวามีตารางที่ใหนกัเรียนไดเติมคำตอบ  
โดยไดจัดประเภทของคำตอบไวในแตละคอลัมนทำใหนักเรียนทุกคนที่ไดทำใบกิจกรรมนี้จะเกิดแนวคิดเกี่ยวกับเซต 

 2. แนวคิดเก่ียวกับการดำเนินการ (Idea of Operation) เปนการช้ีแจง และขยายความหมายของสิ่งตาง ๆ และ
การดำเนินงาน และการพยายามคิดบนพ้ืนฐานของเรื่องน้ี 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่14 ใบกิจกรรมแสดงแนวคิดทาง คณิตศาสตรของนักเรียน จากใบกจิกรรมพบวาใน
คอลัมนที่ 2 ที่จะตองเติมตัวเลขเปนการเติม 

ในรูปแบบการกระจาย จากการหารเลขยกกำลังใหอยูในรูปการณคูณจำนวน หารดวยรูปการคูณจำนวน 
ทำใหนักเรียนที่ทำใบกิจกรรมนี้จะมีแนวคิดเกี่ยวกับการดำเนินการเกิดขึ้น 

 

3. แนวคิดเก่ียวกับนิพจน (Idea of Expressions) เปนการพยายามท่ีจะนำเสนอขอเสนอและความสัมพันธท่ี
เก่ียวกับนิพจน และการอานความหมายเพ่ือแสดงความเขาใจ 
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ภาพที ่15 ใบกิจกรรมแสดงแนวคิดทางคณิตศาสตรของนักเรียน จากหลังฐานทีม่ีจะเห็นไดวานักเรียนสามารถคูณเลขยกกำลัง  
ทั้งที่ฐานเปนตัวแปรที่ไมทราบคาและนกัเรียนไดเขียนอธิบายไวดวยวา  

n7 ÷ n5 = n2 ขอความที่เขียนมานั้นแสดงไดวานักเรียนมีแนวคิดเกี่ยวกับนพิจน 

 

สรุปผลการวิจัย  
 การวิจัยในช้ันเรียน เรื่อง การสำรวจแนวคิดทางคณิตศาสตรของนักเรียนในช้ันเรียนคณิตศาสตรท่ีใชวิธีการแบบ
เปด ผูวิจัยสรุปผลการวิจัยและอภิปรายผล ตามวัตถุประสงคการวิจัย เพ่ือสำรวจแนวคิดทางคณิตศาสตรของนักเรียนเรื่อง เลข
ยกกำลัง ในช้ันเรียนคณิตศาสตรท่ีใชวิธีการแบบเปด 
 
 จากการสำรวจแนวคิดทางคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 ท่ีใชการศึกษาช้ันเรียนและวิธีการเปด 
เรื่อง เลขยกกำลัง จำนวน 6 คาบ มีท้ังหมด 5 กิจกรรม ผลการสำรวจและวิเคราะหแนวคิดทางคณิตศาสตรของนักเรียน 
พบวานักเรียนมีแนวคิดทางคณิตศาสตรท้ังหมด 8 ประเภท จากท้ังหมด 9 ประเภทตามกรอบแนวคิดของ Isoda & Katagiri 
(2012) ซึ่งแตละคาบจะมีเน้ือหาท่ีจะสรางความเขาใจไดแตกตางกันสงผลใหแนวคิดท่ีจะเกิดข้ึนจะมีไมครบทุกประเภท              
โดยสรุปไดดังตารางตอไปน้ี  
 
ตารางท่ี 8 ตารางสรุปแนวคิดทางคณิตศาสตรของนักเรียน 

 

 

 

 

 
 

 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 จากตารางแนวคิดทางคณิตศาสตรของนักเรียน เรื่อง เลขยกกำลัง มีท้ังหมด 8 ประเภท ซึ่งในแตละกิจกรรมจะไม
พบแนวคิดครบท้ัง 9 แนวคิด อาจดวยเน้ือหาสาระ และการออกแบบกิจกรรมการเรียนรู ทำใหพบแนวคิดของนักเรียนท่ีเกิดข้ึน
โดยมีรายละเอียดดังน้ี  
 แนวคิดเก่ียวกับเซต คือ นักเรียนแสดงเซตของเลขช้ีกำลังของตัวตั้ง เลขช้ีกำลังของตัวคูณ เลขช้ีกำลังของตัวหาร 
และเซตของผลลัพธ ลงในตาราง  
 แนวคิดเก่ียวกับหนวย คือ นักเรียนไดพยายามหาผลลัพธโดยการใชหนวยเวลาเปนหลักแลวจึงหาจำนวนของแหน
มีหนวยเปนตน 
 แนวคิดเก่ียวกับแสดงแทน คือ นักเรียนไดพยายามวาดรูปแทนกระดาษท่ีตัดออกท้ังหมด 128 รูป 
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 แนวคิดเก่ียวกับการดำเนินการ คือ นักเรียนใชตัวดำเนินการเพ่ือหาคำตอบสถานการณท่ีกำหนดให  
 แนวคิดเก่ียวกับการประมาณคา คือ เมื่อนักเรียนไดฟงสถานการณแลวเขาใจ นักเรียนสามารถคาดการณแนวคิด
ของผลลัพธท่ีออกมาได 
 แนวคิดเก่ียวกับคุณสมบัติพ้ืนฐาน คือ นักเรียนใชสมบัติของเลขยกกำลังในการใหเหตุของนักเรียนเพ่ืออธิบายให
เกิดความเขาใจ 
 แนวคิดเก่ียวกับนิพจน คือ นักเรียนนำเสนอความเขาใจของตนเองโดยการพูดอธิบาย การเขียน และการแสดงออก
ดวยทาทางตาง ๆ เชน n2 x n4 = n6 
 การคิดเชิงฟงกชัน คือ นักเรียนอธิบายถึงตัวฐานของเลขยกกำลังและผลลัพธท่ีความสัมพันธกัน สวนแนวคิดท่ียัง
ไมพบ คือ แนวคิดเก่ียวกับข้ันตอนวิธี เปนการช้ีแจง และขยายความหมายของสิง่ตาง ๆ และการดำเนินงาน และการพยายาม
คิดบนพ้ืนฐานของเรื่องน้ี  
 จากแนวคิดขางตนท่ีพบในระหวางการจัดการเรียนการสอนน้ันทำใหเห็นไดวาการจัดการเรียนการสอนในโดยใช
การศึกษาช้ันเรียนและวิธีการแบบเปดน้ันมีสวนทำใหนักเรียนไดคิดอยางอิสระ และสามารถพัฒนาการคิดไดอยางหลากหลาย 
ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยของ กิตติศักดิ์ ใจออน (2563) และกตัญุตา บางโท (2563) 

 
อภิปรายผลการวิจัย 
 1. แนวคิดทางคณิตศาสตรดังปรากฏในตารางท่ี 1 จะเห็นไดวาแนวคิดแตละประเภทจะไมปรากฏครบทุกกิจกรรม 
เน่ืองจากหนวยการเรียนรูเรื่อง เลขยกกำลัง มีจุดประสงคของเน้ือหาท่ีเปนจุดเนนในแตละคาบท่ีแตกตางกัน ทำใหประเภท
ของแนวคิดในแตละคาบมีความหลากหลาย ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยของ กิตติศักดิ์ ใจออน และกตัญุตา บางโท (2563)            
ท่ีแสดงใหเห็นวาในแตละคาบจะไมปรากฏแนวคิดท้ัง 9 แนวคิดและเมื่อนักเรียนไดแสดงแนวคิดออกมาแลวในกิจกรรมถัดไป
นักเรียนจะไมแสดงแนวคิดท่ีเกิดบางประเภท  
 2. ในการจัดการเรียนการสอนดวยวิธีการแบบเปดการใชคำถามปลายเปดเปนสิ่งสำคัญ เพราะเปาหมายของการ
จัดการเรียนการสอนดวยวิธีการแบบเปด ไมไดเนนท่ีผลลัพธสุดทายคือคำตอบท่ีถูกตองเพียงอยางเดียว แตเพ่ือเปนการสงเสริม
แนวทางการคิดทางคณิตศาสตรและความคิดสราสรรคของนักเรียน การใชปญหาปลายเปดกับนักเรียนจะชวยใหนักเรียนเกิด
แนวคิดท่ีหลากหลาย จารุวรรณ สอนแปง และเจนสมุทร แสงพันธ (2560 อางถึงใน กิตติศักดิ์ ใจออน และกตัญุตา บางโท 
2563)  
 

ขอเสนอแนะ 
 ขอเสนอแนะในการนำผลการวิจัยไปใช  
 1. จากผลการวิจัย พบวา การจัดการเรียนสอนดวยวิธีการแบบเปดนักเรียนมแีนวคิดทางคณติศาสตรเกิดข้ึนทุกคาบ 
แตมีแนวคิดท่ีเกิดข้ึนน้ันไมครบทุกประเภท ดังน้ัน ผูวิจัยควรนำแนวคิดคณิตศาสตร ท้ัง 9 แนวคิด มาเปนแนวทางในการ
ออกแบบแผนจัดการเรียนการเรียนรู เพ่ือใหนักเรียนเกิดแนวคิดท่ีหลากหลาย 
 2. ผูวิจัยควรเลือกใชและศึกษาเทคโนโลยีท่ีใชในการเก็บขอมูลในช้ันเรียนใหเหมาะสมกับบริบท เพ่ือจะใหได
แนวคิดทางคณิตศาสตรท่ีครบถวนตามท่ีเกิดข้ึนจริงในหองเรียน เน่ืองจากในงานวิเคราะหในบางแนวคิดเกิดข้ึนจริงในช้ันเรียน
แตไมมีหลักฐานท่ีจะยืนยันมีสิ่งท่ีเกิดข้ึนไดอยางชัดเจน 
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