
 

 

ผลการประยกุตใชแนวคดิการจดัการเรียนรูของ Van Hiele 

รวมกับ การจัดการเรียนรูแบบจิ๊กซอว ในการจดัการเรียนรูคณิตศาสตรเพื่อพัฒนา 

ระดับการคิดเชิงเรขาคณติ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเรื่อง พื้นท่ีผิวและปรมิาตร 

และความสขุในการเรียนรู สำหรบันกัเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 
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บทคัดยอ 

 

 การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อเปรียบเทียบระดับการคิดเชิงเรขาคณิต ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

คณิตศาสตรเรื่องพื้นที่ผิวและปริมาตร และศึกษาความสุขในการเรียนรูของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 โดย

ประยุกตใชการจัดการเรียนรูตามแนวคิดของ Van Hiele รวมกับแนวคิดการจัดการเรียนรูแบบจิ๊กซอว กลุม

ตัวอยางเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2565 จำนวน 17 คน โดยดำเนินการ

จัดการเรียนรูและทดสอบกอนและหลังการจัดการเรียนรูรวม 14 คาบเรียน เครื่องมือที่ใชในการวิจัยครั้งน้ีไดแก 

แผนการจัดการเรียนรู แบบวัดการคิดเชิงเรขาคณิต แบบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เรื่อง พ้ืนที่ผิวและปริมาตร 

และแบบวัดความสุขในการเรียนรู วิเคราะหขอมูลดวยสถิติพื้นฐาน คาเฉลี่ย สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และสถิติ

ทดสอบ โดยใชการทดสอบเครื่องหมายและการทดสอบของวิลค็อกซัน 

 ผลการวิจัยพบวา การประยุกตใชการจัดการเรียนรูตามแนวคิดของ Van Hiele รวมกับแนวคิดการ

จัดการเรียนรูแบบจิ๊กซอว ทำใหระดับการคิดเชิงเรขาคณิต และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง พื้นที่ผิวและ

ปริมาตรของนักเรียนมีคะแนนหลังการจัดการเรียนรูสูงกวากอนการจัดการเรียนรูอยางมีนัยสำคัญทางสถิติที่

ระดับ .05 และความสุขในการเรียนรูของนักเรียนอยูในระดับมาก 
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Abstract 

 The study aimed to compare geometric thinking level, mathematical achievement and on a 

surface area and volume before and study learning happiness after learning for grade 9 students by 

using Van Hielie model combined with Jigsaw approach. The samples were 17 grade 9 students in the 

first semester academic year 2022. The tools were lesson plans, geometric thinking, mathematical 

achievement tests of a surface area and volume and learning happiness questionaries. Data was 

analyzed by arithmetic mean, standard deviation and statistical testing by sign test and Wilcoxon 

matched-pairs signed ranks test. 

 The result showed that: By applying Van Hielie model combined with Jigsaw approach for 

learning management, student’s posttest of geometric thinking level and mathematical achievement 

of a surface area and volume was higher than pretest at the .05 statistically significant. And student’s 

learning happiness was at a high level. 

Keywords: Van Hielie model, Jigsaw approach, Geometric thinking, Mathematical achievement, 

learning happiness 

 

บทนำ 

 คณิตศาสตร วิชาที่มีความสำคัญในการพัฒนามนุษย ประโยชนไมไดมีเพียงเพ่ือคำนวณเทาน้ัน แตยังเปน

วิชาที่มีความเกี่ยวของกับมโนทัศน การใชภาษาและสัญลักษณที่เปนสากล มีความเปนเหตุเปนผล และฝก

กระบวนการใหเหตุผลและแกปญหา หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับ

ปรับปรุง พ.ศ. 2551) ไดกำหนดใหผูเรียนไดเรียนรูเรขาคณิต ซึ่งจัดอยูในสาระที่ 2 จาก 3 สาระ คือ สาระการ

วัดและเรขาคณิต โดยเปนเนื้อหาที่มีความเกี่ยวของกับ รูปเรขาคณิต สมบัติของรูปเรขาคณิต จุด เสน ระนาบ 

การขนาน การต้ังฉาก ความคลาย ความเทากันทุกประการ การนึกภาพ การจำลองทางเรขาคณิต ทฤษีบททาง

เรขาคณิต การแปลงทางเรขาคณิต และการนำความรูทางเรขาคณิตไปใชในสถานการณตาง ๆ โดยผูเรียนควรมี

ความรูทางเรขาคณิต เพื่อประโยชนในการใชงานในโลกแหงความเปนสามมิติที่เราใชชีวิตอยู เชน การใชเสน

ขนานในการทำตะเข็บคูในการตัดเย็บเสื้อผา การใชสามเหลี่ยมหนาจั่วในการออกแบบพระอุโบสถในวัด 

ทรงกระบอกของหลอดไฟ กรวยของไอศกรีม เปนตน (อัมพร มาคะนอง, 2553, สำนักงานคณะกรรมการ

การศึกษาขั้นพ้ืนฐาน, 2560 และชมนาด เช้ือสุวรรณทวี, 2561) 



 

 จากการวิจัยทางการศึกษาคณิตศาสตร ยังมีนักเรียนจำนวนมากที่มโนทัศนที่คลาดเคลื่อนทางเรขาคณิต 

และยังไมสามารถพิสูจนทางเรขาคณิตได การจะทำใหนักเรียนประสบความสำเร็จในการเรียนคณิตศาสตรใน

เนื้อหาเรขาคณิต ตองมีการสงเสริมใหนักเรียนมีการคิดเชิงเรขาคณิต (Geometric Thinking) ซึ่งเปนการคิดที่

มีความเกี่ยวของกับเนื้อหาเรขาคณิต โดยลักษณะสำคัญของการคิดลักษณะนี้ ตามแนวคิดของ Van Hiele ได

กลาววา เปนการคิดที่มีความเปนลำดับขั้นตอน ระดับการคิดจะเกิดขึ้นที่ละระดับ การที่นักเรียนจะมีการคิดเชิง

เรขาคณิตสูงขึ้นนั้นจะตองการคิดในระดับขั้นที่ต่ำกวามากอน (ณัชฎาภา นิมิตดี และ นัฐจิรา บุสยดี, 2561) 

โดยพฤติกรรมที่แสดงออกในระดับการคิดเชิงเรขาคณิตตามแนวคิดของ Van Hiele ไดแบงออกเปน 5 ระดับ 

ไดแก (ณัชชา กมล, 2558 และ Crowiey, 1984) 

 ระดับ 0 การมองภาพ (Visualization) เปนการมองเห็นรูปเรขาคณิตในภาพรวม แตไมเขาใจในสมบัติ

ของรูปเรขาคณิตน้ัน 

 ระดับ 1 การวิเคราะห (Analysis) เปนการเขาใจในสมบัติของรูปเรขาคณิต ผานการสังเกตหรือทดลอง 

แตยังไมสามารถเปรียบเทียบความสัมพันธระหวางสมบัติตาง ๆ ได 

 ระดับ 2 การคิดนิรนัยเบื้องตน (Informal Deduction) เปนการบอกความสัมพันธและเปรียบเทียบ

ลักษณะของรูปเรขาคณิตตาง ๆ 

 ระดับ 3 การพิสูจนอยางมีแบบแผน (Formal Deduction) เปนการทำความเขาใจและพิสูจนตามหลัก

ทางคณิตศาสตรได รวมไปถึงการโตแยงหรือต้ังกฎเกณฑไดอยางมีเหตุผล 

 ระดับ 4 การคิดขั้นสูงสุด (Rigor) นักเรียนมีความเขาใจในโครงสรางทางคณิตศาสตรอยางลึกซึ้ง ใช

สัจพจนหลาย ๆ ระบบในการทำงาน และการเรียนในเรขาคณิตระบบนอกระบบยุคลิด (Non-Euclidean 

Geometry) 

 จากการศึกษาการพัฒนาใหนักเรียนมีระดับการคิดเชิงเรขาคณิตสูงขึ ้น เพื ่อใหนักเรียนประสบ

ความสำเร็จในการเรียนเรขาคณิตพบวา การจัดการเรียนรูตามแนวคิดของ Van Hiele ซึ่งประกอบไปดวยการ

จัดการเรียนรู 5 ขั้นตอน ไดแก 1) การรับขอมูล (Information or Inquiry) 2) การแนะนำสิ่งใหม (Directed 

Orientation) 3) การอธิบาย (Explication) 4) การกำหนดทิศทางอยางอิสระ (Free Orientation) และ 5) 

การบูรณาการ (Integration) ซึ่งการนำแนวคิดนี ้ไปใชนั ้นสามารถทำใหระดับการคิดเชิงเรขาคณิต และ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้น (วิภาพร งอยกุดจิก และ หลาภวภูตานนท, 2558 และ อลงกรณ ตั้งสงวนธรรม 

และคณะ, 2561) 

 นอกจากน้ีวิธีการจัดการเรียนรูแบบจิ๊กซอว ซึ่งเปนวิธีการจัดการเรียนรูดวยการรวมมือประเภทหน่ึง โดย

การจัดกลุมของนักเรียนที่มีความสามารถแตกตางกัน สมาชิกแตละคนจะถูกกำหนดใหไปรวมกับสมาชิกในกลุม

อื่น ๆ เพื่อศึกษาหรือปฏิบัติกิจกรรมในหัวขอตาง ๆ จากนั้นกลับมาที่กลุมเดิมเพื่อทำหนาที่อธิบายความรูที่ไป

ศึกษาจากสมาชิกกลุมอ่ืนใหเพ่ือนในสมาชิกฟง (Stenbrink and Stahl, 1994) โดยมีการนำรูปแบบการจัดการ

เรียนรูไปใชในการจัดการเรียนรูคณิตศาสตร เชน รัชนี ทาเหล็ก (2556) นำไปใชในการจัดการเรียนรูเรื่องเสน



 

ขนาน และ จุฑาทิพย เต็มวิบูลยโชค และคณะ (2560) นำไปใชในการจัดการเรียนรูเรื่องการวัดคากลางของ

ขอมูล ผลการนำไปใชพบวา นักเรียนมีความสามารถในการวิเคราะห และการแกปญหาทางคณิตศาสตรสูงขึ้น 

รวมไปถึงความพึงพอใจในการจัดการเรียนรูคณิตศาสตรอยูในระดับที่ดี 

 การจัดการเรียนรูใหประสบความสำเร็จ จำเปนจะตองทำใหนักเรียนมีความสุขในการเรียนรูดวยเชนกัน 

โดยการจัดการเรียนรูใหมีความสุขนั้น จากการศึกษาพบวา ครูผูสอนตองทำใหเด็กมีความภาคภูมิใจในการ

เรียนรูของตนเอง และใชบทเรียนที่มีความสนุก แปลกใหม เราใจใหรู สึกสนใจในบทเรียน สามารถพัฒนา

ความคิดจากความรูที่มีใหไปสูองคความรูใหม และมองเห็นคุณคาของสิ่งที่เรียน ความสุขเปนแนวคิดทาง

จิตวิทยาทางบวก หากนักเรียนมีความสุขในการเรียนแลว ยอมทำใหชีวิตประจำวันมีความสุขดวย ทั้งการมอง

โลกในแงดี ความพึงพอใจในชีวิต การขับเคลื ่อนในการทำสิ ่งดีงามตาง ๆ (ชลลดา วาดนิ ่ม, 2553 และ 

สำนักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ, 2545) 

 ดวยเหตุดังกลาว ผูวิจัยจึงไดทำการประยุกตใชการจัดการเรียนรูตามแนวคิดของ Van Hiele รวมกับ

แนวคิดการจัดการเรียนรูแบบจิ๊กซอว ในการนำมาออกแบบกิจกรรมการเรียนรูเพื่อพัฒนาระดับการคิดเชิง

เรขาคณิต โดยงานวิจัยครั้งนี้จะพัฒนาใหนักเรียนไปถึงการคิดเชิงเรขาคณิตในระดับ 3 การพิสูจนอยางมีแบบ

แผนเทานั้น เนื่องจากในระดับที่ 4 การคิดขั้นสูงสุด เปนขั้นที่ตองอาศัยความรูทางดานเรขาคณิตนอกระบบยุค

ลิด ซึ่งเกิดขอบเขตของหลักสูตรในระดับมัธยมศึกษา รวมกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในรายวิชาคณิตศาสตร 

โดยใชบทเรียนเรื่อง พ้ืนที่ผิวและปริมาตร ซึ่งเปนบทเรียนที่มีความเกี่ยวของกับเน้ือหาทางดานเรขาคณิตทั้งสอง

มิติและสามมิติ และเสริมสรางความสุขในการเรียนรู ใหผูเรียนไดมีพื้นฐานที่ดีในการนำไปตอยอดการเรียนรู

และเห็นคุณคาของการเรียนวิชาคณิตศาสตรตอไป 

  

วัตถุประสงคของการวิจัย 

 1. เพื่อเปรียบเทียบระดับการคิดเชิงเรขาคณิต เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา           

ปที่ 3 กอนและหลังการจัดการเรียนรู 

 2. เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา          

ปที่ 3 กอนและหลังการจัดการเรียนรู 

 3. เพ่ือศึกษาความสุขในการเรียนรูของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 หลังจากการจัดการเรียนรู 

 

สมมติฐานการวิจัย 

 1. ระดับการคิดเชิงเรขาคณิต เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร ของนักเรียน มีระดับการคิดหลังการจัดการ

เรียนรูสูงกวากอนการจัดการเรียนรูอยางมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

 2. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร ของนักเรียน มีคะแนนหลังการ

จัดการเรียนรูสูงกวากอนการจัดการเรียนรูอยางมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 



 

 3. ระดับความสุขในการเรียนรูของนักเรียนภายหลังจากการเรียนรูอยูในระดับมากขึ้นไป 

 

ขอบเขตการวิจัย 

 ประชากร 

  ประชากรในการวิจัยครั้งนี้ เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 โรงเรียนนนทรีวิทยา ภาคเรียนที่ 1           

ปการศึกษา 2565 จำนวน 9 หองเรียน จำนวน 250 คน  

 กลุมตัวอยาง 

  กลุมตัวอยางเปนนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 โรงเรียนนนทรีวิทยา ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2565 

จำนวน 1 หองเรียน จำนวน 17 คน คัดเลือกกลุมตัวอยางดวยการสุมอยางงาย (Simple random sampling) 

ดวยวิธีการจับสลาก 

 เนือ้หาที่ใชในการวิจัย 

  การวิจัยครั้งนี้ ผูวิจัยใชบทเรียนเรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร ประกอบไปดวยเนื้อหายอยไดแก ปริซึม 

ทรงกระบอก พีระมิด กรวย และทรงกลม ตามมาตรฐานการเรียนและตัวชี้วัด กลุมสาระการเรียนคณิตศาสตร 

(ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 (สงเสริมการสอน

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี, 2562) 

 

ตัวแปรที่ใชในการวิจัย 

 ตัวแปรตน ไดแก การประยุกตใชการจัดการเรียนรูตามแนวคิดของ Van Hieli รวมกับแนวคิดการ

จัดการเรียนรูแบบจิ๊กซอว 

 ตัวแปรตาม ไดแก ระดับการคิดเชิงเรขาคณิต ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร เรื่อง พื้นที่ผิวและ

ปริมาตรและ ความสุขในการเรียนรู 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

กรอบแนวคิดในการวิจัย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 1 กรอบแนวคิดในการวิจัย 

  

วิธีดำเนินการวิจัย 

 เครื่องมือการวิจัย 

  การวิจัยครั้งน้ี ผูวิจัยมีการใชเครื่องมือวิจัย 3 ฉบับ ไดแก 

   1. แผนการจัดการเรียนรูที่มีการประยุกตใชการจัดการเรียนรูตามแนวคิดของ Van Hieli รวมกับ

แนวคิดการจัดการเรียนรูแบบจิ๊กซอว เรื่อง พ้ืนที่ผิวและปริมาตร จำนวน 12 แผน  

   2. แบบวัดการคิดเชิงเรขาคณิต เรื ่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร จำนวน 4 ขอ ตามระดับการคิดเชิง

เรขาคณิต ของ Van Hiele โดยมีคาดัชนีความสอดคลองของทุกขอ (Index of Item Objective Congruence : 

IOC) เทากับ 1.00 โดยแบบวัดมคีาความเช่ือมั่น (Reliability) 𝛼𝛼-conbrach = .71 

   3. แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนตามแนวคิดของ Willson (1971) เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร 

ประกอบไปดวยดานความรูความจำและการคำนวณ ความเขาใจ การนำไปใช และการวิเคราะห จำนวน 20 

ขอ คะแนนเต็ม 20 คะแนน โดยมีคาดัชนีความสอดคลอง (Index of Item Objective Congruence : IOC) 

ระหวาง .67 – 1.00 และมคีาความเช่ือมั่น (Reliability) KR-20 = .77 

   4. แบบสอบถามเรื่องความสุขในการเรียนรู จำนวน 52 ขอ เปนแบบสอบถามมาตรวัด 5 ระดับ 

ตามแนวคิดของ Likert ไดแก มีความสุขในการเรียนรูในระดับมากที่สุด มาก ปานกลาง นอย และนอยที่สุด 

จำแนกออกเปน 6 ดาน คือ 1) ดานความรูสึกที่ดีตอการเรียน 2) ดานความพอใจในการเรียน 3) ดานความรูสึก

การจัดการเรียนรูการจัดการเรียนรูตามแนวคิดของ Van Hieli 

: การจัดการเรียนรู 5 ขั้นตอน ไดแก  

1) การรับขอมูล (Information or Inquiry)  

2) การแนะนำส่ิงใหม (Directed Orientation)  

3) การอธิบาย (Explication)  

4) การกำหนดทิศทางอยางอิสระ (Free Orientation)  

5) การบูรณาการ (Integration) 

รวมกับ 

วิธีการจัดการเรียนรูแบบจิ๊กซอว 

: การเรียนรูแบบรวมมือ โดยใหนักเรียนรวมกลุมการเรียนรูแบบ

คละความสามารถ โดยที่นักเรียนจะตองไปรวมกิจกรรมกับเพ่ือน

กลุมอ่ืนเพ่ือเรียนรู และกลับมาที่กลุมเดิมเพ่ืออธิบายส่ิงที่ตน

เรียนรูใหเพ่ือนในสมาชิกรับทราบ 

ระดับการคิดเชิงเรขาคณิต 

เร่ือง พ้ืนที่ผิวและปริมาตร 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร 

เร่ือง พ้ืนที่ผิวและปริมาตร 

ความสุขในการเรียนรู 



 

ผอนคลาย 4) ดานความอยากเรียนรู อยากเขารวมกิจกรรมตาง ๆ ในการเรียน 5) ดานความภูมิในในตนเอง 

และ 6) ดานความหวังและกำลังใจที่จะปรับปรุงขอบกพรองของตนเอง โดยปรับขอคำถามในงานวิจัยของ           

ชัชวิทย สงวนภักร (2557) 

 การรวบรวมขอมูล 

  1. ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของกับตัวแปรตาม ไดแก การคิดเชิงเรขาคณิต (ณัชชา กมล, 

2558 และ Crowiey, 1984) ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร (Willson, 1971) และความสุขในการเรียนรู 

(ชลลดา วาดน่ิม, 2553, ชัชวิทย สงวนภักร, 2557 และ สำนักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ, 2545) 

  2. ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของกับการจัดการเรียนรูตามแนวคิดของ Van Hiele (วิภาพร 

งอยกุดจิก และ หลา ภวภูตานนท, 2558 และ อลงกรณ ตั้งสงวนธรรม และคณะ, 2561) และการจัดการ

เรียนรูแบบจิ๊กซอว (Stenbrink and Stahl, 1994) เพื่อนำมาออกแบบขั้นตอนกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตร 

เรื่อง จำนวนเต็ม โดยผูวิจัยนำองคความรูดังกลาวมาออกแบบเปนขั้นตอนในการจัดการเรียนรูทั้งหมด 4 

ขั้นตอน สำหรับการวิจัย มีดังน้ี 

   1) ขั้นการรับขอมูล (Information or Inquiry) หมายถึง เปนขั้นตอนที่นักเรียนรวมกันสนทนา

เกี่ยวกับรูปเรขาคณิตที่กำลังศึกษา โดยผานการสังเกต ตีความ รวมกันคิดเกี่ยวกับรูปเรขาคณิตในรูปตาง ๆ ที่

พบเห็นในชีวิตประจำวัน และรวมกันแสดงคิดเห็นวามีรูปทรงเปนอยางไร ดานแตละดานเปนอยางไร ฐานของ

รูปทรงน้ันเปนอยางไร หรือองคประกอบอ่ืน ๆ  

   2) ขั้นการแนะนำสิ่งใหม (Directed Orientation) หมายถึง เปนขั้นตอนที่นักเรียนไดทำการ

สำรวจรูปเรขาคณิตสามมิติ ผานกิจกรรมประกอบรูปคลี่เพื่อทำใหเปนรูปทรงสามมิติ จากนั้นนักเรียนใชรูปทรง

ที่สรางน้ันรวมกันสังเกต เพ่ือสรุปเปนความหมายของรูปทรงสามมิติในแตละชนิด 

   3) ขั้นการอธิบาย (Explication) หมายถึง เปนขั้นตอนที่นักเรียนรวมกันสรุปความหมายของรูป

เรขาคณิตสามมิติอีกครั้ง จากนั้นนักเรียนรูวิธีการคำนวณเกี่ยวกับพื้นผิวและปริมาตรของรูปเรขาคณิตสามมิติ

น้ัน 

   4) ขั้นการกำหนดทิศทางอยางอิสระ (Free Orientation) หมายถึง เปนขั้นตอนที่นักเรียนใช

ความรูเรขาคณิตสามมิติมาใชในการแกปญหา โดยครูนำเสนอสถานการณปญหาและใหนักเรียนรวมกันหา

คำตอบ และสำหรับในขั้นตอนนี้ จะเปนการปฏิบัติกิจกรรมโดยใชการจัดการเรียนรู แบบจิ๊กซอว โดยมี

รายละเอียดดังน้ี 

    4.1) นักเรียนจับกลุมความสามารถกลุมละ 4-5 คน ใหมีทั้งนักเรียนระดับเกง ระดับปานกลาง 

และระดับออน 

    4.2) สมาชิกในกลุมแตละคน ไปรวมกับสมาชิกกับคนอื่น ๆ โดยที่ในกลุมนี้ใหมีทั้งนักเรียน

ระดับเกง ระดับปานกลาง และระดับออน เชนกัน เพื่อรวมกันเรียนรูเนื้อหาเกี่ยวกับพื้นที่ผิวและปริมาตรใน

ประเด็นตาง ๆ โดยใหแตละกลุมมีหัวขอหรือรายละเอียดที่แตกตางกันออกไป 



 

    4.3) เมื่อเรียนรูเนื้อหาเกี่ยวกับพื้นที่ผิวและปริมาตรในประเด็นตาง ๆ เรียบรอยแลว ให

นักเรียนกลับเขาหาสมาชิกกลุมเดิมที่กำหนดไวตอนแรก เมื่อนักเรียนกลับมาแลว ใหนักเรียนอธิบายสิ่งที่

นักเรียนไดเรียนรูมาใหเพ่ือนในสมาชิกกลุมรับฟง วาไดเรียนรูอะไรมาบาง 

    4.4) ครูมอบหมายสถานการณปญหาเกี่ยวกับพื้นที่ผิวและปริมาตร ใหแตละกลุมรวมกัน

แกปญหา และหาคำตอบ 

   5) ขั้นการบูรณาการ (Integration) หมายถึง นักเรียนรวมกันนำเสนอวิธีการหาคำตอบตาม

สถานการณปญหาที่ครูมอบหมายให จากนั้นรวมกันทบทวน สรุปความรูที่ไดรับ รวมไปถึงการเชื่อมโยงเนื้อหา

ที่ไดเรียนในคาบน้ีไปสูการเรียนรูในคาบถัดไป  

  3. ดำเนินการจัดการเรียนรูคณิตศาสตร ผู วิจัยใชเวลาจำนวน 14 คาบ คาบละ 50 นาที โดยใช

ขั้นตอนการจัดการเรียนที่ผู วิจัยออกแบบการจัดการเรียนรูตามแนวคิดของ Van Hieli รวมกับแนวคิดการ

จัดการเรียนรู แบบจิ ๊กซอว มาใชดำเนินการทดลองกับนักเรียนซึ ่งเปนกลุ มตัวอยางในงานวิจัย โดยใช                 

แบบแผนการทดลองแบบ 1 กลุ ม วัดกอนและหลัง (One group pretest-posttest design) (อิทธิพัทธ         

สุวทันพรกูล, 2561) โดยมีการทดสอบกอนการจัดการเรียนรู ทำการจัดการเรียนรู และทดสอบหลังการจัดการ

เรียนรูรายละเอียดกิจกรรมการเรียนรูดังน้ี 

 

ตาราง 1 รายละเอียดกิจกรรมการเรียนรู 

คาบ รายละเอียดกิจกรรม 

1 
วัดระดับการคิดเชิงเรขาคณิต และผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร เรื่อง พ้ืนที่ผิวและ

ปริมาตรกอนการจัดการเรียนรู 

2-3 บทเรียนเรื่อง ปริซึมและทรงกระบอก 

4-5 กิจกรรมแกปญหาทางคณิตศาสตรของบทเรียนเรื่อง ปริซึมและทรงกระบอก 

6-7 บทเรียนเรื่อง พีระมิดและกรวย 

8-9 กิจกรรมแกปญหาทางคณิตศาสตรของบทเรียนเรื่อง พีระมิดและกรวย 

10-11 บทเรียนเรื่อง ทรงกลม 

12-13 กิจกรรมแกปญหาทางคณิตศาสตรของบทเรียนเรื่อง ทรงกลม 

14 
วัดระดับการคิดเชิงเรขาคณิต และผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร เรื่อง พ้ืนที่ผิวและ

ปริมาตรกอนการจัดการเรียนรู และทำแบบสอบถามเกี่ยวกับความสุขในการเรียนรู 

 

การวิเคราะหขอมูล 

 ผูวิจัยทำการวิเคราะหขอมูลดวยคาสถิติพื ้นฐาน ไดแก คาเฉลี ่ยเลขคณิต (M) และสวนเบี่ยงเบน

มาตรฐาน (SD) ของกลุมตัวอยาง และเปรียบเทียบระดับการคิดเชิงเรขาคณิต และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน



 

คณิตศาสตร เรื ่อง พื ้นที ่ผิวและปริมาตร กอนและหลังการจัดการเรียนรู  โดยใชสถิติทดสอบ ทดสอบ

เครื่องหมาย (Sign test) และการทดสอบของวิลค็อกซัน (Wilcoxon matched-pairs signed ranks test)  

 

ผลการวิจัย 

 จากการจัดการเรียนรูโดยการประยุกตใชการจัดการเรียนรูตามแนวคิดของ Van Hiele รวมกับแนวคิด

การจัดการเรียนรูแบบจิ๊กซอว เรื่อง พ้ืนที่ผิวและปริมาตร กอนและหลังการจัดการเรียนรู ผูวิจัยไดกำหนดระดับ

นัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และการศึกษาระดับความสุขในการเรียนรูของนักเรียนภายหลังจากการเรียนรู 

โดยผลการวิเคราะหขอมูลเปนดังน้ี 

  1. ระดับการคิดเชิงเรขาคณิต เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร พบวากอนการจัดการเรียนรู มีจำนวน

นักเรียนอยูในระดับ 0 การมองภาพ ทั้งหมด 13 คน คิดเปน 76.47% และระดับ 1 การวิเคราะห ทั้งหมด 4 

คน คิดเปน 23.53% และหลังการจัดการเรียนรู มีจำนวนนักเรียนอยูในระดับ 0 การมองภาพ ทั้งหมด 3 คน 

คิดเปน 17.65% ระดับ 1 การวิเคราะห ทั้งหมด 6 คน คิดเปน 32.29% ระดับ 2 การคิดนิรนัยเบ้ืองตน ทั้งหมด 

4 คน คิดเปน 23.53% และระดับ 3 การพิสูจนอยางมีแบบแผน ทั ้งหมด 4 คน คิดเปน 23.53% เมื่อ

เปรียบเทียบระดับการคิดเชิงเรขาคณิตเฉลี่ยพบวามีระดับการคิดเชิงเรขาคณิตหลังการจัดการเรียนรูสูงกวา

กอนการจัดการเรียนรูอยางมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ดังรายละเอียดแสดงในตารางตอไปน้ี  

 

ตาราง 2 ผลการเปรียบเทียบการคิดเชิงเรขาคณิต กอนและหลังการจัดการเรียนรู 

ระดับการคิดเชิง

เรขาคณติ 

จำนวนนักเรียนในแตละระดับ (คน) 

ระดับ 0 

(การมองภาพ) 

ระดับ 1 

(การวิเคราะห) 

ระดับ 2 

(การคิดนรินัย

เบื้องตน) 

ระดับ 3 

(การพิสูจนอยางมี

แบบแผน) 

กอนการจัดการเรียนรู 
13 

(76.47%) 

4 

(23.53%) 

- - 

หลังการจัดการเรียนรู 
3 

(17.65%) 

6 

(32.29%) 

4 

(23.53%) 

4 

(23.53%) 

Frequencies 

Negative Differences = 0 

Positive Differences = 13 

Ties = 4 

Total = 17 

Test statistics Exact Sig. (2-tailed) = .000 

 



 

  2. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร พบวา กอนการจัดการเรียนรู มีคะแนนเฉลี่ย 

6.94 คะแนนสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 3.03 คะแนน และหลังการจัดการเรียนรู มีคะแนนเฉลี่ย 13.18 สวน

เบี่ยงเบนมาตรฐาน 3.89 คะแนน เมื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเฉลี่ยพบวามีคะแนนหลังการจัดการ

เรียนรูสูงกวากอนการจัดการเรียนรูอยางมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ดังรายละเอียดแสดงในตารางตอไปน้ี  

 

ตาราง 3 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน กอนและหลังการจัดการเรียนรู 

การเปรียบเทยีบผลสัมฤทธิท์างการเรียน 

กอนการจัดการเรียนรู หลังการจัดการเรียนรู 

M SD M SD 

6.94 3.03 13.18 3.89 

Ranks N Mean Sum of Ranks 

Negative Ranks 0 .00 .00 

Positive Ranks 16 8.50 136.00 

Ties 1    

Total 17    

Test Statistics 
Z Asmp. Sig (2-tailed) 

-3.53 .00 

  3. ระดับความสุขในการเรียนรูของนักเรียน พบวา นักเรียนมีระดับความสุขในการเรียนรูในแตละ

ดานอยูในระดับมาก เมื่อพิจารณาความสุขในการเรียนรูในภาพรวมอยูในระดับมากเชนกัน (M = 4.06, SD = 

.89) ดังรายละเอียดในตารางตอไปน้ี 

ตาราง 4 ผลการศึกษาความสุขในการเรียนรู หลังการจัดการเรียนรู 

ความสขุในการเรยีนรู 
คาสถิติ 

M SD แปลผล 

1) ดานความรูสึกที่ดีตอการเรียน  4.25 .82 มาก 

2) ดานความพอใจในการเรียน 4.14 .89 มาก 

3) ดานความรูสึกผอนคลาย 4.08 .93 มาก 

4) ดานความอยากเรียนรู อยากเขารวมกิจกรรมตาง ๆ ในการเรียน 3.94 .97 มาก 

5) ดานความภูมิในในตนเอง 4.02 .81 มาก 

6) ดานความหวังและกำลังใจที่จะปรับปรุงขอบกพรองของตนเอง 3.95 .94 มาก 

ภาพรวม 4.06 .89 มาก 



วารสารครุศาสตร คณะครุศาสตร มหาวิทยาลัยนครพนม                                                    ปที่ 4 ฉบับที่ 1 เดือนมกราคม-เมษายน 2566 

 

 

อภิปรายผลการวิจัย  

 1. ระดับการคิดเชิงเรขาคณิต เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร มีระดับหลังการจัดการเรียนรูสูงกวากอนการ

จัดการเรียนรูอยางมีนัยสำคัญทางสถิติ สอดคลองกับงานวิจัยของ วิภาพร งอยกุดจิก และ หลา ภวภูตานนท 

(2558) และ อลงกรณ ต้ังสงวนธรรม และคณะ (2561) ที่มีการใชการจัดการเรียนรูตามแนวคิดของ Van Hiele 

มาใชในการจัดการเรียนรูคณิตศาสตรเพื่อพัฒนาการคิดเชิงเรขาคณิตของนักเรียน ทั้งนี้การจัดการเรียนรูตาม

แนวคิดของ Van Hiele เปนการจัดการเรียนรูที่เปนลำดับตามขั้นของการเรขาคณิต โดยในการจัดการเรียนรู

นั้น นักเรียนเริ่มมองเห็นภาพของรูปเรขาคณิตกอน สังเกต รวมกับพูดคุยเชื่อมโยงรูปเรขาคณิตสามมิติกับสิ่งที่

พบในชีวิตประจำวัน จากน้ันจึงทำกิจกรรมตาง ๆ ในช้ันเรียนเพ่ือใหนักเรียนรวมกับสรุปความหมาย สมบัติของ

รูปเรขาคณิตสามมิตินั้นดวยตนเอง ซึ่งสอดคลองกับทฤษฎีการเรียนรูแบบสรรคนิยม (Constructivism) ทำให

นักเรียนไดเรียนรูอยางเขาใจและมีความรูสึกเปนเจาของความรูนั้น (Olusegun. 2015) นอกจากนี้ในกิจกรรม

การเรียนรูยังไดฝกใหนักเรียนไดแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับรูปเรขาคณิตสามมิติที่มีความแตกตางกัน เชน 

เปรียบเทียบรูปปริซึมกับรูปทรงกระบอก รูปพีระมิดกับกรวย รูปกรวยกับทรงกลม เปนตน โดยใหนักเรียน

รวมกันแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับความเหมือนและความแตกตางของรูปเรขาคณิตสามมิติ ซึ่งนักเรียนมีโอกาส

ไดแสดงความคิดเห็นระหวางการจัดการเรียนรูอยางเต็มที่ 

 2. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร มีคะแนนหลังการจัดการเรียนรูสูง

กวากอนการจัดการเรียนรูอยางมีนัยสำคัญทางสถิติ สอดคลองกับงานวิจัยของ วิภาพร งอยกุดจิก และ หลา ภว

ภูตานนท (2558) และอลงกรณ ตั้งสงวนธรรม และคณะ (2561) มีการใชการจัดการเรียนรูตามแนวคิดของ 

Van Hiele มาใชในการจัดการเรียนรู และยังสอดคลองกับงานวิจัยของรัชนี ทาเหล็ก (2556) นำไปใชในการ

จัดการ และจุฑาทิพย เต็มวิบูลยโชค และคณะ (2560) ที่ใชแนวคิดเรื่องการจัดการเรียนรูแบบจิ๊กซอวไปใชใน

การจัดการเรียนรูเพื่อพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร ทั้งนี้กระบวนการจัดการเรียนรูตามแนวคิด

ของ Van Hiele มีสวนสำคัญที่ทำใหนักเรียนมีความรูความเขาใจในรูปเรขาคณิตสามมิติอยางเปนลำดับขั้น 

รวมไปถึงการจัดการเรียนรูแบบจิ๊กซอวยังเปนรูปแบบการเรียนรูแบบรวมมือ นักเรียนที่มีผลการเรียนในระดับดี

ไดดูแลชวยเหลือเพื่อนในสมาชิก ในขณะเดียวกันนักเรียนที่มีผลการเรียนออนยังไดแสดงความสามารถในการ

เปนผูถายทอดความรูจากการที่แยกไปรวมกับกลุมอื่นเพื่อเรียนรูและกลับมาที่กลุมเดิมเพื่ออธิบายใหเพื่อนใน

สมาชิกกลุมเขาใจ เกิดความภาคภูมิใจในตนเอง นักเรียนไดเรียนรูวาตองเก็บขอมูลในความรูน้ันอยางเต็มที่ เพ่ือ

นำความรูกลับมาชวยเพ่ือนในกลุมในการแกปญหาสถานณการณทางคณิตศาสตรที่ครูมอบหมาย 

 3. ความสุขในการเรียนรูของนักเรียน ภายหลังจากการจัดการเรียนรูพบวานักเรียนมีความสุขในการ

เรียนรูอยูในระดับมาก ซึ่งไปในทิศทางเดียวกับงานวิจัยของจุฑาทิพย เต็มวิบูลยโชค และคณะ (2560) ซึ่งมีการ

ใชรูปแบบการจัดการเรียนรูแบบจิ๊กซอวในการจัดการเรียนรูคณิตศาสตร พบวานักเรียนมีความพึงใจในการ

จัดการเรียนรูของครูในระดับดี ทั้งนี้การจัดการเรียนรูที่ผูวิจัยนำมาใชเปนการทำใหชั้นเรียนมีความผอนคลาย  
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มีบรรยากาศของการชวยเหลือซึ่งกันและกัน นักเรียนที่มีผลการเรียนในระดับดีไดทำหนาที่เปนหัวหนากลุมดูแล

เพ่ือน ๆ ในสมาชิก นักเรียนที่มีผลการเรียนในระดับออนไดมีสวนรวมในการเรียนรูแตละครั้ง มีความรับผิดชอบ

มากขึ้น ไดแสดงความคิดเห็นอยางเต็มที่เกิดเปนความภาคภูมิใจที่ดีในตนเอง 

 

ขอแสนอแนะการวิจัย 

 1. แนวคิดการจัดการเรียนรู ของ Van Hiele เปนวิธีการจัดการเรียนรู ที ่เหมาะสมกับการเรียนรู

คณิตศาสตรในสาระเรขาคณิต หากจะนำปรับใชในเน้ือหาคณิตศาสตรอ่ืน ๆ ผูวิจัยควรพิจารณาความเหมาะสม

ของเน้ือหาสำหรับการออกแบบการจัดการเรียนรูเพ่ือประโยชนสูงสุดของนักเรียน 

 2. การจัดการเรียนรูแบบจิ๊กซอว ไมควรมีจำนวนสมาชิกกลุมเยอะจนเกินไป และควรใชการคละกลุมให

เด็กที่ผลการเรียนระดับเกง ปานกลาง และออนไดรวมกัน ทั้งการจัดกลุมในขั้นแรก และการแยกกันไปรวมตัว

ในอีกกลุมหนึ่ง เพื่อไมใหเด็กนักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนออนไปรวมกันอยางเดียว รวมถึงยังใหนักเรียน

ที่มีระดับผลการเรียนดีไดชวยเหลือนักเรียนที่มีผลการเรียนออนดวย เพื่อใหเกิดประสิทธิภาพและประสิทธิผล

ในการทำกิจกรรมกลุม ครูผูสอนควรระวังเรื่องการรวมกลุมเปนพิเศษ 

 3. การจัดการเรียนรูตามแนวคิดของ Van Hiele ครูผูสอนควรใหความสำคัญในขั้นการแนะนำสิ่งใหม 

(Directed Orientation) และ) ขั้นการอธิบาย (Explication) เปนพิเศษ เนื ่องจากเปนขั ้นตอนที่นักเรียน

รวมกันสรุปความหมายและสมบัติของรูปเรขาสามมิติในแตละรูป ครูผูสอนตองเนนย้ำใหนักเรียนเขาใจในมโน

ทัศนของเน้ือหาอยางถูกตอง เพ่ือเปนประโยชนสำหรับการนำความรูไปปรับใชในสถานการณตาง ๆ ตอไป 
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